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LC000060 

Wireless Breedbond Router/Acres Point 11 g 

Kubels zijn overbodig l Deze 
droodloze Sweex breedbend 
router zorgt ervoor tint u snel 
een druodloos network treeerl 
voor tbuis of op kantoor, U 
bfit uw internetvfirbinding 
delen in eert fiandomdmai en 
uw draodloos network is 
foovendien afgcschemid togen 
ongeuiitariseerde toegang door de ingebouwde enayptiebeveiliging mt max. 128 
WEP Encryptie. Dtt Sweex wireless product is ideaal te combineren met Sweex 
wireless adopters om PCs en laptops toe te voegen aon een droadoos network. 


€99,95 


€57,50 
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LC500030 

Wireless LAN PC cord tig 

Met deze draodloze Sweex PC 
Card kunt u snel en cenvoudig 
nieuwe gebruikers roevoegen 
oon uw bestoande network. LI 
kunl uw notebook of laptop 
voGftaan veiplaatsen zander 
een Label oon re raken. Here 
54 Mbit PC-Card levert een 
guede performance en biedl u 
vrijheid en Hexibiliteit om 
mobiei te werkeu worn u wilt. Als deze knart in hel PC slot van uw laptop zit kunt u 
een netwerkverbinding lussen uw laptop en uw netwerk creeten. De PC-Catd is 
uitgevoerd met een ingebouwde encryptiebeveiliging tot max, 120 WEP Encryptie. 


pFoductea von Sweex Essentials bieden de totoaloplossing voor hetuitbreiden en verbeteten 
von uw computer thus en op de zonk. Met de Sweex Essentials preducten kunt u de 
tapneiieilen en presloties van uw computer of netwerk preties oanpossen ann uw 
persoonlijke behoeften, Sweex Essentials heeft ocht productgroepen die voorzien in of uw 
wensen en duidelijk berkenbanr zjjn aan de verschillende kleurgroepen van de producten en 
de verpakking: 


Deze 54 Mbit Wireless 
i AN PCI card is zeer snol te 
iritegreren in een bestoond 
nerwerk, Ideoal voor de 
mobiele gebruikar, snal en 
gernukkelijk le plaalsen 
in uw sysfeem! Bovenrfien 
is uw draodloos netwerk 
nfgeschermd tegen 
ongeauter Iseerde toegang 
door de ingebouwde 
enaypliebeveiliging tot max. 
128 WEP Enayptie. 
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Wireless IAN PCI card 11 g 


* Input 

* Datacommunicatie 

* Connectivity 

* levetftglng 

* Memory 

* Sound cards 

* Power supplies 

* Netwerk 


mulzen, toefeenborden en webcams 
56K V.92 PCI modems en ISDN-adapters 
USfr, Firewire- en USB 2.0-produtten 
UPS-en en stekkerdozen 
coid readers, USB memory pennen 
PCI geluidskaarten 
ATX voedingen 

Natweikkaorten, netwerJcswitches, diverse kits, routers en 
draodloze netwerkproducten. 
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Tekkies zijn oppervlakkig en hebben een sterk 
gereduceerde vriendenkring? 

Ok, toegegeven, ik heb ook wel eens last van 
vooroordelen en die hou ik ook meestal up-to- 
date. Daarvoor schiet ik meestal even het 
internet op naar de besturingssysteem-forums. 
Het is name11jk gewoon geweldig om te zien hoe 
de humor en de verhilte discussie daar 
opgebouwd warden met boodschappen als : "het 
vrije operatingsysteem is absoluut eenvoudig te 
installeren en veel stabieler dan Window?" en, 
"Ook makkelijk in de oragang, zelfs als je een 
gehersenspoelde 'microserf 1 zou zijn". 
Recentelijk begin ik me echter af te vragen of 
ik niet in een gigantische zwendel beland ben. 

Binnen zeer goed ingelichte kringen circuleren 
namelijk berichten over een "war-writer" - een 
software-argumentatie-machine van het hoogste 
niveau. Hij zou door de Linux-jeugd in stelling 
gebracht zijn binnen de "heilige oorlog" tegen 
het "evil Empire" uit Redmond. De tool jihad 
0.11.9 analyseert naar verluidt de argumentatie 
van de Microsoft-fans binnen de nieuwsgroepen 
en forums en ontwerpt vervolgens - net zoals 
schaakprogramma's - flexibele tegenstrategieen. 
In de schamele documentatie op het internet 
2 ien de technische details er al veelbelovend 
uit: de tool zou in het Engels en op de 
commandoregel gebaseerd zijn, maar een plug-in 
zou al geautomatiseerde output voor specifieke 
forums kunnen genereren. 

De optie -t zet het programme in de "Troll 
mode", waarbinnen het snel en gemakkelijk 
knallende postings zoals: "Wenn i Hear the 
Linux community claiming 'world domination 1 
I can't help but laugh" verwerkt. De optie -e 
gebruikt "explicit language", waarbij de graad 
van onbeschoftheid door de opgave van een getal 
(van 0.001 tot maximaal 666 in stappen van een 
duizendste) ingesteld kan worden. Als je de 
geruchten mag geloven wordt dus een deel van de 
discussies door machines gevoerd. 


Jammer genoeg is de installatie nog niet zo 
vanzelfsprekend. Compileren is ook nog niet 
mogelijk, omdat op het (alleen maar onderhands 
gecommuniceerde) IP-adres van het project 
alleen nog maar de binaries staan. Zo zou je 
onder Alice 8.2 er rekening mee moeten houden 
dat het archief eerst de installatie van de 
libktx27.sos.3.1 nodig heeft. Dat lukt echter 
alleen als je van tevoren een nieuw 
commandcenter voor Gnome geinstalleerd hebt. 
("Some people have experienced problems with 
their desktop after installing this package") 
Ook in de dxseussiegroepen zie je klachten van 
mensen bij wie het programma hun boot-loader 
heeft afgeschoten. Tot nu toe zouden de ervaren 
gebruikers alleen door de, overigens goed 
gedocumenteerde, man-pages verder geholpen 
worden. Maar dat vinden ze niet erg. Tenslotte 
wil niemand dat er beweerd kan worden dat nerds 
geen gevoel voor humor zouden hebben. 

Waarom een Knoppicillin versie 3.3 ontworpen en 
hem exclusief op de +CD gezet? (Bij mij werkte 
hij pas nadat ik op de bootprompt knoppix noagp 
noddc had ingetypt en bij de volgende melding 
nietsvermoedend de spatiebalk had ingedrukt...) 
Heel eenvoudig. Geen enkei ander OS kan dit* 
Waar vind je anders een gratis virusscanner die 
niets op je pc installeert en zoroaar elk 
filesysteem tot en met FAT32 kan repareren. 
Natuurlijk, bij het HTPS bestandssysteem 
(bijvoorbeeld van Windows XP) kan hij alleen 
maar scannen, waarna je met de herstelconsole 
van Windows XP verder moet. Maar we hebben 
niet voor niets maar liefst 6 artikelen op de 
CD meegeleverd waarin je het allemaal na kunt 
lezen. 
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Etndelijk zijn ze er, de lang verwachte desktopcomputers met 64-bit proces¬ 
sors* Is de overstap van 32 naar 64 bit net zo groot als die van 16 naar 32 des- 
tijds? We vergeleken Applet "snelste pc ter wereld" en AMD's Athlon 64 <FX> 
met de huidige generatie topprocessors voor servers en desktops: Opteron, 
Xeon, Pentium 4 en Athlon XP. 

94 


Stand van de nano-technologie 50 
Microsoft Office 2003 strategic 110 
IMAP mailprotocol 138 

Online "oorlogje spelen" 144 



Met kleine chique DV-camera's is 
het filmen weer leuk. t't laat zien 
met welke voordeltge montage- 
software je professioneel ogende 
video's kunt maken. Bovendien 
leggen we de befangrijkste 
technische termen uit 



Alle componenter in de pc worden sneF 
ler en vaak gaan grote data transporter! 
over het LAN tergend langzaam* Maar 
snellere netwerktechnieken Itggen al 
klaar en zelfs voor redelijke prijzen; Giga- 
bit-Ethernet be I oof t een 10 keer zo hoog 
tempo tegen over zijn voorg anger, Fire¬ 
Wire en U5B 2*0 het 4- tot 5-voudige. 
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Software 


Linux als redder in de nood 


De laatste maanden heb- 
ben aangetoond hoe mak- 
kelijkjeeen virus of een 
Trojaans paard uit het 
internet oploopt Met 
Knopptdllin op de boob 
able c't+CD in dit blad kun 
je ongewenste gasten 
opsporen, Bovendien is 
wear de volledige Knoppix- 
distributie op de CD gezet, 
indusief de ML-versievan 



OpenOffice.org 1.1 enveel 
nuttige hulpprogramma's. 

Knoppidllin, antivirus-boot-cd 
IMAP-server bouwen met Courier 
Tips voor de Linux-systeemconfiguratie 


104 

140 

150 
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en Opterons 

Computers met twee x86-pro- 
cessorens zijn de meest ver- 
kochte servers. Als plane dozen 
voor 19" kasten zijn zlj de stan- 
daardbouwstenen van de ITC- 
branche geworden en zijn ze in 
een grote variatie oak als ba re¬ 
bones te koop, Zes stuks voor 
twee Xeons en een voor twee 
Opterons vertonen hun kunsten. 

126 



Draagbare mp3-spelers 
met harde schijf 


Met een portable mp3-speler met geintegreerde harde schijf kun je 
als DJ altijd je hele muziekverzameling bij je dragen, De top mod el 3 en 
bieden met gemak twee we ken non-stop muziekweergave en passen 
ook nog in je jaszak. Sommige apparaten zijn niet alteen een jukebox, 
maar ook nog een minibioscoop offototank voor onderweg. 
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Meer informatie uit advertenties? 

Op pagina 161 staateen volledige lijstvande 
advertenties, Ook staan de bijbehorende 
internetadressen vermeld. 






































Persoonlijke bestanden (MP3, video’s, foto’s, 
vertrouwelijke documenten etc.,) via uw pc 
veilig en snel aanbieden en ontvangen 

Individuate verstrekking van toegangs- 
rechten {plaatsen, lezen, verwijderen etc,} 

Automatised genereren van begroetings- 
mails compleet met specifieke toegangs- 
data 

Wachtwoordbeveiliging en controle van 
IP-adressen bij inloggen 
Blokkade van IP-adres bij (3x) foutief 
invoeren van het vereiste wachtwoord 

Privacy: bepaal zelf wie u toe gang geeft 
Geen anonieme gebruikers, geen spyware 

Meerdere downloads en/of uploads 
parallel toestaan 

Moeiteloos downloaden via de 
Webbrowser 


Met Personal FileSharing heeft u een slimme tool in handen om 
persoonlijke bestanden uit te wisselen met vrienden, familie of klanten 
i Grote bestanden als video's, foto's, rnuziek en documenten zijn nu snel en 

veilig te up- en downloaden via uw pc. In enkele klikken legt u individuals profielen 
aan waarmee u geautoriseerde gebruikers toegang geeft tot vrijgegeven bestanden op uw 
harde schijf, Uw gasten kunnen uw pc eenvoudig benaderen via uw webbrowser en afhankelijk van de 
rechten die u ze geeft ook bestanden die u wilt hebben, plaatsen op uw pc. Veilig en eenvoudig. 


Kabef & ADSL Power 

Haal het maximale uit uw 
Irrternet-verbinding! Meer 
snelheid, minder uitval, 
uitgebreide monitoring- 
mogelijkheden en extra tools 
(ping, speed test, poortscanner 
etc.)* Geschikt voor Kabel, 
(A)DSL t ISON en modem! 


PDF Studio 

Hoogwaardige POF-files 
cre&ren vanuit ieder pro- 
gramma. Met PDF Studio legt 
u documenten onveranderbaar 
vast en zijn ze waar dan ook 
ter wereld in de oorspronke- 
Itjke lay-out te bekijken! 


PDF Studio 


Kabel & ADSL Power 

Km* h(W «** 


DATA BECKER software is o.a. verkrijgbaar bij: Dixons, Dynabyte. Makro. Media Marki Office Centre, Turning Point en Vobis 
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Voorstelien om in prive-gegevens te snuffelen 


De ministerraad heeft op voorstel 
van minister Donner van Justitie 
ingestemd met een wetsvoorstel 
dat justitie en poll tie rneer be- 
voegdheden geeft om persoons- 
gegevens op te vragen bij maat- 
schappelijke instellingen en 
bedrijven, als dat voor de opspo- 
ring noodzakelijk is. Het wetsvoor- 
stel Gegevensvergaring in de 
infomnatiemaatsc happy' is geba- 
seerd op de voorstelien van de 
commissie 'Strafvorderlijke gege¬ 
vens vergadng in de informatie¬ 
maatschappij' (de zogenoemde 
commissie Mevis) en op het kabi- 
netsstandpunt dal hierover in mei 
2002 is verschenen, Delen van dit 
advies zijn al in een eerder in- 
gediend wetsvoorstel Vorderen 
gegevens telecommunicate' ver- 
werkt dat bij de Eerste kamer ligt. 

Het rapport van de commissie 
onder leiding van prof. Mevis 
adviseert de toegang tot gege¬ 
vens voor politic en justitie te ver- 
gemakkelijken en verschiliende 
drempels en waarborgen te ver 
lagen. De commissie beschouwt 
drie categoneen gegevens. Idem 
tificeerbare gegevens (naam, 
adres), andere gegevens fver- 
keersgeg evens, logs, administra- 
tie) en bijzondere gegevens (ver- 
trouwelijke comm unicatie, data 
mining). 

In het voorstef van het kabinet 
gaat het bij Iden tificeerbare gege¬ 
vens niet alleen om iemands 
naam, ad res, woonplaats, geboor- 
ted a turn of geslacht, maar ook 
om zijn of haar klantnummer, 
nummer van een polls of een 
rekeningnummer bij bank of giro. 

De categorie r andere gege¬ 
vens* is zeer omvangrijk, Net 
gaat om verkeersgegevens van 
telecommunicatie (inclusiefloca- 
tiegegevens) en gegevens uit de 


administrate van bedrijven. De 
commissie noemt: "Accountants 
en boekhoudbureaus, adviesbu- 
reaus, autoverhuur, banken, 
bed ri jf sve renig in g, beu rs/h oe k- 
bedrijven, BKR, branchevereni- 
glng, chemische industrie, cre- 
ditcardmaatschappijen, garages 
en automobielbedrijven, haven- 
be d rij hotels, hy p oth ee kver- 
strekkers, juweliers, kamers van 
koophandel, koeriers en parcel- 
service, kunstbandel, feasemaat- 
sc h a p pijen, I eve n sverzekeraa rs, 
makeJaars, notarissen, oplei- 
dingsinstituten, pensioenfond- 
sen, rederijen en cargadoors, 
reisbureaus, rijksdienst voor het 
wegverkeer, taxibedrijven, trans¬ 
port bed rijven, verhu urbed rij ven, 

verzekeringsmaatsthappijen, 
viiegtuigmaatschappijen, wissel 
kantoren, ziekenhuizea" 

De commissie adviseert dat 
voor deze categorie de officer 
van justitie de gegevens kan vor¬ 
deren. Ook reisgedrag en hartde- 
lingen bij finaneiele transacties 
vallen hier onder, Onder de bij¬ 
zondere gegevens valt het aftap- 
pen van telecommunicatie. Hier- 
voor blijft een gerechtelijk bevel 
noodzakelijk. Dit geldt ook voor 
datamining. 

Het wegnemen van zoveel 
waarborgen en drempels wordt 
door de commissie niet onder- 
vangen door enig ander instru¬ 
ment van controle. Waar de 
commissie ervoor kiest om con- 
trole vooraf (gerechtelijk bevel) 
te schrappen lijkt de noodzaak 
van controle achteraf alleen 
maar groter. In dat opzicht ont- 
breekt het de commissie dufde- 
lijk aan creativiteit. Mogelijke in- 
strumenten zoals een commissie 
van toezicht, jaarlfjkse rapporta- 
ges, steekproefsgewijze controle 


achteraf e.d., ontbreken, 

Het kabinet heeft onder andere 
besloten tot het wetsvoorstel om 
zo te komen tot 'een einde aan de 
bestaande onduidelijkheid en 
ontoereikendheid van regels\ 
Bovendien si uit het voorstel aan 
bij een 'ontwtkkeling van de 
samenleving tot inform at iema at- 
schappij\ 

Een belangrijk deel van de aan- 
bevel ingen van de commissie 
Mevis zijn a I verwerkt in het wets- 
voorstel Vorderen gegevens tele¬ 
communicatie' dat nu bij de Eer- 
ste Kamer ligt 

Voor het opvragen van naam 
en adres van een mtemetgebrui- 
ker bij een ISP bestaan op dit 
moment twee mogelijkheden. 
De ISP mag zelf besluiten de 
gegevens vrij te geven of het kan 
worden afgedwongen met een 
gerechtelijk bevel. In deze nieu- 
we wet kan iedere politieambte- 
naar naam, adres en woonplaats 
(NAW gegevens) opvragen van 
een telefoon- of internetgebrui- 
ker bij diens telefoon bed rijf 
of internetprovider. Bovendien 
mag een officer van Justitie ook 
verkeersgegevens opvragen, 

De huidige regel is dat voor 
het opeisen van NAW en ver¬ 
keersgegevens een machtiging 
van een rechter-commissaris 
nodig is. Daarnaast bestaat de 
mogelijkheid voor telecommuni- 
catiebedrijven om gegevens vrij- 
willig aan de politic te geven op 
basis van een uitzondermgsbe- 
paling in de Wet Bescherming 
Persoonsgegevens. Deze uitzon- 
deringsbepaling heeft jarenlang 
tot geruzie Tussen het Openbaar 
Ministerie (OM) en de internet- 
providers geleid. Deze wilden 
nameltjk geen gebrurk maken 
van de mogefijkheid om vrijwil- 


lig gegevens over te dragen. Zij 
achtten zkh niet in staat om te 
beoordelen of overdracht in alie 
zaken urgent en noodzakelijk 
was. Dat oordeel lieten zij Iiever 
aan een rechter over. 

Het wetsvoorstel vorderen 
gegevens telecommunicatie 
zorgt ervoor dat a lie 40,000 poll- 
tieagenten in Nederland straks 
mogen opvragen wie de gebrui- 
ker van een bepaald emailadres 
is. De 500 officieren van justitie 
mogen verkeersgegevens opvra¬ 
gen. Hrervoor hoeft een rechter 
dus geen toestemming te geven, 
De wet kern geen verdachte ver- 
eiste, er kunnen dus ook ver¬ 
keersgegevens worden opge- 
vraagd van personen die niet 
verdacht worden van een straf- 
baar feit. Pofitie en OM hoeven 
geen registratie bij te houden 
van het aantal opvragingen. De 
wet definieert niet wat verkeers¬ 
gegevens zijn. Daarvoor moet 
nog een a parte regeling worden 
gemaakt. Dat is mogelijk een 
belangrijke stap, omdat in een 
dergelijke definitie een voor- 
schot wordt genomen op een 
eventuele bewaarplicht voor 
verkeersgegevens die de Euro- 
pese llnie voorbereidt. 

De commissie Mevis won voor 
haar voorstelien in 2002 een Big 
Brother Award, Bovendien kreeg 
minister Donner op 11 oktober 
van dit jaar een Big Brother 
Award. 

Website over de voorstelien uit 
het rapport Mevis: 
http://www.gegeven.nl/ 

You never surf alone: 
htt p-J/ w w w. bof.n l/ja v L h t m I 
Big Brother Awards: 
http://www.bi g b ro ther 
awards.nl/ 


Oprichting Nationale Sigint Organisatie 


De Algemene- en de Milttaire 
inlkhtingendtenst (AlVDen MIVD) 
gaan samen een Nederlandse 
organisatie op rich ten voor het 
afluisteren van satellietverkeer. 

De nieuwe organisatie krijgt 
de naam Nationale Sigint Orga¬ 
nisatie (NSO) en gaat nieuwe 
schotelantennes bouwen voor 
het afluisteren op een defensie- 
terrain in Zoutkamp. De MIVD 
heeft a I twee sc hotels op het ter- 


rein staan. Uit de aangevraagde 
bouwvergunning blijkt dat in de 
periode 2003 - 2005 drie grote 
en drie kleine schotelantennes 
worden bijgebouwd, Bovendien 
heeft defensie onderzoek laten 
doen naar de maximale capaci- 
teit van het terrein waaruit blijkt 
dat in Zoutkamp plaatsing 
mogelijk is van maximaal 14 
schotelantennes van 11 meter 
en 8 van 3 meter. 


In een convenant tussen de 
AIVD en de MIVD waarin de 
organisatie en aansturing van de 
NSO wordt geregeld staat dat 
de MIVD de AIVD de volgende 
technische ondersteuning gaat 
geven: 

- Ondersteuning met ongerichte 
interceptie van satellietverkeer 

- Ondersteuning met search-acti- 
viteiten gericht op satellietver¬ 
keer. 


- Ondersteuning met gerichte 
interceptie van satellietverkeer 

Convenant MIVD-AIVD inzake 
het verlenen van technische 
ondersteuning op het gebied 
van sateiIietinterceptie door de 
MIVD aan de AIVD Staatscourant, 
9 oktober 2003, nr. 195, pag. 11 

De politieke agenda wordt 
samengesteld door Sjoera Was en 
Maurice Wessltng, Bits of Freedom 


8 


c't 2003, Nr, 12 







Nieuws | Algemeen 



Napster is dood, lang leve Napster! 


Op 29 oktober was het zover: 
P2P pionrer Napster viert zijn 
herrijzenis - als commercieie 
muziek porta t. Wat Bertelsmann 
eerder niet lukte schijm nieuwe 
bezitter Roxio nu wel voor elkaar 
te krijgen, Napster 2.0 zal zonder 
enige twijfd 's werelds grootste 
en compleetste muziekdienst 


zijnV aid us Chris Gorog, Chair¬ 
man en CEO bij Roxio. Bij de offi- 
ciele start zal er een catalogus 
van fond de 500,000 nummers 
voor de commercieie download 
ter beschikking staan. 

Losse nummers zullen $0,99 
gaan kosten, complete albums 
$9,95. De gedownloade bestan- 


den kunnen vervolgens ook op 
cd gebrand worden. Bovendien 
kun je voor de aankoop fragmen- 
ten van 30 seconden beluisteren* 
Tot zover komt de dienst oven 
een met Apple's iTunes Music 
Store en de recentelijk gestarte 
muziek service van MusicMatch. 

Napster 2,0 overtreft dit met 
bet zogenaamde “Premium Ser- 
vice" abonnement a $ 9,95 per 
maand* Hiermee kan de abonnee 
een onbegrensd aantal nummers 
streamen en downloaded naar 
40 reclamevrije radiostations fui 
steren en gebruik maken van 
"Community functies", waarmee 
de gebruikers bijvoorbeeld play 
lists kunnen uitwisselen en door 
het online magazine kunnen 
bladeren. Wie zijn abonnement 
opzegt mag echter nog 30 dagen 
naar de gedownloade muziek lui- 
steren, daarna moet hij nieuwe 
licentierechten verkrijgen. 

Samsung wil een voor Nap¬ 
ster 2.0 geschikte player maken. 
Ook Microsoft en Gateway tre- 
den op a!s partner van Roxio, Zo 
zal de muziekservtce bij de Win¬ 
dows XP Media Center Edition 


2004 van de partij zijn. In het ser¬ 
vices menu van de Windows 
Media Player 9 zal Napster 2.0 in 
toekomst eveneens te vinden 
zijn. Gateway wil op zijn pc's 
Napster-software en 250 num¬ 
mers voo ri nsta 11 e re n. 

Alle Napsfer-songs zijn geco- 
deerd in Microsoft* Windows 
media Audio 9 £WMA), en won 
den vermoedelijk met een bitra- 
te van minstens 160 Kb/s aange- 
boden, Anders zou de uitvtnder 
van het “GenNapster", Shawn 
Fanning, vermoedelijk niet in 
een dermate jubelstemming 
zijn: w De geluidskwallteit van de 
nummers stijgt ver uit boven die 
van de originele Napster. De 
digitate muziek maakt vandaag 
een grote stap voo rwa arts". 

Het is jammer dat de muziek- 
service zoals gebruikelijk voor- 
alsnog alleen in de Verenigde 
Staten beschikbaar zal zijn. 
Omdat Napster 2*0 tot nu toe 
alleen contracten heeft afgeslo- 
ten met de Amerikaanse depen- 
dances van de platenlabels, bllj- 
ven Europese gei'meresseerden 
voorlopig buiten sc hot. 


DVD+R/-R verdubbelt capaciteit 


DNS-entries tegen spam 

Omdat er in het mail protocol 
(SMTP) tot nu toe geen mogelijk- 
heid bestond om afzenderadres¬ 
ser te verifieren, kunnen de 
verspreiders van spammail ver- 
valste gegevens gebruiken om 
onbekend te blijven. Een voor- 
stel van de SEIF (de Internet Eng¬ 
ineering Task Force) zou het ver- 
valsen van e-mail adresgegevens 
in toekomst moeifijker moet 
maken. 

Het concept wil in DNS-records 
een nieuw dataveld toevoegen, 
de zogenaamde RMX-records 
(Reverse Mail Exchange), Deze 
geven aan vanaf welke IP-adres- 
sen e-mail verzonden mag wor¬ 
den die een afzenderadres heb- 
ben dat van het desbetreffende 
domein afkomt. De ontvangende 
mai (server doet, zodra hij het 
FROM-veld ontvangen heeft, een 
aanvraag bij de voor het af- 
zenderdomein verantwoordelijke 
DNS-server, Wanneer het IP-adres 
van de afzender zich niet onder 
de RMX-entries bevindt, sluit de 
SMTP-server de verbinding. 

Dit voorstel is vooral interes- 
sant vanwege de geringe impact 
van de implementatie en de 
robuustheid, Het bestaande net 
van DNS-servers zou met mini¬ 


male inspannrng van nieuwe 
entries voorzien kunnen worden 
en ook de eigenlijke SMTP- 
met bode zou niet veranderd 
hoeven te worden. Bovendien 
vraagi het geen centrale cer- 
tificeringplaatsen. Het systeem 
zou hooguit door IP- en DNS- 
spoofing gefopt kunnen wor¬ 
den, lets wat in de praktljk ech¬ 
ter moeiiijk te realtseren is, 

Indien het precede zich door- 
zet, dan kunnen na een bepaal- 
de overgangsperiode, e-mails 
met gefingeerde FROM-velden 
alleen na een aanzrenlijke hoe- 
veelheid inspannrng verstuurd 
worden* Domeinen die geen 
RMX-velden ondersteunen zul¬ 
len dan van het e-mail verkeer 
uitgesioten worden en ontvan- 
gers, die de velden niet controle- 
ren, hebben de spammail dan 
aan zichzelf te danken. Voor 
spammers zou dus een verder 
sluipgat gedicht zijn. De veran- 
dering zou echter ook conse¬ 
quences hebben voor mensen 
die hun e-maiJ met eigen SMTP- 
servers en onder verschiflende 
eigen afzenderadressen verstu- 
ren. Zij zouden hun email-ver- 
keer dan anders moeten gaan 
inrichten* 


Bijna tegelijkertijd kondtgen 
zowel Philips als Pioneer dub¬ 
bellaagse DVD+R-respectieve- 
lijk DVD-fLmedia aan met een 
opslagcapadteit van 8,5 GB, 
Beide formaten zouden op 
nagenoeg alie gebruikelijke 
dvd-spelers afspeelbaar moeten 
zijn. Volgens Pioneer zouden de 
lagen van de dubbellaagse 
DVD-R een reflectiegraad van 
173 CL0> respectlevelijk 19,5 
procent (11) moeten halen 
waarmee ze in hetzelfde bereik 
terechtkomen als de geperste 
DVD-9. Desafniettemin zou men 
aanvankelijk rekening moeten 
houden met eompatibiliteits- 
problemen* Om 8,5 GB aan data 
op de schijven te kunnen bran- 


Drie beveiligingsgaten in de open 
source versleutelingsbibliotheek 
OpenSSL geven aanvallers de 
mogelijkheid om de dienst en 
eventueel ook het uitvoeren van 
willekeurige code te laten cras- 
hen. Het betreft alle OpenSSL-ver- 
sies tot en met 0.9.6] en 0.9.7b. 

De problemen duiken op bij 


den zijn speciale dvd-branders 
nodig, actuele apparaten kun¬ 
nen niets met de dubbellaagse 
schijven. 

Philips wil de samen met 
MKM/Verbatim (Mitsubishi Che¬ 
mical) ontwikkeide dubbellaagse 
DVD+R a I in het voorjaar van 
2004 op de markt brengen. Je 
zou er dus van uit mogen gaan 
dat de onbeschreven media en 
de eerste spedflek ervoor 
geschikte branders op de CeBit 
2004 te bewonderen zullen zijn, 
Wanneer de erbij horende RW- 
media op de markt zullen ver- 
schijnen is nog niet duidelijk. 
Zowel Philips als Pioneer hebben 
hier vooralsnog geen uitspraken 
over gedaan. 


het bewerken van ASN.1 -elemen- 
ten (Abstract Syntax Notation), 
waar OpenSSL gebruikt van 
maakt voor certificates De 
OpenSSL-versies 0*9.7c en 0*9.6k 
zouden het probleem moeten 
verhelpen, deze staan ter beschik¬ 
king op de offidele FTP-server van 
OpenSSL 


Fouten in OpenSSL-bibliotheken 
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Een van de 
vele websites 
van de moge- 
lijke presi- 
dentskandi- 
daat van de 
democraten, 
Howard Dean 


Kritieke patch voor Internet Explorer 


Verkiezings(Web)strijd 

In de VS laait de vierjaarlijkse ver~ 
kiezingsstrtjd weer eens op. Bij 
een evenement om campagne- 
gelden teverzamelen kreeg vice- 
president Dick Cheney het voor 
elkaar om 150 mensen 2000 dol¬ 
lar p.p. te laten betalen voor het 
voorrecht met hem te mogen 
lunchen en met hem op de foto 
te komen. Howard Dean, de toen 
nog relatief onbekende kandi- 
daat voor de democraten, daag- 
de via zijn officiele website zijn 
aanhangers uit d it succes te over- 
treffea In de vier dagen voor 
Cheney's lunch lukte het Dean 
om 344.000 dollar aan donaties 
te verzamden, een dag later was 
het meer dan een half miljoen. 

Het internet is van groot 
belang voor de bekendheid van 
Dean. Maar bet is met alleen een 
simpele website die succes 
garandeert. Het 'Dean-Team' 
voert een hevige strijd op het 
internet. Dean's homepage ver- 
wijst naar niet minder dan 72 
blogs, 50 inoffidde sites en 116 
regionale sites. Het is niet onbe- 
grijpelijk dat er veel aandacht 
aan het internet wordt besteed. 
Uit een studie in 1996 bleek at 
dat tweederde van de Amerika- 
nen informatie over hun presi- 
dentskandidaten niet op de laat- 
ste plaats van het internet 
haalden. Begin dit jaar had Dean 
een betrekketijk algemene web¬ 
site. Totdal een van zijn mede- 
werkers ontdekte dat een groot 
deei van zijn achterban zkh via 
het internet informeerde door 
ontmoetingen te organiseren en 


Het Amerikaanse bedrijf Blue* 
current dat als core business 
systeembeheer heeft, heeft van 
het Amerikaanse patentbureau 
(USPTO) een patent toegekend 
gekregen voor systeembeheer 
via het internet inclusief auto- 
matische so ftwa re-ins tall at ie en 
-updates en de transfer van de 
systeeminstallatie van een user 
naar een nieuwe pc. Elk bedrijf 
dat deze manier van soft ware- 
verspreiding aanbiedt, wordt nu 
verzocht 10 respectievelijk 15 
dollar per computer, waar soft¬ 
ware van de desbetreffende aan- 
bieder op is geinstalleerd, aan 
Bluecurrent te betalen. 

Het patent dat op 21 oktober 
2003 werd toegekend met num- 
mer 6,36857, hadden de Texa- 
nen pas in december vorig jaar 


groepen te beginner*. 

Gezien de relatief lage 
kosten die hieraan 
verbonden zijn, werd 
deze manier van wer- 
ken gretig door het 
team overgenomen. 

Deze manier van wer- 
ken bespaart ook - 
zoals tot nu toe 
gebruikelfjk is - een 
complexe organ I satie die van uit 
diverse centra over Net land ver- 
spreid vrijwilligers bij elkaar 
zoekt, mailings verzendt, afspra- 
ken organiseert en bekendheid 
daaraan geeft, etc. In plaats daar- 
van maakt Dean's team via het 
internet bekend waar en wan- 
neer ontmoetingen plaatsvin- 
den, de vrijwilligers staan digi- 
taal met elkaar in contact en 
ruchtbaarheid aan ontmoetin¬ 
gen kan door duizenden aan¬ 
hangers ter plekkegegeven wor 
den. Daarnaast geeft een 
verkiezingsstrtjd die actief via het 
internet wordt gestreden de 
indruk voor een groot aantal 
mensen toegankelijk te zijn en 
niet alleen gericht te zijn op 
enkele doelgroepen. 

Het lijkt erop dat Dean een 
van de favorieten is om de 
De mocrat i sc h e pre sid e n ts ka nd i - 
da at van de verkiezingen van 
volgend jaar te worden en dat 
terwijl hij tot voor kort nog rela¬ 
tief onbekend was, Inmiddels 
heeft George W. Bush goed 
opgelet, want zijn officiele web 
site vertoont sinds kort ook gro^ 
tere activiteit dan daarvoor. 


ingediend, op een fijdstip dat 
enkele bedrijven al langere tijd 
de internetinstallatie van soft¬ 
ware als booming business ont- 
dekt hadden en dit als dienst 
aanboden. Alleen al vanwege de 
ermee gepaard gaande mogelij- 
ke overtreding van het Prior Art 
principe en de zeer verregaande 
claim van de beschrijving van 
het patent, beschouwen experts 
op het gebied van patentrecht 
dit patent als prakttsch niet te 
handhaven en dus voor ongel- 
dig. Bluecurrent houdt desal- 
niettemin vast aan zijn 'bedrijfs- 
concept', benadrukte het bedrijf 
tegen over de Wall 5freer Journal 
en wil bedrijven die tegen het 
patent in overtreding zijn, bin- 
nen 45 dagen voor de rechter 
slepen. 


Microsoft heeft een kritiek veiiig- 
heidsgat in zijn internet Explorer 
5.01, 5.5 en 6.0 gedicht. Via dit 
hiaat was het mogelijk dat door 
alleen een URL aan te klikken, 
een programma vanzelf werd 
gedownload en spontaan tot uit- 
voer werd gebracht. Er werd al 
ijverig misbruik gemaakt van dit 
vet I ig held s gat, bij voor bee Id om 
wachtwoorden te achterhalen of 
om Trojaanse paarden in een 
systeem te smokkelen waardoor 
de browser naar verkeerde web¬ 
sites wordt omgeleid. 

Microsoft heeft twee patches 
ter beschikking gesteld (zie link 
onder), een cumulatieve patch 


Leden van het Amerikaanse par- 
lement hebben zich ve renig d om 
op internationaal niveau op te 
treden tegen illegale kopieen van 
software en amusementsware, 
De groep, zo werd meegedeeld, 
maakt zich zorgen over de inno* 
vatiekracht, de ideeen en de 
werkgelegenheid in de USA, die 
bedreigd worden door het over- 
treden van het auteursrecht. Een 
van de leden is de democratisohe 
senator Joseph Biden, die vorig 
jaar al een uitbreiding van de 
kopieerbeveiliging vorderde. De 
politici willen een Internationale 
introductie en naleving van het 
auteursrecht bewerksteiligen. 

"De groeiende diefstal van 
Intel lectueel eigendom van 
Amerikanen door piraterij of ver- 
valsing kost ons honderden of 
zelfs duizenden werkplekken, 
het land belastinginkomsten en 
de bedrijven miijarden dollars", 
aldus Biden. De innovatie en ere- 


voor a lie systemen be halve Win¬ 
dows Server 2063 en een voor 
Internet Explorer 6 onder Win¬ 
dows Server 2003. Daarnaast 
raadt Microsoft aan om een 
patch voor Windows Media Play¬ 
er uit te voeren; sinds een aantal 
we ken staat er op een Franse 
security-site een demonstratie 
van hoe je bij de Engelstalige 
versie het programma be stand 
van de Media Player kunt over- 
schrijven. 

www. m i c ros oft, com /tec h n et, 
zoeken naar patch nummer 
828750 (Internet Explorer) en 
nummer 828026 (Windows 
Media Player), 


ativiteif zou de bescherming van 
de regering nodig hebben, ten- 
slotte zijn er 4,3 miljoen burgers 
werkzaam in bednjfstakken die 
met het intellectuele eigendom 
te maken hebben. 

Alleen al in het jaar 2000 zou- 
den 118.000 mensen hun baan 
ve Horen hebben door software- 
piraterij. Copyright is zinloos 
wanneer her niet door de rege¬ 
ring wordt gehandhaafd, Het 
zou van belang zijn, dat al het 
mogelijke wordt gedaan om 
"hightech piraten"te arresteren. 
Ze zouden zich ook niet veilig 
moeten voelen in andere lan- 
den, vindt Biden. Zijn groep stelt 
als eerste stap voor dat delega¬ 
tes van het congres afreizen 
naar landen met een hoge mate 
van piraterij. Daarnaast moeten 
er ook nieuwe technologieen 
ontwikkeld worden die een 
betere bescherming van het 
copyright kunnen bieden. 


In c't 11 stonden de verkeerde prijzen vermeld voor de U.S, 
Robotics 100 Mbps Wireless Turbo Access Point and Router en 
voor de U.S. Robotics 100 Mbps Wireless Turbo PC Card* 
De adviesprrjs inch BTW bedragen 139 resp, 69 EUR* 


Amerikaans patent op systeembeheer via internet 


Amerikaanse politici willen wereldwijd optreden 
tegen illegale kopieen 
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niet voor u is weggelegd? 


Dan heeft u het mis 


De eerste large enterprise netwerken voor het midden- en kJeinbedrijf 

3Com tevert speciaal ontvuikkelde netwerkoplossingen voor het mrdderv en kleinbedrijf. Mel 25 jaar ervaring en eon reputatie op het qebied 
van innovatie mag u ook niet anders verwachten. 

Aan ons uugebmide produttportfolio hebben we nu uiterst betaalbarc Gigabit Ethernet switches toegevoegd. Deze staan garant voor (age 
beheerskosten, snelle verbinding en hoge schaalbaarheid Dus gaat u als bedrijf uithreiden, dan groeil uw netwerk moo. De nieuwe 3Com 54 
Mbps Wireless LAN oplossingen bieden eenvoudige en betrouwbare draadloze netwerktoegang en houdt de kosten van het Internet gebruik 
laag. Met een capadteit tot wel 128 gebruikers is het klaar om met de uilbreiding van uw bedrijf mee te groeien 

Omdat we begrijpen wat de prioriteiten en behoeften zijn van klemere organ isaties zijn 3Com f s neiwerkoplossingen betaalbaar, gemakkelijk te 
Insfallereo en te beheren. 

Dus bent u op het moment een midden-of kleinbedrijf met toekomstige gitbrekiing dan kunnen wij u helpers met reabseren van de 
nelwerkoplossing die perfect op uw behoeften aansluit. 

Ontdek de 3Com innovatie op www.3com.nl of neem tetefonisch contact met ons op via 0346 S86211. 


I l 


- £ - • —= ,#i 


. »' 




-3Com 


Uw toekomst is onze innovatie 
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Appeltjes 

Apple heeft zijn 12-inch en 14- 
inch iBooks vernieuwd Ze zijn 
no uitgerust met een snelle 
PowerPC 64-processor en een 
DDR-geheugenarchitectuur. De 
nieuwe i Book-sene heeft draad- 
loze netwerkmogefrjkheden 
dankzij AirPort Extreme en Blu¬ 
etooth. Bovendien hebben alle 
modellen 256 MB DDR-geheu- 
gen en een gecombineerde 
dvdrom-/ cd-rw-eenhetd De 
iBooks zijn uitgerust met de 
nieuwste Mac OS X versie 10,3 
(Panther) en het gemtegreerde 
multtmedtapakket iLife. Ze heb¬ 
ben als videokaart de ATI Mobi¬ 
lity Radeon 9200 meegekregen 
met 32MB DDR-geheugen en 
AGP 4x voor games en het 
afspelen van dvd's. 

De iBooks hebben de welbe- 
kende duurzame, stijlvolle kunst- 
stof behuizing en de lichtste 
iBook weegt 2,2 kilo en heeft een 

MeerbEauw 

AVM (www.avm.de) brengt voor 
de bestaande BlueFRITZ! USB- 
adapter nieuwe software op de 
markt. Hierdoor worden de toe- 
passingsmogelijkheden van het 
product uitgebreid. 

De BlueFRITZ! USB-stick werd 
aanvankelljk ontwikkeld voor 
CAPHSDN-applicatles zoals sur- 
fen en faxen In combinatle met 
onder meer BlueFRITZ! AP-ISDN 
en BlueFRITZ! AP-X. Sinds kort 
ondersteunt het apparaat diver¬ 
se profielen, waaronder PAN 

Portable ISDN 

De FRITZ!Card USB van AVM 
(www.avm.de) Is een compacte 
communicatiecentrale voor de 
ISDN-lijn. Via de USB-aanslulting 
aan de computer of de notebook 
koppelen en je kunt surfen, 
faxen en telefoneren tegelijk. 
Het kleine apparaat is makkelljk 
mee te nemen voor onderweg. 

Er worden behalve een 6 m 
lange ISDN-kabel, ook een 1,5 m 
lange USB-kabel, handleldingen, 


batterijduur tot 6 uur* Verder 
beschikt de iBook over een inter¬ 
ne Bluetooth-module, FireWire 
400 en USB 2.0, een ingebouwde 
56K v.92-modem en Ethernet- 
poort. 

De nieuwe 12-inch iBook is 
per direct verkrijgbaar. De drie 
sta ndaardconfiguratios van het 
14-inch model zijn verkrijgbaar 
via de Apple Store (www.apple. 

com/ni ) en erkende Apple 
resellers. 

Het 12-Inch model met een 
processor vanaf 800 MHz heeft 
een adviesprijs vanaf 1199 euro, 
het 14-inch model zal vanaf 1449 
euro van etgenaar wisselen. 

Extra maatwerkopties zijn 
onder andere: geheugenuitbrel- 
ding tot 640 MB DOR RAM, een 
grotere harde schijf, interne 
Bluetooth-module, een AirPort 
Extreme-basisstation en een Air¬ 
Port Extreme-kaart. 


(Personal Area Network). Hier- 
mee is het mogelijk een draad- 
loos netwerk tot maximaal acht 
clients te realiseren. 

Met de nieuwe softwares pda- 
te legt de USB-stick ook een kop- 
peling met draadloze Bluetooth 
producten, zoals GSM's (Nokia 
6310), headsets (Jabra BT 200), 
PDA's (Palm Tungsten) en printers. 

De BlueFRITZ! USB-adapter 
kost € 95. Software-updates zijn 
beschikbaar via de website 
www. a vm. d e/e n/B I u efritz 


drivers voor de belangrijkste Win- 
dows-versies inclusief XP meege- 
leverd. Ook in de doos zit de 
FRITZ!-software met vijf modules 
voor de PC-communicatie, AVM 
Web Watch, een programme dat 
de kwaliteit van de internetver- 
binding controleert en AVM ISDN 
Watch, een filterprogramma voor 
het blokkeren van ongewenste 
verbindingen. De FRITZICard USB 
v2.1 kost rond de 90 euro. 



A 

CD on the go 

Of je het nu doet in de trein, bus, 
het vliegtuig of tijdens het hard- 
lopen: muziek luisteren op de 
Beatman 3 zal tn ieder geval niet 
vervelen. Deze nieuwe cd-mp3- 
speler van Freecom beschikt 
namelijk over een gemtegreerde 
FM-radio, die je aan kunt zetten, 
als je even genoeg hebt van de 
cd of de mp3-tjes of wma- 
bestanden die je aan het luiste¬ 
ren was. Beb je er helemaal 
genoeg van, dan is de speler 
door zijn geringe dikte van 13,9 
mm gemakkelijk op te bergen. 

Het apparaat speelt zowel nor 
male audio-cd's (12 cm. en 8 cm.) 
afs mpB-WMA-bestanden van 


Robothond 

Son/s robothondje AI BO is toe 
aan een nieuwe versie, ERS-7, 
Dankzij de technologische ont- 
wikkelingen is de AIBO uitge¬ 
breid met nog betere communi- 
catiemogelijkheden en nieuwe 
functies. Het boordgeheugen is 
nu in staat om de persoonlijkheid 
te behouden, die bij in de loop 
van zijn (even ontwikkelt. De 
LED-display op zijn gezicht, de 
lllume-Face' kan een nog grotere 
verscheidenheld aan emoties 
tonen. Met de vernieuwde AfBO 
kan ook draadloos gecommuni- 
ceerd worden dankzij zijn Wire¬ 
less LAN-adapter, bijvoorbeeld 
om de foto's die hij gemaakt 
heeft naar de pc te halen* Zijn 
Memory Stick is vergroot naar 32 
MB, Deze Stick bevat de zoge- 
naamde AIBO Mind, waarin alle 
toepassingen van de AIBO zijn 
geintegreerd. In de zelfstandlge 
modus gedraagt de AIBO zich 
niet alleen als een aardig huis- 



cd-r of cd-rw af« Een en ander is te 
bedienen via de afstands bed ie- 
ning met multiline display. 

De meegeleverde MX-3QG- 
oordopjes van Sennhelser staan 
garant voor een goede geluids- 
weergave en met de 2 meegele¬ 
verde extra batterijen kan de 
speler 35 uur achter elkaar door 
gaam Erg handig is dat je het 
apparaat via een line-out-poort 
ook op je stereo kunt aansluiten. 
De Beatman 3 kost 179 euro en 
wordt geleverd met headpho¬ 
nes, 2 oplaadbare batterijen plus 
oplader, externe voeding en 
bewaarhoes. Meer informatie: 
www.freecom.nl. 


dier, maar kan hij ook het gezicht 
en de stem van zijn baasje her 
kennen en zijn energiestatfon 
vinden om zichzelf op te laden. 
Nieuw is de 'Visual Pattern 
Recognition' waardoor de robot 
ook vormen en patronen kan 
herkennen, zoals bijvoorbeeld 
het patroon op het paaltje van 
het energiestation. Patronen op 
de spedale AIBO-kaarten worden 
gebruikt om het hondje opdrach- 
ten te geven, zoals "Alarm Clock 
set-up" of "Take a picture". Het 
boordgeheugen van de AIBO is 
verdubbeld, de 64 bit RlSC-pro- 
cessor is 150% sneller dan die 
van zijn voorgangers en zijn 
gezicbtsvermogen is driemaal 
beter* Tenslotte heeft AIBO een 
nieuw speeltje gekregen: de 
AIBOne, een roze bot, dat hij met 
zijn bek kan oppakken. 

De adviesprijs van de AIBO ERS7 
is € 1999 en hij is leverbaar vanaf 
eind november 
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Nieuws j Software 


Bestanden uitwisselen 

Personal FileSharing is een pro- 
gramma dat door Databecker op 
de markt word: gebracht voor 
het 1:1 uitwisselen van bestan¬ 
den, Her is bedoeld voor men sen 
die makkelijk en zonder gedoe 
hun vakantiefoto's, muziekcol- 
lectie of documented die op de 
harde schtjf staan, met familiele- 
den en kennissen wilien deien. 
Tot de functies van het program- 
ma behoren: mdividuele ver¬ 
st re k king van toegangsrechten 
(plaatsen, lezen, verwijderen 
etc); automat isch genereren van 
begroetingsmails met alle toe- 
gangsdata. Deze begroetings¬ 
mails zijn aanpasbaar; wacht- 
woordbeveiliging en specifieke 
IP-adressen voor het inloggen; 
blokkade van het IP-adres bij (3x) 

Managementsuite 

LANDesk heeft haar Manage¬ 
ment Suite 8 gemtroduceerd en 
brengt daarmee de belangrijk- 
ste managementtools voor IT- 
omgevingen samen in een 
enkele, eenvoudig te gebruiken 
console. 

Tot de nieuwe functionaliteit 
van versie 8 behoren onder meen 
verbeterd e s oft w a red is tr i b utie 
met behulp van "peer download', 
uitgebreide inventory manage¬ 
ment, grotere bruikbaarheid van 



foutief invoeren van het wacht- 
woord; het controleren van 
opgebouwde verbindingen en 
meerdere downloads en/of 
uploads zijn parallel mogelijk. 
Personal FileSharing kost 
€ 29,99. Meer info: www.data 
becker.nl 


de console, een effectievere 
database, uitgebreide schaal- 
baarheid en nieuwe mogelijkhe- 
den voor business intelligence, 
LANDesk Management Suite 
8 heeft een prijs van circa 89 US 
dollar per node. Het pakket kan 
worden aang esc haft via de 
LANDesk Expert Solution Provi¬ 
ders (ESP), Deze kunnen wor¬ 
den gevonden op webadres 
wwwJandesksoftware.co.uk/ 
contactus. 


Foto's intelligent archiveren 

Met een nieuwflltersysteem moet 
ACDSee versie 6 bezitters van uit- 
dijende fotoarch Seven he [pen het 
kaf van het koren te scheiden, Ver- 
der kun je tijdelijke selecties aan- 
maken, om bijvoorbeeld dezeifde 
foto's af te drukken, per e-mail te 


versturen of als diashow weer te 
gevea Fotografen kunnen nu ook 
sorteren op de EXIF-gegevens van 
de camera. ACDSee 6.0 kost 50 US 
Dollar, een PowerPack met beeld- 
bewerklng en printstudio is voor 
SOUS Dollartekoop. 


PDF Converter 

Scan Soft, bekend van producten 
op het gebied van spraak- en 
beeldtechnologie, introdueeert 
ScanSoft PDF Converter voor 
Microsoft Word. Met deze toe- 
passing kunnen PDF-bestanden 
snel naar volledig opgemaakte 
documenten voor Microsoft 
Office Word 2003 worden 
geconverteerd. 

Het programma verhelpt de 
beperkingen van PDF door de 
logische onderdelen van het 
document in Microsoft Word te 
herstellem tekst, doorlopende 
kolommen, tabellen, affoeeldin- 
gen en bijsch often. 

ScanSoft heeft nauw samen- 
gewerkt met Microsoft aan een 
naadloze integrate van de PDF 
Converter in de programme's 
van Microsoft Office, waardoor 
PDF-documenten nu recht- 
streeks vanuit Microsoft Office 
Word 2003 kunnen worden geo- 
pend en bewerkt. PDF Converter 
ondersteunt verder de con versie 
van PDF-bestanden uit e-mailbij- 
lagen van Outlook 2003 en 
voegt de opdracht 'PDF openen 




for Microsoft Word 

Till. 


.nib'ife**' 


in Word' toe aan het snelmenu 
dat met de rechtermutsknop in 
de Verkenner en Internet Explo- 
rer wordt geopend. 

PDF Converter ondersteunt 
be halve Microsoft Office versie 
2003 ook voorgaande versies, 
waaronder Office 97,2000 en XP, 
Het programma kost € 49 voor 
individuele gebruikers, (bij afna- 
me voor meer gebruikers is er 
korting mogelijk), Meer info op 
www.scansoftn l/pdfcon verter 


Leergierig spamfilter voor Windows 


Norton AntiSpam 2004 van 
Symantec is een reclameblokker 
en spamfilter in een. De software 
ondersteunt alle POP3- en SMTP- 
compatible mailclients. In Out¬ 
look, Outlook Express en Eudora 
maakt Antispam automatisch een 
spammap aan, waarin de onge- 
wenste mails verplaatst worden. 

De software moet tijdens ge- 
bruik bijleren: door het evalueren 
van de in- en uitgaande post 
leert AntiSpam 2004, welke post 
hij in de toekomst als spam moet 


aanmerken, Bovendien kan de 
gebruiker white- en blacklists 
aan maken. Als extraatje heeft 
AntiSpam een filter voor de web- 
browser dat popup vensters en 
reclamebanners blokkeert, Een 
automatische update functie 
houdt het programma bij detrjd. 
Zo gauw er verbindtng met inter¬ 
net is worden de nieuwste spam- 
definities opgehaald, Norton 
AntiSpam 2004 is verkrijgbaar 
voor Windows XP, 2000 en 98/ME 
voor bijna 40 euro. 


Snelle dvd-requantifrceerder onder de GPL 


Evenals DVD2one en ffmpegX 
biedt DVDRemaster van Metaki- 
ne de mogelijkheid om onver- 
sleutelde dubbellaags video- 
dvd's (DVD-9) snel op slechts 4en 
bianco dvd te persen. 

Aangezien DVDRemaster code 
uit de onder de GPL gepubliceer- 
de programma's mpeg2enc en 
Iibmpeg2 gebruikt, heeft Metaki- 
ne ook de daarop gebaseerde 
module M2VRequantizer en 
M2VDownsizer onder GPL ter 
download op internet gezet. 
(www.metakme. 

com/files/M2VDownsizet\tgz en 


www.metafei nexom/fi les/M2 V 
Requantizer.tgz) 

De routines van deze modules 
bestaan uit zuiver ANSLC en 
laten zich makkelijk naar een 
ander platform 'porteren'. Zo 
com pi leert 

gcc main.c -o requant -Im 

de Requantizer (bijvoorbeeld 
met optimalisaties als -funroll- 
3oops-frename-registers of -02). 
De re su I tere n d e exec u ta bl e 
neemt M2V-bestanden (zuivere 
MPEG-2-videostreams) van de 


standaardinvoer (Stdin) aan, 
bewerkt ze na opgave van een 
constante factor, waarmee de 
bitrate verminderd moet worden 
en geeft de gerequantificeerde 
videodata op Stdout uit: 

cat bron.m2v|7requant factor > d oeLm 2 v 

De aan roep .requant fatfor<bron. 
m2v>doeLm2v zou wefiswaar snel- 
ler moeten zijn, maar was dat bij 
onze experimenten niet - in 
tegendeel. 

Wie zich afvraagt, waarom 
eenmaal per minuutde kwaliteit 


van het resulterende bestand zo 
slecht Is, moet in mainx het 
tdeftne DEMO door #undef 
DEMO vervangen en opnieuw 
compileren, Bij de voor dvd- 
kopieerprogramma's gebruike- 
lijke waarden liggen de verwer- 
kingssnelheid en de kwaliteit 
van de gerequantifkeerde resul- 
taten ongeveer op het niveau 
van DVD2one. 

In principe i.s zo, met behulp 
van DVQBackup, de MPEG-Utili- 
ties of transcode ook onder 
Linux een DVD-9 op een DVD-5 
te persen. 
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Nieuws | Gegevensinteg riteit 


Georg Hotzer 

Verandering 
in Redmond 

Microsoft reageert op de jongste aanvallen op Windows- 
systemen en be Iooft meer voor de veiligheid van zijn 
producten te doeru Het concern verduidelijkte zijn plannen 
op de Worldwide Partner Conference in New Orleans. 


D e belangrijkste vemieuwin- 
gen betreffen de komende 
Service Racks voor Win¬ 
dows XP en Windows Server 2003. 
Ze zullen volgens Microsoft onder 
andere nieuwe, tot dusver niet 
nader gespedfkeerde "veilig- 
heidstechnologie£rf bevatten, 
die "effectiever beveiligen, zelfs 
als er nog geen patches bestaan 
of werden geinstalleerd". Hiermee 
wtl men voornamelijk aanvallen 
via poorten en e-mail, gevaarlijke 
webcontent en buffer overflows 
verhinderen. De veil ig held stech- 
nologieen moeten voor het eerst 
met Service Pack 2 voor Windows 
XP, dat voor de eerste helft van 
2004 werd aangekondigd, in Win¬ 
dows hun intrede doen. 


beperkt gebrulkt werd. 

Mike Nash, vice-president van 
de Security Business Unit, infor- 
meerde c r t over de acbtergron- 
den van het veiligheidsinitiatief. 



ten, zou ik zeif verantwoordelijk zijn 
voor een eventuele diefstal I$ het 
niet uw plicht software veilig re 
mo ken? 

Nash: Dat kiopt. Daarom willen 
we - om uw woorden te gebrui- 
ken - onze klanten de sleutels en 
de alarmlnstallatie voor hun auto 
geven. We werken heel hard aan 
de veiligheid van onze software 
en maken hierbij grote vorderin- 
gen. Onze producten en Service 
Packs worden steeds beter. Laten 
we Windows Server 2003 als 
voor bee Id nemen: tijdens de eer¬ 
ste vijf maanden werden hierin 
slechts vier veiiigheidsgaten ont- 
dekt. Vergeieken met de 17 tij¬ 
dens de eerste 150 dagen van 
Windows Server 2000 doen we 
het lang niet slecht. Desalniette- 


Mike Nash , vice-president van de 
Security Business Unit: T ijdens de 
eerste vijf maanden werden sfechts 
vier veiiigheidsgaten ontdekt. Verge¬ 
ieken met de 17 tijdens de eerste 150 
dagen van Windows Server 2000 
doen we het long niet s techt Toch 
blijft er natuurfijk veel werk aan de 
winkef r wont vier veiiigheidsgaten 
zijn er nog altijd vier teveei * 


Voortaan wil men in Service 
Packs ook extra veiligheids-checks 
inbouwen; pas ats zeker is dat er 
geen vtrussen, wormen of andere 
schadelijke programmes in de 
computer zitten c.q. dat de nieuw- 
ste virusdefinities of patches gel a 
den zijn, wordt er groen licht voor 
de toegang tot het lokale bedrfjfs- 
netwerk gegeven, 

Er zal in elk geval bij de patches 
het een en ander veranderen. 
Updates werden tot dusver in 
zeer on regel matige afstanden 
uitgebracht, dat zaf met uitzon- 
dering van de kritische veilig- 
heidsupdates, vanaf volgend jaar 
nog maar een keer in de maand 
gebeuren. De pagina windows- 
update.com zal door een Micro- 
soft-update-pagina worden ver- 
vangen, die ook patches voor 
Microsoft Office en voor 3rd- 
party-producten moet aanbie- 
den. Microsoft kondigde voor het 
eerste halfjaar van komend jaar 
versfe 2.0 van zijn Software 
Update Server (SUS 2.0) aan. 
Steve Ballmer beloofde enorme 
vereenvoudlgmgen ten opzichte 
van de eerste versie, die, zoals 
Microsoft zelftoegeeft, maar zeer 


c't In hoeverre voeft Microsoft zkh 
verantwoordelijk ofzeffs schuldig 
voor de virusaanvallen van de 
afgelopen maanden en de door- 
door on ts tone schode ? 

Nash. We spannen ons bijzonder 
in, om onze klanten te helpen. De 
gebeurtenissen van de laatste 
tijd herinneren ons eraan, hoe 
belangrijk veiligheid voor ons is. 
Feit is echter ook, dat het hier om 
een criminele daad gaat. Zoiets 


gebeurt niet bij toeval, maar met 
opzet en met het doe! schade 
aan te richten. We werken daar¬ 
om heel nauw samen met de 
autoriteiten, om de schuldigen 
voor de rechtbank te krijgen. Er 
moeten voorbeelden worden 
gesteld, want we beschouwen 
dit als een terroristische daad. 
c't Ats ik mijn auto niet zou afsluh 


min blijft er veel werk aan de win- 
kel, want vier veiiigheidsgaten 
zijn er altijd nog vier teveei. 

c'f; Hoeveei investeert Microsoft in 
de veiligheid van zijn producten? 
Kan dat worden becijferd? 

Nash : Dat vaft moeilijk te beant- 
woorden, aangezien veel afdelin- 
gen meewerken aan de veiligheid 
van onze producten. Ons totale 
onderzoeksbudget bedraagt 6,8 


miljard dollar en veiligheid is een 
van die dingen die bovenaan ons 
Hjstje staan. 

c't: Veef prive-klanten vrezen 
voor hun privacy, als het erom 
goat, patches bij Windows-Upda¬ 
te op te haten. Hoe reageert u op 
deze bezwaren en waarom 
brengt u het patch-management 


„Er worden e-mails verstuurd, die schijnbaar van 
Microsoft afkomstig zijn, maar een worm bevatten. 
Wij versturen nook patches via e-mail" 


niet onder bij een service-provi¬ 
der? 

Nash: Er is op het moment sprake 
van een grote hoax. Er worden 
e-mails verstuurd, die schijnbaar 
van Microsoft afkomstig zijn, 
maar een worm bevatten. Wij ver¬ 
sturen nooit patches via e-mail. 
Het patch-management aan een 
'third party' over la ten, zou ons 
Inziens fataal zijn. Dat zou alleen 
nog maar grotere onzekerheid bij 
de klanten veroorzaken. We wil¬ 
len ook in de toekomst de enige 
bron bfijven voor updates. Wat 
het andere deel van uw vraag 
betreft: we hebben een heel strikt 
privacy statement en houden ons 
daar ook aan, als we dat niet zou- 
den doen, zou dat onze reputatte 
ten zeerste schaden. Wij krijgen 
tijdens het updateproces geen 
gebruikersgerelateerde gegevens. 

C't: Hoe kan Microsoft in de 
toekomst veiiigheidsproblemen 
preventief aonpakken? 

Nash : Er zullen altijd veiiigheids¬ 
gaten zijn, hoewel we er hard aan 
werken, het aantal te verminde- 
ren. In de toekomst zullen we een 
aantal standaardinstellingen ver¬ 
anderen en bijgeleverde veilig- 
heidsfeatures automatisch inscha- 
kelen. Zo worden de defauit- 
instellingen voor de automatische 
Windows-update veranderd. Na 
de toestemming van de klant 
worden updates automatisch ge- 
downtoad en geinstalleerd. Verder 
wordt de Internet Connection 
Firewall automatisch ingescha- 
keld. 

c't: Wot zijn uw piannen voor 
GeCAD , het onlangs gekochte, 
Roemeense bedrijf voor veilig- 
heidssoftware? 

Nash: Uit onderzoeken is geble- 
ken dat tweederde van alle com¬ 
pute rgebruikers helemaal geen 
antivirus-software installeert of 
regelmatig nieuwe virusdefinities 
downloadt. Daarom zullen we 
binnenkort antivirus-software 
aanbteden. 

c't: Gaatu die software samen met 
Windows afleveren? 

Nash: Nee, deze software zal geen 
deel uitmaken van Windows , 
maar als zeifstandig product wor¬ 
den aangeboden , dat de klanten 
apart kunnen kopen l Maar we 
weten nog niet hoe het er precies 
uit zal gaan zien. ct 
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Maar weinig SCO-code in de Linux-kernel 


SGI heeft de broncode van de 
Linux-kernel op aufeursrechtelijk 
beschermde Unix-oode onder- 
zocht. SCO verwijt de producent 
van de Unix-variant Irix, SCO- 
code voor de Linux-kernel te 
hebben aangeleverd en dreigt 
met intrekking van de Unix- 
licentie. SGI heeft een systeem- 
V-lkentie voor de toegang tot de 
broncode. 

SGI zegt in kernel 2.4,21 op 
drie plaatsen in de zelf aangele- 
verde bronteksten in totaal 200 
regels code te hebben gevon- 
den, die overeenkomen tussen 
de Unix-code en de Linux-kernel. 
De Unix-producent uit California 
ziet hierin echter geen pro- 
bleem: de betreffende codestuk- 
ken waren volgens hen al eerder 
a Is Public-Domain-software vrij- 
gegevea daarom zou SCO er 
geen rechten meer op hebben. 
Bovendien is de code volgens 
hen al verdwenen uit de actuele 
kernel 2.4.22. 

Ook in de rest van de kernel 
zitten volgens SGI een aantal 
plekken, waar Unix-broncode 
"regel voor regel" naar de Linux- 
kernel werd gekopieerd. Maar 
ook hier is volgens SGI met dui- 


delijk of de code werkelijk van 
SCO is of Public Domain is. 
Bovendien moet bij code-over- 
eenkomsten altijd eerst maar 
eens worden acbterhaald, van 
waar naar waar de coderegels 
zijn gegaan, 

fntussen heeft IBM SCO aarv 
geklaagd wegens schendingen 
van het copyright. Door bet 
opeisen van licentievergoedin- 
gen van Linux-gebruikers heeft 
het bedrijf volgens IMB de GNU 
General Public License (GPL) 
geschonden, waar de Linux-ker¬ 
nel onder valt. De GPL eist dat 
door haar bevel ligde code vrij 
gekopieerd mag worden. Omdat 
SCO met zijn eisen tegen deze 
licentievoorwaarde ingaat, is de 
licentie volgens hen verlopen; 
SCO had daardoor niet meer het 
recht Linux verder te verkopen. 

SCO verklaarde overtuigd te 
zijn, dat de GPL voor de recht- 
bank geen stand zal houden* 
Het bedrijf had tegelijkertijd 
gevraagd om de opening van 
het proces tegen IBM te ver- 
schuiven naar 4 februari 2004. 

Meer informatie: http://linux- 
todayxom/i nfrastructu- 
re/2003100201226NWSWLL 


Sun: Linux-servers op de schappen 


Sun verkoopt zijn met Xeon-pro- 
cessors uitgeruste Entry-level- 
server SunFire V 6Qx en V 65x nu 
ook online (www.dns-gmbh.de/ 
webshop). In de samen met DNS 
Deutschland geexploiteerde 
webshop kunnen tussenhande- 
faars, maar ook eindgebruikers de 
servers, Solaris/x86 en Red Hat 
Linux bestellen. Sun wil zich bij de 
prijzen orienteren op actuele 
straatprijzen voor vergelijkbare 
hardware. Indien nodig zullen ze 
snel worden aangepast 


Tot dusver moesten Sun-klan- 
ten hard- en software bij gecer- 
tiflceerde partners kopen. Die 
moeten zich voortaan op de 
hoog geprijsde SPARC-aanbie- 
dingen concentreren. Burkhard 
Hensel van Sun, gaat ervan uit, 
dat de met goedkope x86-aan- 
biedingen op het web gelokte 
kianten, Sun bij hogere eisen 
aan de schaalbaarheid trouw 
biijven en zullen overstappen 
op de duurdere SPARC/Solaris- 
systemen. 


Engeland test open source 


De Britse regering wil in samen- 
werking met IBM in negen pifot- 
projecten de effectivitert en 
mogelijke kostenvoordeien van 
open source-software vaststel- 
len. Het doel is, erachter te 
komen, wanneer en hoe open 
source "in het voordeel van de 
autoriteiten en van de belasting- 
betaler" gebruikt kan worden, 
aldus Peter Gershon, chef van 
het Office of Government Com¬ 
merce (OGC), dat onder het 


ministerie van Financien vaJt. Het 
QGC coordineert de pilot-pro¬ 
jects samen met het Office of e- 
Envoy, dat in juli van het afgelo- 
pen jaar een politieke richtlijn 
voor de bevordering van open 
source in Britse overheidsinstei- 
fingen had gepubliceerd. 

Volgens IBM gebruiken 
wereldwijd inmiddels zo'n 175 
regeringen Linux en andere vrije 
software. De jongste open sour¬ 
ce-fan is Brazilie. 



with us you can! 


Rackserver Value 2400 
1U Rackmount 

/ Inld Pentium 4 processor 2.4Ghz (max 3.06Ghz> J Inlet B4SE chipsel 
✓ 2 x Intel 82550PM fasl Ethernet / 512mb intern geheugen (max 2048mb) 

/ 2 x fiOgb ids hard drive / Ptamise RAID controller [RAID 0,1) / Cdrom en fdd 
/ vanaf € 1299,00 exdilw 

Rackserver Accelerate 2420 
2U Rackmount 

/ l x Intel Xeon processor 2.4Ghz (max 2 x 306Ghz] 

/ Intel E7501 chipset / 1 x Intel 82550PM Fasl efhernet 
/ 1 x Intel 82540EM Gigabit ethernel / 1024mb in I ern geheugen (max 8Gb) 

/ 4 x SOgb Serial ata bard drives / 3ware Escalate" 0506 RAID controller 
/ Cdrom en fdd / vanaf € 3399,00 exd.blw 
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tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 uur 
xatercfag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

moQiidag 11-16 uur vrijdog 9-20 uur 

diii£dag-*doiiderdag 9-10 uur xaterdag 10-16 uu 


INTEL 

Celeron® (5^478} 400 12 a 

Celeron® (50478} 4M 1551 

Celeron® (So*78! *og 12 a 


AMD 

Duron™ 

Dufnn™ 

Athlon™ XP 2000+ 
AthlonXP 2200+ 
Athlon™ XP 2400+ 
Athlon™ XP 2600+ 
Athlon™ XP 2600+ 
Atbbn™ XP 2700+ 
Athlon™ XP 2600+ 
Athlon™ XP 2000+ 
Athlon™ MP 2200+ 
Athlon™ MP 2400+ 
Athlon™ MP 2600+ 
Qpteron™ 2P240 
Qpieroft™ 2P244 


A7Vgqo liept A-xreoc 

A7NBX-X-&D A-nFfet 

A7WSX Delude (S. L F m A-nFcra 

K8V Deluxe (5. GL F, jA] 754-XSTab 

P4SflX-X(lL] 47$-fi*fl 

P4PE-X IS, L| 478-8*5P£ 

F4P800&OLSA) 4M-3£$FE 

P4P800 Deluxe (S r GL 478-8&5P 

P4P0OO-VM (jJ ATX, s h v r 1} 478-EB5GE 

P4C80O Deluxe IS. GL sA) 47fl.8?5 

P4CSQQ-E Deluxe \i, Gl, f, sA, R)47B-37£P 

EPOX 11 

EP-8K9AI IS, Lj 
EP-SK3A7I k, Hi 
EP-9K9A91 fc'U 
EP-8KRA23 (s,lj 
EP-8KRA2+ (S r Lf r *ARj 
EP-8ROA3+ (S r L, f\ 

EP-4PDAI (S, LI 
EP-4PCAJ+ [5. GL sA, R) 

P4X400D (S3 

VIA a 

FPIAVBOOG (Mini ITX, S,V,L} 
ificl, VIA C3 8CG MHz 
EPIAVtOOOQ pnfHX r S,V,U 
ind. VIA C3 Nchcmia i,a GH? 

EPiA MlOQOO [Mini ITX, S, V, U 
inri, ’AA C3 Rehem ia t,0 GH? 

INTEL U 

D065PERL1SI 
DB65GBF W, S) 

DB65GLC (iiATX, S M 
DB65GLCL (nAl\5,V,U 
D8G5GLCLK RiATX, S.V.GL) 

D07SPBZLK let. sA) 

SB75WP1 (V.Gli _ 


Socket A moederbord 

• NVIDIA nForcaZ chipset 

• 3x DDR400, 2x U-133 

• AGP Sx, 5x PCI 

* 4x USB2,0 

* 2x Fire Wire i FjT tl 

* Sound A LAN |j{ ||| 

- ATX 


Celeron® (5a47S] *oe m 

P4(Sn47Sl 000 611 

P4l5fl47.ei S32 SI 2 

P4 (504731 S33 Si 2 

P4 (So478| 900 SI 2 

P4(So478} aao si a 

P4 53-3 sis 

P4 |Sa47E) _ ai30 512 


* 512 KB Level 2 cache 
- 800 MHz bussnethetd 

* iri'D-b(jx 

ind. leader 


ASROCK 

K7VT4 is. L] 
K7VM2^ATX.S J V.U 
K7SBX 3.0 IS, L] 
K7SBXE 3.0 [5, U 
F4I4SD [S, U 

ABIT 

KV7 ($, l R) 

NH-SlS?) (Sin 
NF7-S|5,LF,sA) 

IS7 fc L F, sAt 

GIGABYTE 

7VT60D-L IS, LI 
7N400VL IS, V, U 
K8N [S, U 

85655FX-L [5. GL Pi 
B3B4BE-L (S. L| 
SiPtlOOOP IS, L.F) 


Socket-chip RAM € 

A-KT313CF 0 49,- 

A-K.M2C& 'M 53,- 

A-74GFX 0 49,- 

Ar74B C 49,. 

*7fl.045D VO 59/ 

sockc+chip RAM € 

A-KTKJQ D 95/ 

A-nForccS n 89,- 

A-nForw2 D IQ5.- 

A-n Forced D 119/ 

■47F-RG5PE D 119/ 

Ujck/jt-chip RAM <5 

A-KTeoo 0 79, 

A-rtForce2 D 109/ 

754-nForce3 0 125/ 

478-65SFX o 84, 

475- 846P D 99.- 

476- S65PE I) 119.- 

478-S75P 0* 149, 


-PIE 133 S 


KINGSTON 

DIMM 128. MB 
DIMM 128 MB 
DIMM 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512WIB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM. 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
SODIMM 120 MB 
SODIMM 64 MB 
50DIMM T2B MB 
SODIMM 256 MB 
SODIMM 120 MB 
SODIMM 512 MB 
SODIMM 128 MB 
SODIMM 256 MB 
SODIMM 512 MB 
DIMM 2x512 MB 
DIMM 2x128 MB 
DIMM 2x512 MB 

GelL 

DIMM 256 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 2x 256 MB 
DIMM 2x 256 MB 
DIMM 2x 256 MB 
DIMM 2x 256 MB 


SCRAM m 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
DDR 266 
DDR 266 
DDR 333 
DDR 333 
DDR 333 
DDR 266 
DDR *00- 
ODfl 40fl 
DDR +00- 
DDR 400 
SDRAWI 100 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
SDRAM 133 
DDR 
DDR 
DDR 
DDR 
DDR 
DDR 
DDR 
DDR 


fllKllQQ [5, L. F, sAj 


EPSON 

Stylus C64 
Stylus CS4 

Stylus CX3300 tsc/co! 
Stylus CX5200 fcM 
Stylus Photo 83DU 
Stylus Pholo 90D 
Stylus Photo 935 
Stylus Photo 950 

HP 

Desldet 3550 
DeskJet; 3650 
DeskJet 4110 
DeskJet 5652 
P5C T210(si\M 
P5C2110 (slice) 

PSC 2530 (sc/®.) 
CUfittM 51 tO [scJco./fax] 
PhotoSmart 7260 4 
PhoEoSmart 7760 m 

* verar digitalc camrrai 


USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

RarjU5B 

USB 

RarjUSe 


CANON 

1350 

1560 

1950 

1865 

MPC200 Photo 


05B 

USB 

patjuse 

LtSB 


266 

333 

333 

333 

333 

460-333 

400-333 

MK^ 

400 tllln 

400 Gnldcn OrMjon 
*00 Golden Dragon 
433 UlEra Platinum 
433 Goldfn DfaqcKi 
433 GoW™ Ehagoft 
466 Piatmum 

400 SokJw Dfaflon 
433 Qoldw Diaqijfl 
466 OoJfkn Dragon 
D00 tj©W«n Dragon 


PsrjUSB 

ferJlfSB 

USB 

Parjuse 

USB 

USBJD 

USB 

USB 

USB 

USB 


A4 photoprinter 

- 4.800*1200 dpi 

■ Gescheiden cartridges 
* Prititen op CO/DVD 

■ Parallel & 

U5B 


Diversen Ml 

DIMM 120 MB SDRAM 133 

DIMM 128 MB SDRAM 133 

DIMM 256 MB DDR 333 

SODIMM 256 MB ODR 266 


Diversen 

HP LaserJet 1010 
HP LaserJet 1012 
HP LaserJet 1015 
HP LaserJet 1300 
EPSON EFL-610QL 
EPSON ACU-C9D0 


USB 

USB 

USB 

FWUSfi 

ParjUSfl 

ftirjUSB 


PROCESSOREN 


MOEDERBORDEN 


EPOX 8RDA+ Deluxe 


GEHEUGEN 


01] a He moedertmrden geven wij de geVntegreerde 
(onboard) functies aan met dc volocndc afkortirun 
0 : Dual L ; LAN F : RrcWhc 

S : Sound GL ; Glg«itj* LAN R mQ 

V: VGA B : Bluetooth sA : sAtA-flAIO 


43; PRINTERS 


inters 


CANON i865 


Laser printers 


AHe prijzen in deze advertentte zijn in EUHO indusief 19% BTW. 


EcPU-koeling 



€ 

ARTICCOOL Supersilent PRO 



19,- 

COOLER MASTER DPS-7JD1B-0L 


Ur 

COOLER MASTER CP5-7JD1B-OL 


15/ 

GL0BALW1N WBK3B 



19 r 

GL0BALW1N SAK38 



22/ 

SPIRE Falcon Rock II 



15/ 

5HARK00N Fanadapter biavw 


5,- 

SHARKOON Fan adapter UVR 


8.- 

SHARXOOM CUS2 



19.- 

THERMALTAKE Aquarius II 


119.- 

ZALMAN CNPS 7000Ai-CU 



59.- 

ZALMAN CNPS 70QOCU 



G9 f - 


KINGSTON HyperX MHz 


€ 

DIMM 

256 MB DDR 

333 

m 

64/ 

DIMM 

512 MB DDR 

333 

02 

119/ 

DIMM 

512 MB ODR 

370 

02 

144/ 

DIMM 

256 MB ODR 

*33 

02 

B9,- 

DIMM 

51 2 MB DDR 

*33 

02 

169/ 

DIMM 

256 MB ODR 

*00-222 

02 

05,- 

DIMM 

512 MB DDR 

100-222 

02 

154,- 

DIMM 

256 MB DDR 

*66-344 


99/ 

DIMM 

512 MB ODR 

466-34* 


169/ 

DIMM 

256 MB DDR 

500-34* 


109/ 

DIMM 

2x512 MB ODR 

333-222 


239/ 

DIMM 

2x256 MB ODR 

*00-222 


149,- 

DIMM 

2x512 MB DDR 

400-222 


299/ 

DIMM 

2x 256 MB DDR 

433-233 

cu 

159/ 

DIMM 

2x 256 MB ODR 

466-344 


Ifl9/ 

MPT 


MHz 


€ 

DIMM 

128 MB SDRAM 

133 


25,- 

DIMM 

128 MB SDRAM 

133 

lEjxfl 

35/ 

DIMM 

256 MB SDRAM 

133 


42.- 

DIMM 

256 MB SDRAM 

133 

1M 

B9.- 

DIMM 

128 MB DDF 

?66 


25/ 

DIMM 

512 M6 ODR 

266 


79/ 

DIMM 

128 MB DDR 

333 


20/ 

DIMM 

256 MB DDfl 

333 


42/ 

DIMM 

512 MB DDfl 

333 


79/ 

DIMM 

256 MB DDfl 

400 


45/ 

DIMM 

512 MB ODR 

400 


89/ 

CORSAIR 

MHz 


€ 

DIMM 

256 MB DDR 

333 


75/ 

DIMM 

256 MB DDR 

333 

02 

79.- 

DIMM 

512 MB DDR 

333 

CO 

125/ 

DIMM 

256 MB DDR 

400 


75/ 

DIMM 

512 MB DDR 

400-222 


109/ 

DIMM 

512 MB DDR 

433 


199,- 

DIMM 

256 MB DDR 

433 


B9/ 

DIMM 

2x256 MB DOR 

*00 


149,- 




processoren en software 


Prijzen zonder onder voorbehoud. Dat garanderen wij 


IB 




Bij ons bestaan geen prijsverhogingeni zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. Het voordeel 
voor u: van ons boort u geen 'bla bla', met ons hoeft o niet te discussieren. Bij uw besteliing noemt u de prijs 
utt onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, 
mogelijk, Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTELD - DE TODOEKDE DAG 








































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


%2j 




V-,.vv 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

beslelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


TM 


VIDEOKAARTEN 


,A5U5 

W520 Magic/T iiv-ovt 
V952C/TD +Tv-cwt+Oyi 
V3520 HameTheatrc +vwa 
V9S60/TD *iv-oimwi 

V9560 WdK&llJC * IV-DUlrUVI 
V9560/7D +TV-oui+DVI 
V9950 Ultra/TD -TV-^ttf+Gvi 
Ry«J. 3fiflOSE/TD Vtv-wif*fltfi 
Rfjci. 9SD0XT/1VD +VMOh-PW 

CLUB3D 

7000 ilV-nut 
7000 +TV-outt DVI 
92005E +TV-q«i 
920Q$E hwr P-mfik +TV-OUI 
9200 +TV-iut+Dvi 
9200 tWD 
9800 +nf-miit+EM 
9600 Pro +nLtwt+tM 
9800 Pm +w-trui+m 
9800 Pro vwouitfEM 
EK520G t-TV-wnEM 


MB / thip 

US-OD/'GF FXS20& 
tJB-OO/ Of W520& 
tja-np/ of rx520t> 
128 - 00 /of rxseoo 
t28-1»/ 61- K5<se00 
2 56-00 / QFBC5BOO 
2584)0/-GF FXiftMlJ 
i?0-on / Rvd. 3WJ.SF 
ftti-DQ/ Had ai*lO>T 

Mfl / chi p 

52 PC [ Res »00 

&f-dd7Rhi roao 

6*-DD i fltf 
12FT-DD/ ftal 92tW5f 
25E-DD/ Birf. 9200 
128 DD/8ixt,S2O0 
156-DO/Ba*. MOO 
12fi-DD/ flad WajQPm 
itt-DD/JtM 3900 Pro 
256'DD^ Had, 3600 Pro 
l2S-t)D/6FFX5200 


82.- 

95.- 

169,- 

143,- 

173,- 

169,- 

519,- 

135.- 

589.- 


MSI 

GF4MX440-T8X -IV out 
FX5200-T ^TV-om 
FX53GQ-T -tv-nui 
FX52GG1DR " *iv-au.MWl 
FX52OO-VT0 tWvo+oVJ 
FX5600-TD f rvn>u! i&vi 
FX5600-VTDR * *wto*wi 
5X58nn-VTDR ' +UM) 

* Itld. jkiandticiiiri'rpi) 


MB / chip 


€ 


£4-DBjGF4MX440-«X 55, 
M&J QF1X5203 75, 

Htt-DD/GF PMSZ0C1 
T^DD/GF mm 
I2S-00/GF FX&JOO 
123 DO / GF FX5KJD 
12B-00J OF FXSGQG 
756-00/GF FX 58 QQ 


73,- 

109,- 

109. 

165- 

179,- 

709.- 


^ SPARKLE 


HERCULES 


MB / chip 


9600 irV'Strt*DVT rtSaiF 256'DD/ Had. 3600 
9600 Pro -TV-outtPVl 123-DD/ Rad. 3600 f #9 
9800SEAIW tiv-wn-iMttL 12 a wl Rad.MOOSE 
9800 Pro - iy-out I Dtfl r*(3<l 12 a OC / Hid. 3600 pro 
9800XT t-fitauf * I3VI KEOlt 256-DO ! Hid. flBDDXr 


35,- 

39- 

55,- 

6S,- 

39,- 

95,- 

159,- 

169,- 

359,- 

499,- 

77,- 


179,- 

219,- 

233,- 

393,- 

549,- 


5P5300 

smim+wa+m 

SP88310T rTVom+CM 
5P0834T 1 tV-out 
SP8834DV +VMMM 
SP7300M4 -+Ty'-nul4-0M 

MATROX 


MS / chip 

1 M3 M04 
12E-DD7OF FK5GG0 
256-DD/ GF Fgi&fr 
1M-DD/GFFX5200- 
2G0-QM Gf IXKOG . 
(i4-Dn;af4MX440-RX 49,- 


35.' 

14S r - 

m- 

79,- 


MB i chip € 

MNIeniurr: G550+DM rctarJ o.2-Dd;gss). 119,- 
Pa rhe Iia 5 1 ? ^iv^us+ovi h\k m -0i)/PH$i2 3 69, • 

Pa r hfJ ia 512 rci taiuno I Ptm/ 3 39,- 

Rarheha 512 +ly-cnit+ovl 2 * 01430 ;Pw ss? 599, 


AOPEN 

GF4MX440-8X Low PfQfrlc 
FX5200-DV + TV-tKit^ 
FX5S00-DV 4VM3+CM 
FX5600-DV +VIVO 4 -DVI 


MB / chip € 

64-DO/0WMX#4Q-fflt 52,- 
120-DD/ GFFX52QQ 79 - 

iSSrDO/SF FKsetB 329,- 

2S6-DO / QF FXSfiOO 165.- 


VIDEO & TV KAARTEN 


PINNACLE 




Studio PCTV iv PC! 

Studio PCTVprO TV/Radio PCI 

Stariio PCTV Sat Sa [-TV/Radio fCl 

Studio PCTV Deluxe TV/bdig 

Studio DV 6 Video 

Slsidio DV 6 Gold 'Tideo 

Studio Movie Box video 

Studio Movie Box DV Video 

Studio Deluxe 5F Video 

Studio B 

Instant PhotoAlbum softwate 

Infant VidcoAlbum wfcvvsrc 


PCt 

pa 

PCt 

USB 

FW 

PCI 


DAZZLE 

DVGip 
DVC'80 
Fusion 
DVC ISO 


lype 

Video 

Video 

Video. 

Video 


PCI 

USB 

USB 

use 


66,' 

ID5 r - 

159,- 

209,- 

109,- 

129, 

215,- 

259 f - 

339 P - 

85,- 

29.- 

39.- 

€ 

45 s - 


HAUPPAUGE 

WinTV Express 
WiriW Go 2 
WinTV USB 
WinTV PCI FM 
Wlrtiviheater 
WinTV PVfl 2S0 
WlnTV PVR 350. 
USB-Uve 

TERRATIC 

Cinergy 409 
Cinergy 600 
Cameo Grabster 200 

Divergent 

HERCULES SmartIV 
MSI TV®nywhere 
TECFlNlSAI StyStar 2 


type 

TV 

TV 

TV 

TV/fladio 

rvpMn 

1VW 

TVjVCR 

Video 

type 

tv 

TV 

Ti/AWjtp 


PCt 

PCI 

USB 

PCt 

PCf 

PG 

PCt 

U5B 


PCt 

PD 

USB2.U 


Radeon 9600SE/TD 


ASUS videokaart 

- ATI Radeon 960056 chip 

* 1 2R MB DOR-RAM 

* VGA, TV-oiil & DVl 
< AGR Sx 


135,- 



ScanJet 2400 
ScanJet 3670C 
ScanJet 3970C 
ScanJet 4600 
ScanJet 4670 

CANON 

Ca noScan LEDe 20 
CanoScan LFDc 30 
Ca noScan LiDe 50 
Ca noScan 3000 
Ca noScan S000F 
Ca noScan B000F 
CannScan 9900F 




USB 1,200*1.2110 
USB2.0 1.200x1.200 
1J5B2.0 J,4flfito.-400 
USB2.0 2.400x2.400 
US&20 2.400x2.400 


qpfislyiting resolulie 


USB 

USB 

USB 


€ 

49,’ 

65,- 

■99,- 

115,- 

149,- 

160,- 

199.- 

65.- 


89,- 

99,- 

€ 

69.- 

55.- 

59,- 



75,- 

99,- 

145;- 

195,- 

239,- 


600*1.200 
1.200*2.400- 
1^00x2.400 
USB2J0 1JOOX2-4DO 
USB2.0 2.400*4.800 
USB2.0 2.40QX4J300 
LiSBa-O .t200)tS40t> 


EPSON Hons 1 uitir>g 

Perfection 1670 U5B2.0 1.600*3.200 

Perfection 1670 Photo U5B2J0 1600x3.200 
Pc r fectiun 2 400 Photo U5B2 0 1 400x4 800 

Perfection 3170 Photo tiSBSO 3.?00x6400 
Per fee Lion 32f1D Photo ijsb?xvhv 3.200x6.400 


55,- 

69.- 

89,- 

72,- 

169,- 

239- 

439,- 


99,- 

129,- 

189.- 

269,- 

369,- 


DIGITALE CAMERAS 


DiMAGE Z1 


MINOLTA digitate camera 

• 3,2 megapixel 

• 5D-/MM-card slot, ind. 16 MB 

• Zoom optisch: lOx / digitaat: 4x 

• Video-/Audio-out 
•USB 


415, 



OLYMPUS 

CT35QZGOM 
C-SOZOOM 
C-740 ULTRA ZOOM 
C-750 ULTRA ZOOM 
" ■ yVIDE-ZOOM 
300 Digital 
p LmijurJ 400 Digital 


geh^igtn m&goplxe] 


!B MB fO 
32 MB xO 
36 MS xD 
IB MO xD 
32 MB xQ 

15 MB xD 

16 MB *n 


3.2 
M- 

3.3 
4,0 

5.1 
3,7 

4.2 


geheugen m«geipix£il € 


d MB SDtMM 
16 Ml SJJ+MM 
16 MB SD+MM 
32 MB SE)+SM 
1U MQ SD+MM 
16 MB SEJ+MM 
16 MB CFiMD 


CANON 

PowerShot A60 
FowerShot A70 
FtowerSnot ABO 
PowerShot S50 
Pbw^rS Hot A300 
PowerShot 65 
Digital IXUSi 
Digital IXUSII 
Digital IXUS40Q 
Digital E0S-300D kit 

FUJI 

FinePix A310 
FinePix F410 
FinePix F70G 
FinePix S5000 


geheugen megapixel € 

16 MB CF 3.0 219,- 

16 MB CF 3.2 329 r - 

32 MB CF 4.0 399,- 

32 MB CF 6,0 509,- 

16 MB CF 3,2 219,- 

,32 MB CF B.O 679,- 

32 MB 50+MM 4,0 349,- 

16 MH SP+MM 3.7 365,- 

32 MB Cf 4,0 469,- 

- C F n.3 1,039,- 

gchcugcn mcgopixol ^ 

f6 MB xD 3,1 259,- 

tC MB xQ 3,T 329.- 

rtMB xD 6.2 589,- 

tBMCt xD 3,1 435.- 


V-/5U Ul 

C-500R 'J 
ulcnju: 3 
u Mi 13 

MINOLTA 

DiMAGE E223 
DiMAGE E323 
DsMAGE F200 z»Sicr 
DiMAGE F300 t \wn 
DiMAGE XT Ww 
DiMAGE Z1 
D VIAGE Al 

NIKON 

Coolpix 310Q 16 MB CF 

Coolpix 4300 ^anctiil«fi6 MB CF 

Coolpix 5400 i.o ea mij 

Cootpix 5700 16 MB Cf 

Coo pix SQ 16 MB Cf 

TRUST geheugen megapixel 

PowerC@m 7701 Zoom B ms sp+mm 
P awefC@m 735SZoomi&vnj Sfi-xMM 
Pov^erC® m 960CCD i 6 MB SO #MM 
PdwarCSm Z820LCD IB MB 5D+MM 
PowerCt^m 910 Zoom ts mb SO+mm 


€ 

205,- 

499,- 

439,- 

549,- 

769 r 

369.- 

403,- 


175.- 

245,- 

329.' 

3S9.- 

349,- 

415 r 

959,' 


geHeugen megapixel ^ 


3,2 

4,0: 

R,l 

E,2 

m 


339,- 

449,- 

949,- 

999,- 

399A 


HP 

PhotoSmart 735 
PhotoS mart 935 
PhotoSmart 945 


159.- 
129.’ 
169.- 

na- 

199.- 

gehci^gcn megaptxe! € 

16 MB SDiMM 3.2 240,- 

. 32 MB SD+MM 5,1 379,- 

32 ME 5D+MM 6,3 519 r - 


3,3 

2.0 

3,1 

4.0 

6.0 


Q niter water hui2en op aanvraag 


CompactFlash Card 

64 MB SAND3SK 

128 m SAN DISK 

256 MB SAN DISK 

256 MB SAN DISK Ultra 

256 MB Diversen 

512 MB SANDISK 

1,0 GB SANDISK 

1,0 GB SANDISK Ultra 

SmartMedia Card 

64 MB SANDISK 

128 MB SANDISK 

xD-Picture Card 


16 MB 
32 MB 
32 MB 
64 MB 
64 MB 
128 MB 
128 MB 
256 MB 
256 MB 
512 MB 
512 MB 


FUJI 

OLYMPUS 
FUJI 

OLYMPUS 

ofvMPUS 

FUJI 

OLYMPUS 

FUJI 

OLYMPUS 

Secure Digital Cord 

64 MB.SANDISK 

128 MB SANDISK 

256 MB SANDSSK 

MultiMedia Card 


Aile prijzen in tteze advertentte zijn in EURO inelusief 19% BTW, 


32 MB 
64 MB 
I ;a MB 

Memory Stick 

22 MB 
64 MB 
256 MB 


SANDISK 

SANDISK 

SANDISK 


SANDISK 

SANDISK 

SANDISK 


I«N!Uim« 


€ 

22 ;- 

32,“ 

69.- 

CT'- 

59,- 

129,- 

279.- 

339.- 

€ 

19.- 

35,- 

€ 

5- 

25,- 

29- 

39,- 

39|- 

65, 

69|- 

145,- 

145,- 

249 r 

249,- 

€ 

35,- 

S7 r 

90.- 

€ 

25a 

29,- 

69,' 

€ 

29.- 

39,- 

159,- 


Cord reader 

5WFEX. CompactFlash 
SWEEXG/1 
SWEEX 6/1 intern 
SWF EX 6 1 
SMEX6/1 .ntern 
SYVEEX Multi-I/O Panel 

Compact Drives 

1,0 GB IBM D5CM-11000 
1,0GB IBM DSCM-IICXXr 
5,1 G8 TOSHIBA MK50O2MPL 
*inei Pt,i4Cifl adorer 


LJ6B 

U5B 

LFSB 

USB2.0 


9- 

12 ,- 

25 ,- 

25,- 

29,- 

29,- 


219 r - 

249,- 

229,- 


USB Sticks 


USfll.l U582.0 


32 MB 
64 MB 
128 M8 
256 MB 
512 MB 
32 MB 
T28 MB 
256 MB 
512 MB 


SHARKOON FI&xiDrive 
SHARKODN FIexiDrive 
SHARKOON FlexiDrive 
SHARKOON FlexiDrive 
SHARKOON FIexiDrive 
SWEEX Memory Pen 
5WEEX Memory Ftn 
SWEEX Memory Pcti 
S lrt/EEX Memory Ren 


85.- 


39,- 


105,- 

165,- 


CanoScan LiDE 30 


CANON scanner 

• A4 

• 1.200x2.400 dpi 

• 48bit kleuren 

• USS2.0 


69,- 





BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx finks 


Routebeschrijving vanuit 

Gorinchem 


ag Ridderkerk, H.L Ambacht 
1 C stoplicht links — 1 c stoplicht rechts 
2 C stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


GE1EVERD! 






‘indien voorradig 














































, “p 5 deceatoer 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9*30 uur 
laterdag 10-16 iiwr 


tOOp a ^^ oopaVO nd* 


ernate 


openingstijden van de shop 

maandag 11*10 yur 
dirisdag-donderdag 9-18 uur 


adres 


vrijdag 9-30 uur 
xuferdag 10-16 uur 


Wacjenmakerslraat 2 
39S4 80 Ridderkerk 


MONITOREN 


Monitoren CRT 



1 


BELtNEA 


k Ht 

inch / cm 

€ 

BELtNEA 

193D55 

Plat 

Sfj 

17/413 ' 

161- 

101551 iliviy 

103026 


70 

17/413 

119,- 

101536 

106075 


m 

ill 4S.7 

171* 

101715 

106055 

fiat 

$6 

19/ 415 

211- 

101725 she 

II YAM A 


kHi 

inch / cm 

€ 

101730 

101750 r.i*r 

LS7G4UT 


7b 

17 / 4fK,6 

131- 

101751 stott 

HM7Q3UT 


M 

17 / 40,7 

231- 

101920 

LM7D4UT 

hit 

76 

17/40,4 

215.- 

IKYAMA 

HM704UTC 


96 

17/43,0 

239,- 


LS902UT 


95 

19 / 41? 

165,- 

E333 

MM904UT 


96 

10/ 45,0 

271- 

£3905 

HM903DTA 

Rxt/Sn4/US8 

130 

19/ 45,0 

415- 

£430 

HM204DT 

HvtfStfUMUSS 

112 

lil SQ.G 

675,* 

E43QS-B rwarr 

PHILIPS 


kHz 

Inch / on 

€ 

£4315 

AS4612UT 

107T51 

an 

m 

17/ 10,6 

155.- 

PHILIPS 

107X23 

Hat 

70 

17/ 40.fi 

179.* 


109 P40 

fttt 

99 

19/ <6,7 

309.- 

150S3F 

1L^S40 


9? 

19/ 45.7 

195,- 

150S4FB /wjrr 

109B50 

ftH 

97 

19/ 48,0 

241- 

I70S4F wii of fwaii 


indi / cm 

15,0/ 39.1 
Sfld 15,0/16,1 

Snd I7 jO/*M 

Snd 17,0/41.1 

45VS.C>J$*j 17.0/41,1 

!7j0/ 4J.1 
+ nvusrj*J 17,0/ 4\1 
Snd 10,0 / 48,0 


inch / cm 

no / m 

15,0/mo 
17,0/ 11,0 
17,0/ 130 
17,0/ 410 
1», t / 400 


Snd 

Snd 

+BWI-I 


m 

m,- 

440,- 

440 p - 

469,- 

&19- 

511- 


331- 

341- 

449.- 

421- 

471- 


ioch / cm € 


15,0 / 3a 1 
15,0/ 38.1 
17,0 / 43.3 


309,* 
341- 
459 * 


AUe rrmnltoren van 0 BIN FA, PHILIPS cn IIYAMA hcbhcn 3 jarir anti (c-gar an tic. 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsen Borden 


LOGITECH 

Deluxe Ac toss 
Internet Navigator 
Desktop Deluxe 
1 Dr%Vlr>f) Navigator 
_'L Desktop Comfort 
CL Deskio-p MX 
CL Desktop Deluxe Optical 

MICROSOFT 


nonsuiting € LOGITECH 


I 


PS/2 

PS/2pn USH 
PS/2 cn US& 
PS/3 rn USB 
PS/a cn USB 

ps/? m \m 

PS/7 cn USB 


19,- 

35.* 

41- 

71- 

81* 

111 - 

65.- 


Wheel Mouse 569 MW 
Wheel Mouse 85BB 0FM /wnn 
Cl i eld Mouse 
MX31D Optical Mouse 
MX500 Optical Mouse 


a cm veiling 

PS/2 

PS/7 rn USB 
PS/2 ert USB 
PS/2 en USB 
PS/2 er. USB 


MX TOO Cordless Optical Moose PS /2 en USB 69,' 


oomlui+ing € 


sn fieri ting 


Internes Keyboard 
Multimedia Keyboard 
WL Optical Desktop for Bluetooth 

D rverse rs 

TRUST WL DeskJet 
TRUST WL Optical Deskw l 
SHARXOGN Luminous Keyboard 
SHARKOON Luminous Kfyh. lil 
SWEEX Standard SW1Q 
SWEEX Multimedia SW23 


PS/2 

PS/2 

USft 


22 ,- 

31- 

141* 


aoniluiliivg € 


PS/2 25,* 

m 31 

PS/2 31* 

PS/7tflim 45, 
PS/2 1- 

P5/7 12+* 


D i verson 

Scrollmuis PS/2 

MS Wifeless Optica I Ocean Glue PS/2 en USB 
MS Wifeless IM Explorer Platinum USB 
SWEEX 40 Scroll Mouse PS/2 

SWEEX 40 Optical Mouse PS/2 

SWEEX 40 WL Optical Mousr ps/7 

TRUST 460LR PSfrenlM 

TRUST 4G0LR Wireless Office PS/2 


Game* controllers 


KVM-switches 2-pacri d poort 


KVM-switch 

SITE COM KVM switch 


31- 

81- 


169,- 


LOGITECH 

Cordless RumbJerad 
formula Force GP 
MOMO Radrxj force 


>yp« 

DarneswuJ 

Slutir 

Stuur 


i; CONTROLLERS 


Inspire 5.1 P580 


CREATIVE luidsprekerset 

• 47 Wan RMS 

■ Frequentiebereiki 
40 Hz-20 kHz 

* Zwart 


Irit ind bandlciRing kobelbl 
on software 



69 ,- 


HIGHPOINT 

»yi» 


iin-ok 

kii 

1335 

u *m 

PCI 


29,- 

133SB 

U 133 

PCI 


31- 

133 

U-13,1 

PCI 


49,- 

RocketRAID 133 

U 133 

PCI 


01* 

RodteiRAiD 404 

Li-133 

m 


til- 

RockctRAID 454 

U-133 

PO 


121- 

RoctelRAJD 1542 


PO 


ill- 

ADAPTEC 

*rp* 


single 

kit 

1200-A (RAJDJ 

UIOO 

PCI 


69,* 

7904 CO 

SCSI 

PO 


49,- 

I9U50 

0100 

PCt 

183,- 

263,- 

291 GO 

UIGO 

pa 

211* 


29160N 

uiw 

pa 

259,* 

391- 

SWEEX 

typ* 


jingk 

kil 

USS-card 4^ poem 

USH2J3 

ra 


15,- 

rw-rard 

RrfWrtr 

pa 


19,- 

FW’Crtrd 7-peorl 

RrcW^rf PCMCIA 


45,- 




SWEIX 


ISDN & MODEMS 


aaniluitirtg 

PCI 
PP 


5SK modem Ambient S 
S6K modem Ambient H 
S8K modem Connexant PO 

SSK modem USR 

128K modem ibcluvs pci 

128K modem IneL tafi U5» 

ADSL/Cable Router *-po<uti Pj-45 
ADSUCablt Route* +prinKftim 
ADSL Modem/Router A 4-poafn 
ADSL Modem/Router B 4*powii 


type 

arialyog 

aruMopfi 

ins long 

analog 

ISDN 

ISDN 

DSt 

DSL 

DSL 

OSi 


€ E-TECH 


IE; 

7Z- 

21 - 

21 - 

42.* 

39 r - 

55- 

75- 

B2,- 


€ 

11 

19.- 

21 - 

39,- 

49.* 


PHILIPS 150S3F 


15,0” TFT-manitor 

* Zichtbaor beeld; 38/1 cm 

* 1.024x768 mnx. resolufie 

* 350:1 contrast 
■ TCO 99 


309 ,- 


NETWERK 


€ 

V 
41- 
52,- 
1 - 
1 * 
2 V 
17 ,- 
45,* 


Sir 

m, 

109,* 


SITECOM 

Mhil/ f 

type 

€ 

Card 

10/100 

PO 

m- 

Card 

10 /too 

CarrifcLrt 

31* 

WL-011 (WLANI 

11 

PCMCIA 

41* 

WL’012(WIAM| 

11 

USfi 

52,* 

WL-100 mm 

SA 

Cambirt 

59, 

WL-ltO iwiAHi 

64 

PO 

69,* 

WL-013 |Acmi ftwnl 

11 

RJ-45 

§1- 

WL-10$ 1Accb> ftwil 

n 

fU-45 

129* 

WL-018 1WIAN HomcitniM] 11 

FU 16 

ns* 

SWEEX 

mt/s 

Vpe 

€ 

LAN card 

10/100 

PO 

1* 

LAN card realuA 

10/100 

PO 

1- 

LAN card 

Crqjf)ii. 

PO 

25,* 

LAN adapter 

10/100 

PCMCIA 

25,- 

Gamers kit 

10/100 

PO 

15,* 

Wifeless LAN card 

11 

PCMCIA 

35,* 

Wirde^ LAN card 

11 

pa 

35,- 

Wifeless LAN rard 

11 

use 

39,- 

Wireless router 

11 

HJ-45 

69- 

Wireless router ^pirniKiw 

11 

BU-45 

105,* 

D-LINK 

Mbit/ s 

typo 

€ 

DFE-530TX 

to/ m 

PCI 

11- 

DFE-S/OTXO 

ID/HM 

PCMCIA 

31- 

DWL-B20+ (MIAN) 

22 

PCI 

55,- 

DWL-65U+ (MtANl 

22 

CsuJbus 

41- 

DWL-GS20+ (MLANi 

54 

PCI 

69,- 

DWL-G62Q+ fMLANi 

54 

PCI 

59,- 

DWL-900AP+ [AnsmPttcntl 22 

FU-4S 

99,* 

DWL-20D0AP+ |AccttsFWnrJ54 

ftl-46 

109.- 

3COM 

Mhir/i 

typir 

€ 

3CSOH0100B trtxi 

IG/1P0 

pa 

19,* 

3C305CXTXM twlh 

10/100 

pa 

35,- 

3CRWE154G/2 tmiWj 

£4 

PCMCIA 

68,- 

3GTWE4 54G72 LArcea Pomd 54 

AMEj 

129,- 

3CRWE554G72 tQaiftrayi 

54 

ftJ-45 

141- 

U.S. ROBOTICS 

Mlrii/i 

ryp* 

€ 

WL Turbo (WtAHi 

100 

Car<ftKri 

61- 

WL Turbo (WIAN3 

too 

PC 

71- 

WL Turbo 

too 

RMS 

131- 

WL Tui bo '•■‘j-rru, fVinn] 

too 

RMS 

171- 


gamiuiHng 

56X modem S6RWM 
50K modem Soft 
S6K modem 5gAVP 
128K adapter PCTA12B 
ADSL/Cable Router RJ-* 

ADSi Mtxlem/Rouler Lise 

U.S. ROBOTICS extn&ItJiling 

5€k mudem pci 

5£k modem use 

h€k modem .«efce< 

Broadband Router rj^s 

Broadband Router tu-xs 

■irtrl flrir,q<*>Tr Cf* dxkup |BWl 

SETECOM □oniluihng 

128K PCI 

56K modem \toice TO 

5SK moctem Concha nt USB 

xDSL Cable Router *.poorb Rj*45 


type 


€ 


PCI 

anulogij 

Ti¬ 

PQ 

ORSlfjiOg 

ll- 

Kneel 

anslooq 

35,- 

PCI 


25- 

RJ-45 

DSL 

31- 

im 

DSL 

79,- 


type 

snafnog 


ansk«g 

DSL 

DSL 


type 

ISDN 

anaioog 


D-LINK 

OSL-Gateway DI-GCI4 
DSL-Gateway DI-614+ 

DSL-Gateway Dl*624 

AVM 

FRIT7'CarcJ v2.0 

QlueFRITZI Startpakkct use 

WrtfltlflS RltRlthDlli jrlafUcr 


DSl 

aoniluiting type 

ID/100 DSL 
WL22 DSL 

W154 DSL 


ocmvluiting typo 

MPa ISDN 

■ ISDN 


45,- 

69,- 

31 

49,- 

S9,- 


35.- 

32,- 

51- 

€ 

51- 

109,- 

129,- 


Si* 

209,- 


W-LINX 

Mbit/* 

■VP* 

€ 

NeiCard 

10/100 

PCMCIA 

29,* 

pteCard 

10/100 

c#mbw5 

21- 

Ni;"I.',!' i 

10/100 

PO 

6 t * 

USB Blueltmiti adapter 

USB 

21- 

Dfversen 

Mhit/i 

type 

€ 

DFVOLO MicroLmk dLAN Starter kit 

RJ-45 


INTF1 PWIAS390MT 

rvgabir 

PO 

51- 


Switches 



IM 306793 
IM JC16790ME 

M 306794 
30 6791 ME 
IM 306792 
-UMKDES-10050 
J- INK DE5 100BD 
D-UNK DES-I016R+ 
“ .INK DES-1016D 
INK DES-1024R+ 
SWEEX switch 
T EEX switch 
^WEEX switch 
WfcEX Switch li&*| 
;weex switch 3 m 
W-UNX Min] switch 
W-LINX Mini switch 
W-UNX witch 
W-UNX switch 


42,- 

56- 

SS.- 

m 

129,- 

39,- 

49,^ 

179,- 

121 - 

221 - 

25 ,- 

29,- 

68 ,- 

91- 

129,- 

19,- 

29,- 

71- 

141- 


Broadband Router 


U.S. ROBOTICS DSL/Cable router 

• 4*poort 

• 10/100 Mbit/s 

• RJ-45, WAN 


49 ,- 



Alte prijzen in de 2 e advertentie ztjn in EURO inclusicf 19% BTW. 



O M 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.altemate.ni 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


Winkelverkopers 
Verkoopmedewerkers BtoC 
Verkoopmedewerkers BtoB 


Marketing Assistant 
Medewerkers Klantenservice 
Medewerkers Klantenservice Hotline 


Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan de^e pagina of mail naar personed@alternate.nl 


BESTELD 


DE VOIGENDE DAG 














































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


VOORDEELTIJD BIJ ALTERNATE 


BESTEL VIA WWW.ALTERNATE.NL EN ONTVANG BIJ ELKE BESTELUNG VANAF € 150, 
EEN 10 PACK NASHUA 52X CD-Rs GRATIS {ZOLANG DE VOORAAD STREKT) 

DE PRIJZEN IN DEZE ADVERTENTIE GELDEN VAN 
7 NOVEMBER TOT EN MET 19 DECEMBER 


IRIVER iFP-390T 

MP3-speler 

* Geheugen /max.: 256MB 

* 4-linc Graphic LCD 

* MP3-formaat 

•USB S £ 

* Gratis: GP* la do on 

batter!jen 1 / 

t.w.v. € 39,' 


EPSON C1900S 

A4 color laserprinter 

- 2.400 dpi 

* 16 pagina/min. 

* Parallel, USB & network 

* Gratis: 2 extra iwarte toners & 
2500 vel color laser paper 


ALTERNATE Friendly 
Complete PC 

AMD Athlon 2000+ 

* 256 MB RAM 
- 40,0 GB HDD 

• 16/43 k DVD 

* Sound & LAN 

• incf* MICROSOFT 
Windows XP Home 


11 YAM A E430S-B 

17" TFT-Monitor 

Zichtbaar beeld: 43,0 cm 
1.23Ox 1,024 max, resok/tie 

* 350:1 contrast 

* ICO 99 

* Speakers 


LITEON LDW-411 

DVD-recorder 

4/4/12* DVD+R/iRW 

* ATAPIV \ ^ X 

* Gratis: 1 Oil, NASHUA Media 
(52x, 700 MB) 

t.w.v, € 6,75 


MAXGEAR DVD 

DVD-player 

• 5.1 DTS-decoder 

* DVD, Audio-CD, (S)VCD, MP3, 
CD-R, CD-RW & JPEG compatible 

* Progressive scan 

• Zilver >. 


Deskstar 180GXP 

U-100 




Op rekening kopen is nu nog voordeliger 

In kopen bij ALTERNATE was at voordelig, maar voor bedrijven die op rekening kopen is het nu nog aantrekkelijker. 
Vanaf nu zijn de verzendkosten voor bedrijven die op rekening kopen verlaagd van € 11,35 naar € 7,56 exclusief 
BTW (bij bcstcllingen tot 15 kg). Profiteer ook van dit voordeel en neem contact op met onze Business to Business 
afdeling of kijk op www.alternate.nl hoe ook uw bedrijf op rekening kan kopen. 

PROFITEER VAN DE VOORDELEN VAN KOPEN OP REKENING 


TeL 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 

















tel* bestellingen 

maandag-vri jdag 9-20 uur 
zaterdag 10-10 uur 


'Trtr* 1 

. m iii ii 


ernate 


CD & DVD 


openingstijden van de shop 

moandag 11-10 uur vrijdag 9-20 uur 

dlnsdag-donderdag 9-10 uur zaterdag 10-16 uur 


MULTIMEDIA 


adres 

Wagenmaker^traat 2 
2904 OP Ridderkerk 


CD-ROM ATAPf 

52* ’ ASUS CD-562 6 
52* HTf:0N LTN-526 
54* PLEXTOR PX-54TA 
54* PUXtOR PX-&4TA r««fi 
56* AOPEN CD356E 

CD-RW ATAPl 

24/5?/S2k AOPEN Camelcon 
24/53/52x PHILIPS PCRW5224 
24/52/ 52s PLEXTOR PX-WS224 
24/52/ S2 j< PLEXTOR PX-W5724 /WiHt 
32/52/52* UTEOIST LTR-S2327S 
32/52/ 52« PLEXTOR Premium 
32/52/52^ PLEXTOR Premium 

CD-RW SCSI 

12/40/40* PLEXTOR gtW012T$ 

CD-RW US12.0 

10/24/24* PLEXTOR PX-S2410TLJ 

CD-RW+DVD ATAPl 

10/20/40/ 12k PLEXTOR FX-320A 
10/32/40/12x TOSHIBA SD-R1312 
24/82/52/16* SAMSUNG SM-352 

CD-RW+DVD USB2.0 

10/32/40/12X PHILIPS JR32CORWK 


bulk 

kh/rtt 

DVD-ROM ATAPi 

brjllt 

kit/rd. 


25,- 

16/48* AOPEN DVD1648 

' 39,- 

45,- 

13.- 

22,- 

!6/48x LITTON XJ-HD16X OfM 

39.- 

25,- 

29,- 

16/ 48x NEC VD-5800B 

16/4fl* NEC VD-5BnflB wmt 

35.- 


29.- 

32,- 


23,- 

i6/40x Pioneer qvd itot 

16/4Qy PIONEER DVD-120S 

39,- 

45,- 


fauttt 

kil/ret 

16/48x PLEXTOR PX-116A 

39,- 

45,* 


49,- 

16/48X LlTEON LTD-165 

37,- 

49,- 

59,- 

99,- 

DVD+R/+RW ATAJH 

bufc 

kiJ/rrt, 


99,- 

2M/ 8X PHILIPS DVDRW416 


149, 

45,- 

123.- 

129,- 

2/ 4/12* PLEXTOR DX-504A 


239,- 


DVD-R/-RW AIAPI 

bulk 

IciJ/ret. 

bvHt 

kif/rrt. 

1/ 2/1 Ox TOSHIBA 50-R6112 

199,- 


Inlrrn vuoj NulriMola 



249,- 

2S9,- 

2/ 4/12x PIONEER DVR -m 

199,- 


butk 

krtMt 

DVD+R/+RW AT M 

bulb 

kil/ret 


179,- 

2/ 4/Bn SONY DW-UTOAlOX 

179.- 


bvlk 

brl/fel. 

21 2/12* NEC NO-1300 


179 r - 


119,- 

2/4/12x NEC ND-T300A 

129.- 



79,- 

3 4/lZx NEC ND-13Q0A iwart 

135.- 


89r 

89,- 

4/ B/l 2 k PLEXTOR PX-708A 

259.- 

269,- 

bulk 

kK/ret 

DVD+R/+RW U5B2.0 

bulk 

kll/rcl. 


255,- 

4/ 8/l2x PLEXTOR PX-7QBUF 

379 r 



t> HOME-ENTERTAINMENT 

4/7 GB DVD+R P° VD player 


NASHUA medium 

* 10 sluks 

* 4x speed 

* SlinKese 





23,50 


MUSTEK 

V66L2C 
V56 L 5C 

VS0C0RZ met 4 I Sffijrrd^rjWm 

Diversen 

KISS DP-500 |MPt04+DivKj 
LG OVC 5935 Combi 
XGRO HSSJ400|^PEG4*OivX) 
XORQ HSD400 iWPEG4*Div» 
YAM AKA WA DVD 255-51 
YAMAKAWA OVD 2BS-5.1 


€ 

zilver 99.- 

zilvw I09r 
ZlJvl3 109,- 

HHH 

dwi//waff 273,- 

iilwr 279,- 
119,- 
iwait 119,- 
zilvct of fwsd 59.- 


zilwf r nf jwart 


79,- 


Home Theatre 

€ I 

CANTON Movie 10-MX-1I 

5,1 set 399,- 

JVC Home Cinema set QP-ES7AL 

1,145,- 

MAHMITEK X10 SmariHomc wt 3d 

69,- 

MARMITEK X10 SmatlHomc set 7d 

199.- 

[Car Audio 

€l 


iVC KD-SC900R 
PIONEER DEH-5500MP 


MP3 199, 

mpj m- 


CD- & DVD-MEDIA 


CD-R 

NASHUA iiin 
NASHUA jftwi 
NASHUA pnnisoie 
NASHUA**, 
NASHUA **** 
NASHUA 
NASHUA H»uie 
GENERIC pfiirtaWu, 
CD-RW 

NASHUA je<i 
NASHUA uim 


wmJ rttitv lit 

5J- 80 10 H 5,10 
52* bo tost. 7,00 
S2* m 10*4 9,40 
ta 10-11 12,BO 

53x 00 25 it 12,00 
52* BO 50 M 25.20 
52i 80 100 * 52,20 
52* HO 100 St. 73,00 


VO* 

sio 


50* 

5 , 7 b 


0,80 m 

9.10 0.BO 

12.50 12,30 

12.50 12,20 
24,60 2330 
50,80 49,40 
70.90 68.70 


DVD+R 

NASHUA sim ' 
NASHUA vdcobcM 
NASHUA spindtr 
NASHUA 


GB ttituf Ik TO* SOk 


4,7 tost 
4,7 1 it 

4,7 50 \t 
4,7 100 st 


23,50 23,50 23.60 
3,10 3,00 2,90 

127,00 123,70 120.00 
229,50 222,90 218,40 


DVD+RW 

vgrwf lx 

10X 


NASH!. A ■. - 1 ■ 

NASHUA videotex 4'7 

2* 12,30 

isi 3,50 

M 

11.50 

3.30 

DVD-R/-RW ea 

varmf lx 

IOjl 

iOw 


Ifr 00 Sit 6,90 6,70 6,50 
is* SO tost 13,70 13,20 12,70 


4.7 1 it 

4.7 10 it 
4,7 M it 
4,7 1st 


Geluidskaorten 


CREATIVE 


SB MP3+ retail 

Sfl Live] Player 5.1 bulk 

SB AutJigy IS retail 

SB Audigy 2 bulk 

SB Atidigy 2 IS retail 

SB Aodigy 2 ZS Platinum Pro retail 

TERRATEC 

Soundsystem DMX 6firc24/96 
Soundsysiem Aurcon 5J Fun 
Soondsysiem Aureon 5.1 SStv 
SoundSYStcm Aureon 7.1 5|wce 
Phono PreAmp Studio retail 


€ 

49," 
35,- 
69.- 
85 ,- 
99,- 
PCI 239,‘ 

€ 


type 

m 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 


HERCULES type 

GamcSurrourd Fortisimo 111 7.1 PCI 

Game Digifirc 7.1 PCI 

Game Theatre XP 7,1 pci 


type 

PCI 

PC 

PCI 

PC 

USB 


39,- 

79.- 

99 ,- 

95,- 


XPS 2.100 


HERCULES soundsystem 

- 60 Waft RMS 

* H an die i ding 

* Zilver/xwarf 



AIPTEK MP3 4/1 
AlPTtK MP3 3/1 
LOGITECH Headset Premium 
(MARE H5001 Headset Deluxe 
ZALMAN ZMR5GF 5,1 Headset 


12&MB 
256 MB 


LUIDSPREKERS 


m m m 

134,20 131,30 12B.40 
5,50 5!30 5.20 


ALTEC LANSING 

1?ii 

220 

121 

621 

2100 

5100 

AVS20QB 

AVS3OD0 

AVS5QQ 

LOGITECH 

2-3 
I 340 
2-2200 IHX 
Z-6300 
X-220 
X.-620 

E 

Floppy drives 

ADVANCE 

NEC 

NEC Jrwa*r/fiPm 

SAMSUNG ,-ilvrr 
SONY 

DAT streamers 

HP Cl 53/A 
HP CSSS 5 
SEAGATE 0DS3 
SEAGATE DD54 


€ CREATIVE 


sicreo 

Sirteo 

2.1 

il 

2.1 

5.1 

Siww 

2.1 
4,1 


2.1 

2.1 

J.t 

G.1 

2,1 

6.1 


T5,- 

23.- 

29,- 

135,- 

89,- 

179,- 

19.- 

35- 

49. 


105,- 

55 f - 

165,'- 

249- 

49,- 

99,- 


Inspire 2,1 P380 
Impure 5 1 Pm 
Inspift 2.1 T2900 
Inspire Si TS400 
Inspire 7.1 T7700 
l-Tfique U450 
HTrigue L3500 

HERCULES 

XPS 210 
XPS S1Q 
XPS 2.100 

JBL 

Creature wit 
' l ‘ | Slvi 


Creature / 
Invader 


Iver 


ii 

51 

li 

JU 

7.1 

11 

Zt 


2.1 

5,1 

21 


2.1 

21 

4,1 


REMOVABLE-DRIVES 


USB 

Hop(iy 

Hnppy 

Rom 

FI W 

1.44 MB 

1.44 MB 

1.44 MB 
1,44 MS 
144 MB 

49.- 

16v- 

19.- 

19.- 

19.- 



€ 

SCSI 

D0S3 

599.- 

UW 

DDS1 

859,- 

U2W 

DDS3 

529,- 

U2W 

DOSfl 

659,- 


€ Media 

Zip FUJI 

zip aur 

Zip IOMEGA 

DAT-tape 

R ■ 

IW-iapc D0S4 
DAT-rein igingstapf 
ADR-orUidgt 
ADR-cartridqe 
ADR-car fridge 


49- 

75,- 

113,- 


SWEEX 

type 

€ 

Soundcard 4.1 

pa 

9 - 

Soundcard 5J 

PCI 

15- 

MP3 

1 RIVER 

■geheuejen 

€ 

iMPl5Q dvorfir 

CD 

99,- 

iMPSSO «ite. 

CD 

189,- 

IFP1G0T' 

120 MB 

149,- 

IFP190TC * 

256 MB 

219 r 

iFP195TC* 

513 MB 

319- 

meoi ■ 

m mb 

163- 

IFP390T * 

356 MB 

233- 

IFP59CT' 

356 MB 

2D3,- 

IFP595T' 

512 MB 

373, 

iHPl20 * 

2D GS 

449,- 

inrt Wl-iuncT 



CREATIVE 

geheugen 

€ 

MuVtr NX128 

120 MS 

135- 

MuVo2 

1,5 GB 

263,- 

Jukebox Zen NX 

30 GB 

309,- 

We be amt oaniluiting 

€ 

1OGITFCH Quick cam Pro 4060 

usa 

?9 r - 

LOGITECH QuickQjrri M^venger 

USB 

42,- 

SWEEX Webcam 

use 

15,- 

SWEEX Mini Webcam 

use 

1S,~ 

Accesses ires 


€ 


9S.- 

129,- 

30- 

12 ,- 

59,- 


€ 

42, 

69r 

65,- 

89 r 

129,- 

129,- 

129- 


32,- 

55,- 

65,- 

€ 

99,' 

99,- 

139- 


0051 

0CS2 

0054 


100 MB 1/10 per it 
ZS0MB 1/10 peril 
7S0MB 1/10 per 51 
4 6& l/rapei5t. 

8 0S 1/to per St 
?4fi0 i/S per st 
40 G8 1/5 per st 


70 GS 1/to per sr 4fi, 
S0G8 1/toperst 64, 
6068 1/topersL 79, 



Alle prijzen m due advertentie zijn in EURO indusief 19% BTW, 


RG®B 

iMu to •iJnNAa 

Tel. 0180-4408 80 
Fax OT 80-44 08 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele installing, snelle levertijden en scherpe prijzen, levcrt ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PCs gaat, wij staan klaar om 00 k uw project tot een succes te maken. 
INTERESSE? EEN INFORM ATI ESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTE1D - DE V01GENDE DAG 


































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


Xej 


ALTERNATE 


besteltelefoon 

0180-44 08 44 

bestelfax 

0180-44 08 99 Computerversand n e d e r l an d 


TM 






O HARDDISKS 


NOTEBOOKS & SYSTEMEN 


HITACHI 

HD5722540 
HDS722 m 
HD5722S12 
HDS7225AM 
IC35L120V2 
HD5722516 
K3SU80V2 
HDS722525 


GB ms/eacht/RPM € 


iMCKJ 40,0 
O-iou 80,0 
U-idd 120,0 

IMDU 120 r 0 

u-rae 123.5 

(MUD 100.0 

(MM 165,2 
u-ran 250.0 


9 /?.[ml 7.200 
B/104B/ 7.200 
8/RIB?/ 7.700 
'W-'mi i.m 
ai&Wt 7-200 
8 78.132 / 7200 
9/8.133/ 7.200 
8/81192/ 7200 


GB fm/cadis/RPM 


IMffl 40,0 
u-kx> 60,0 
u-kb 60,0 

u-toj 120.0 
IMto 160,0 
u-wo 200.0 
u- KC 25010 


3/8192 / 7_M0 
9/8192/ 7.200 
8/8192/7,200 
9/8192 / 7200 
9/fLl92/ 7.200 
9 / 8102 / 7.200 
9 / ft 102 / 7.200 


GB tm/(ocWttPfc 


6Y0SDL0 

6YO80P0 

6Y12DLD 

6Y12DPG 

6Y160P0 

6Y2GGP0 

7Y250P0 


Urn 40,0 
lm® 80,0 
LM33 BO L 0 
ii- m 120,0 
IM® 120,0 

ii-iji 160,0 

u>-jj3 200,0 
I.M13 250,0 


10 / 2048 / 7200 
9/2.043/ 7.200 
9/0192 / 7 200 
0/2 048/ 7,200 
9/0.192/ 7 200 
9/0 192/ 7.200 
9/8,192/ 7,200 
0/0.192/ 7.2Q0 


39,- 

109,- 

95,- 

159,- 

169, 

799,- 

€ 

75,- 

79,- 

09.- 

119- 

159,- 

199,- 

289,- 


79,- 

89.- 

99.- 

115,- 

139,- 

189 ( - 

259,- 


IDE 2,5" 


HITACHI 

DK23EB-20F 9 /, 
1C25NQ20CS n* 
1C25N020MR m 
0K23EA-30P *5 
IC35MO40CS w 
IC25JW40CS *5 
IC25N060MR 
DK23EA-GOF ^ 
PK23F8‘60F 
HTS72GQG0M *5 
1G25M080MR w 

TOSHIBA 

mk-4oi9gax v 

MK-4G21GA5 s.s 
MK-G021GAS a* 
MK-6022GAX m 
MK- 8025GAS $.r. 


Notebooks 


Gfl mi/cothWfiPM € JEWEL 


20,0 12/2.048/M00 
20,0 12/2.048/4.200 
20,0 12/2 048/4 200 
30,0 12 / 2.043 / 4.200 
40,0 12/2043/ 4.200 
40,0 12/2.048/ S.400 
60,0 12 /8.182 / 4 200 

60,0 U/2.040/ 4 200 
60,0 13/8.132/ S400 
60.0 10/8192/7 200 
80.0 12/&191/ 4200 


109.- 

119,* 

109,* 

119,- 

139,- 

149,v 

169.- 

169,- 

219, 

329.- 

253,- 


GB m>Aoc1»/RPM € 


40,0 12/16346/MOO 
40,0 l2/2.tMfl/4 2Q& 
60,0 12/7JH0/S.4W3 
60,0 12/16 340/5,400 
80,0 U/ft 192/ 4 200 


Upgrade Kit 


ASROCK K7VM 2 3.0 

• VIA Apollo KM266 chipset 

• 2x PCI 

* AGP 4x 

* Onboard; 

VGA. Sound 

& LAN 


AMD Athlon'XP2000+ 

• 256 KB Level 2 cache 

* 266 MHz bustnclheid 
■ ItkL koeler 
^Thorough bred" 


125,- 


S-ATA 

MAXTOR 

GB 

mj/cacho/RRM 

€ 

6Y080M0 

mSOMQ 

6YT60M0 

IfZOOMO 

7Y2S0MO 

90,0 

120,0 

160,0 

mo 

250,0 

9/ 8 07/ 7.700 
5/ fl,1B2/ 7.200 
9/ 0192/ rm 
9/ 1.197 7.200 

9/ 3.192 / 7,300 

99.- 

T09,- 

149,- 

209,- 

259,- 

SEAGATE 

GB 

ms/codwyRPM 

€ 

ST3S0013 AS 
ST3120026AS 
ST3180023 A5 

B0,0 

120,0 

160,0 

9/ 8,192/ 7.200 
9/ 8.193 / 7.200 
9/ 9.192/ 7.200 

99,- 

129,- 

169,- 

HITACHI 

GB 

mi/cochc/RPM 

€ 

HDS7225SO 

90,0 

9/ 8.192/ 7,200 

109.- 

WD 

GB 

tm/cocFc/RPM 

€ 

WD360G0 

WD1200J0 

WD250Q1D 

36.7 

120,0 

250,0 

9/ 8192/10.000 
9/ 8192/ 7.2O0 
9/ 8.192/ 7.200 

149. 

135,- 

309.- 

U320-SCSI 

HITACHI 

GB 

mt/cocWftPM 

€ 

IC35L036XWD 

36.7 

5/ 8.193 / 10000 

•79.- 

MAXTOR 

GB 

nu/coche/RPM 

€ 

Arf&s 1QK HI 
Atlas K'K IV 

36,7 

73,4 

4/ 8192/103)00 
4/ 0.193/10.000 

189,- 
399- 

SEAGATE 

GB 

iWcocfw/RPM 

€ 

ST336607LW 

36,7 

9/ 8197/ 10.000 

169.- 

USB2.0 & FireWire 

■■ 


§ SOFTWARE 


MICROSOFT 


€ 

SYMANTEC 

€ 

Windows XR Home OEM 

nrirrldncb 

99- 

Norton Antivirus 2004 

45- 

Windows XP H™ OEM 

enqels 

105,- 

Norton Antivirus Pro 2004 

59,- 

Windows XP Home OEM 

tufts 

109,- 

Norton Ptrsonal Firewaii 2004 

49,- 

Windows XP Pro OEM 

fwdertandi 

159,- 

Norton 1-Net Security 2004 

65.- 

Windows XP Pro OEM 


175,- 

• • • ■ ' . •'<• ’• 

69.- 

Office 2O03 Student Edition 

rK4«rlan45 

199,- 

Divpicpn 

€ 

Office 2003 S6E VUP 

rutlcrtantjs 

289,- 

V 1 V Vl 1 


Office 2003 SeC OEM 

ncdcr^tub 

299 r - 

AHEAD Nero 5.G Express EXM 

i- 

Office 30Q3 5BE OEM 

fujrH 

309,- 

AHEAD Nero 6.0 

sa 

Office 2003 FYc VUP 

nr*r[jjyh 

359,- 

MCAFEE VirusScan 7.0 


Office 2003 Pro OEM 

fictfcfiantfs 

375,' 

SUSP UnuH 8,1 Rtrsonal 

45.* 

Office 2003 Pro OEM 


3B5,- 

SEISE Linux 82 Professional 

85,- 


Allc SCSI-harddisks njn Iever6«ar in eeii extern* case wr € 1 25.- IU2VY efl Ul 601 ert € 146.- 1U32Q) 
Voor € 100 - extra hnjgt u ouh elke IDE harddisk of elke ATAP!*CD/DVD*drivc in ccn cutcrnc USB-cuvr. 
direct asn te sluiten op de USB-poorr, Voor € 135,- Jwijgt u het relfde voqi- BreWin!. 


Sal her 1450 1.209.- 

PtuliLHH 4 7.87 QH e . l *1,0*717, -S1J.MIL 40 (30, CD-IWY+EVD, 

Saffier 1460 1.349,- 

E¥ntium 4 Jjtf? &Hj 15.IT TFT MB. WJAB. m*RWiW0, 

Bt i 11 ia n L 2785 U4P,- 

Mdblle AiIHim XP 2500#. \5J3T TFT, 512 MS. 40 03. CD -BIN* EM) 
Topaz 9500 1.349,- 

ttnujnp 1.4 IjHj. 15JCT in. 513 HR. 40 Gfc CD-FtWt-DVG 


MAXTOR 6Y120M0 


139,- 

179,- 

219.* 

269,- 


120,0 GB, S-ATA 

* 9 ms 

*8,162 KB cache 

• 7.200 RPM 


109,- 


HP/COMPAQ 

iRAJO HI940 Bluciuath 
IPAQ HI940 ftiwrtwrih 
met TomTom? OlwrlooUi 
IPAQ H22T0 auifiiwm 

mtf TcwiTqm? 

PALM 

Zrrc 71 
Tungsten-T3 

TungsirH'C WtAN 


Systemen 


MAXDATA 

Favont 1000 V2.0 
Favor it 2000s V3.0 
Favorit 5000 V2.0 
Rl rutty 3000 V2.0 
Family 4000 V2,0 
Magic 3000 V7.0 
Fortune 5000 V2.0 



9ewldil 

€ 

B4 MB 

120g 

379,- 


T20g 

749.' 

64 MB 

140 q 

&9D,- 

gefwtigttn 

gewicht 

€ 

16 m 

17(1 g 

319,- 

m 

150 a 

409,- 

&4 MB 

20Og 

51 a- 


€ 

499,- 

749,- 

1.699.- 

729.- 

349,- 

999,- 

1.299,- 


PC KASTEN 


Alle PC kasten hebben het 
voorgeschnewen d-keurmerkl 


THERMALTAKE 

tpwer 

voeding 

€ 

Dlversen kleur 

tower voeefing 

€ 

Xpserlll V1000+ 
xaserlil VlOOGA 
Xwtflfl V2O00+ 
Xaserlll V20C0A 

mi! 

Big 

Big 

Big 

Big 

- 

159.- 
169,* 
199,- 
209,- 

BASIC-LINE griji Midi 

BLUE-UNE ilJSB arifs/bJauw Midi 

V-UNE gri/5, Midi 

AVANCE 6031 grift Midi 

wow 

300 W 
200 W 
300 Vil 

45,- 

49,- 

45.- 

79,- 

LIAN LI 

Meur 

tower voeding 

€ 

1 Barebone 

chip 

urltd 

c 

PC-50 aiiiUTiniuifl 
PC-6G afumjfbum 
PC-6010 jrfuminium 
PC-6083 ulijm 

Z‘lv«r 

ofvtf 

tifyn 

fllVff 

Midi 

Midi 

Midi 

Midi 


Sa¬ 

na 

149- 

139,* 

A$IJS Pundit ID iilwf of iwsn 
MSI Hermes G51-P 

MSI MEGA 651 

SiSetiT 
SiSBSt 
Si SCSI 

So47& 

So478 

So478 

179,- 

199- 

329,“ 

AOPEN 

QfSOA 

QF50C 

klctir 

irrac 

Jfijl 

grip 

qnfs 

p'js 

lower voeding 

Mid: 300 W 
Midi 300 W 

€ 

59,- 

69* 

79,- 

69 - 

SHUTTLE 5K41G 

SHUTTLE S851G 

SHUTTI.f S8G1G2 

SHUTTLE S8G2GZ 

«M2£6 

SiSGSl 

S65C 

885PE 

SflA 

so4?a 

50478 

So47& 

199- 

259* 

329- 

359.- 

H500A 

H6Q0A 

H600B 

H70OA 

Mid; 

Midi 

Midi 

Brg 

3U0W 
3BGW 
350 W 
3S0 W 

■ UPS 



€ 

109'- 

125,- 

SW6EX UPS Mariagablc 
SWEEX. UPS Managatjle 

500 VA 
1.000 VA 

69.* 

129,- 


MAXTOR GB im/Coche/UPM € 

7000 OT F1V/USBH) 300,0^9/2.048/ /.200 339,- 

7000 OT FWftiSBlO 200,0 9/^193/7.7710 209,- 

7000 OT tw^ihRao 250.0 3/B.I52/ 7.200 329,- 


Storage- K a s ten 


STORAGE & ACCESSOIRES 


Norton Antivirus 2004 


SYMANTEC software 

* De meest betrouwbore 
anti viru sppbssiitg 


f r — 

r Antivirus 


USB2.0 


€ 

USB2.0 Case 

5,25" 

49, ‘ 

USB2.0 C8$e ialurrum un4 

2S 

49,- 

USB-2,0 case tjlumimium) 

S,25" 


FireWire 


€ 

FireWire case (aSurmniuml 

2,5" 

59- 

FireWire Highspeed case [aluminrurn] 

2,5" 

sa- 

FireWire combo ease 

\h‘ 

99,- 

ocurtm yimi 1 FhcWwr fm tJS82C 



ADVANCE >FIHE2 

2S 

69,- 

rtmtw wiur Fsi dft'irc til U5S2.0 



| USB-aceessoires 


Diverse n 

HDKodcr . 

SWEEX USB Hud 
5WE DC USB Hub ;nrtm 
SWEDC. USB2.0/FW Hub 
SWEEX IrDA-sdapter 


4'Jxwft 
4-fwXirt 
4-pour t 


Wij staan vanaf nu op zaterdag extra lang voor u klaar! 

0m de laterdagdrukte rets meer te spreiden over de dag hebben wij onze openingstijden op zaterdag verruimd. Op 
zaterdag zijrt wij daarom vanaf nu geopend van 9:00 tot 17:00 uur, waardoor u een uur eerder en een uur later 
dan voorheen bij ons terecht kunt met al uw vragen en bestellingen* Deze nieuwe openingstijden gdden voor de 
WinkeS, de Tefefonische Verkoop en de Klantenservice, Wij wensen u veel winkelplezier. 

PROFITEER VAN ONZE EXTRA RUIME OPENINGSTIJDEN 


GE1EVERD! 




* indien voorradig 









































Philips Research 


Nieuws | Onderzoek 


Dr. Wolfgang Stieler 


Druppels duwen 


Philips ontwikkelt snel electronisch papier 

Wetenschappers van de onderzoeksafdeling van Philips 
hebben een display ontwikkeld, die naar verluidt helderder 
en contrastrijker is dan normale reflectieve LCD's. Het 
hiervoor gebruikte principe zal de basis kunnen zijn voor 
nog veel meer applicaties. 


R obert Hayes en Johan 
Feenstra beschrijven hun 
ontwikkeling in het vakblad 
Nature; de door hen ontwikkelde 
display (Nature Vol, 425, 25 Sep¬ 
tember 2003, p. 383) is geba- 
seerd op het prindpe van het 
zog e n aa md e elec t r o wett i n g: 

gerichte manipulate van kleine 
hoeveelheden vloeistof door het 
aanleggen van elektrische vel- 
den, die de oppervlaktespanning 
van de druppeltjes verandert. 

In een pixelcel van de Philips- 
display drijft een heel dunne 
gekleurde olielaag op een hydro¬ 
fob e (waterafstotende) laag, die 
een transparante elektrode op 
een wit substraat bedekt. De olie- 
laag wordt op zijn beurt bedekt 
door een waterfilm - de pixelcel 
wordt naar boven weer afgeslo- 
ten door een transparante elek¬ 
trode* Als er een spanning aan de 
hydrofobe isolator wordt gelegd, 
wordt de dunne oltelaag door het 
water naar de zijkant gedrukt, 
welft het zich tot een druppeltje 
en bedekt nog maar een deel van 
het witte substraatvlak. Gekleur- 
de pixels kunnen worden ver- 
vaardigd door twee dunne olie- 
lagen met een verschillende kleur 
in een pixel te gebruiken* Een van 
de olielagen zwemt op de onder- 
ste elektrode, de andere aan de 
bovenste. 

De eerste meetwaardes zijn 
veelbelovend; de reflectiviteit van 
een pixel van ongeveer 500 keer 


500 vierkante micrometer met 
een isolatordichtheid van 0,8 
micrometer kan na een aangeleg- 
de spanning worden ingesteld 
tussen drie en veertig procent bij 
een maximaal contrast van 15:1. 
Bij een spanning van ongeveer 20 
Volt op een pixelcel is 70 procent 
van het substraatvlak zichtbaar. 
De schakeltijd van 250 x 250 
micrometer grote pixels - bij 
deze pixelgrootte zou een re sol u- 
tie van rond de 100 pixels per 
inch gerealiseerd kunnen worden 
- wordt door de wetenschappers 
opgegeven als 12 milliseconden, 
wat voldoende zou moeten zijn 
voor bewegende beefden. STN- 
cellen, die in reflectieve LC-dis- 
plays worden gebruikt, hebben 
een reflectiegraad tussen 30 en 
50 procent bij een contrast tussen 
8:1 en 12:1 - een in matrixdruk 
gedrukte krant heeft een reflec- 
tiegraad van 70 procent en een 
contrast van ongeveer 7:1 * 

Naar eigen zeggen hebben 
de onderzoekers al een "grotere 
array" van die pixels vervaar- 
digd, die individueel geadres- 
seerd kunnen worden* De dis¬ 
play moet niet alleen beter zijn 
dan LCD's, maar ook concurre- 
ren met andere technologies 
zoals E-Paper E-Link demon- 
streerde al in 2002 E-Paper met 
een contrast van 10:1, dat gro- 
tendeels onafhankelijk van de 
kijkrichting is en in de lichtste 
toestand een reflect!eg raad 


a) 


bj 


111 


U tt t 



white substrate 


coloured oil 


hydrophobic 

insulator 


transparent 

electrode 



heeft van ongeveer 40 procent. 

Gabriel Lippmann beschreef 
al in de 19e eeuw hoe de opper¬ 
vlaktespanning van kwik veran- 
dert, als je het metaal in een 
elektrisch veld brengt. De eiektro- 
nische manipulate van micro- 
druppeltjes heeft echter pas de 
afgelopen jaren een reeks moge- 
lijke applicaties gestimuleerd* Zo 
presenteerden onderzoekers uit 
het team van Tom Krupenkm van 
de Bell Labs begin van het jaar in 
het vakblad "Applied Physics Let¬ 
ters" een druppellens, waarvan ze 
de brandpuntsafstand en richting 
door het aanleggen van elektri¬ 
sche spanning omkeerbaar kon- 
den veranderen. 

De wetenschappers gebruik- 
ten bij hun experiment een drup¬ 
peltje van ongeveer twee milli¬ 
meter doorsnee van een waterige 
kaliumsulfaatopiossing op een 
complexe ondergrond van ver- 
schillende lagen, waarin vier radi- 
aal gerangschikte aansturingse- 
lektroden waren verwerkt. De 
onderzoekers konden de brand- 
puntsafstand van hun microlens 
deels met 100 procent verstellen 



Philips wil met een nieuw 
displayprincipe E-Paper 
concurrentie aandoen. 

en de druppel met 35 procent 
van zijn diameter verschuiven. 

Wetenschappers van de Uni¬ 
versity of California in Los Ange¬ 
les gebruiken het effect voor een 
soort micromotor: spanning, die 
Cirkelgewijs aan straalvormig 
gerangschikte eiektroden wordt 
aangelegd, stuwt een kwikzilver- 
druppel in een glascapillair met 
180 omwentelingen per minuut 
voort* Deze installatie moet bij- 
voorbeeld als micro-tol voor de 
stabilisering van mlcromechani- 
sche systemen worden gebruikt 
De gerichte manipulate van 
druppeltjes op chips - bijvoor- 
beeld voor de DNA-analyse op 
een biochip - werd tot dusver 
echter alleen gedemonstreerd 
als proof of concept. 


Zelfassemblerende nanobuisjes 


In uitgeschakelde toestand bedekt een gekleurde oliedruppel de 
pixel* Als er een spanning wordt aangelegd, welft de druppel zich, 
en de pixel wordt wit 


Onderzoekers zijn er de afge¬ 
lopen jaren weliswaar in 
gesiaagd, elektronische compo- 
nenten als transistors en sen- 
soren op submicro- tot nano- 
meferschaal te vervaardigen uit 
koolstof-nanobuisjes, maar de 
moeilijkbeid hierbij is dat 
massaproductie tot dusver nau- 
welijks mogelijk is vanwege 
grotere problemen bij de rang- 
schikking en integrate van de 
buisjes in nano-elektronische 
schakelingen. 

Natuurkundigen uit het team 
van G* Rao van de Florida State 
University zijn nu tot een bruik- 
bare oplossmg gekomen, zoals 
in het vakblad Nature te lezen is, 
Ze hebben volgens het voor¬ 
beeld van biochemische op- 
bouwprocessen een chemisch 
functioneel patroon op een 
oppervlak aangebracht* Het gaat 
hierbij om twee regionen: een 
voorzien van gepolariseerde uit- 


einden zoals de amino- of car- 
boxylgroep, de andere met 
ongepotariseerde groepen zoals 
een methylgroep. De nanobuis¬ 
jes hechten zich dan binnen tien 
seconden in grote get ale geheel 
vanzelf aan deze 'sjabloon'* De 
onderzoekers gebruiken magne- 
ten als "stofzuigers" om de 
gebruikelijke verontreinigen van 
magnetische nanoparticles in de 
nanobuisjesoplossingen te ver- 
wijderen* 

Elektrostatische wisselwer- 
kingen hebben tot gevolg dat 
de koolstof-nanobuisjes op de 
grens tussen polaire en a-polai- 
re regionen draaien in de rich- 
ting van de polaire regro en de 
structuren daarom precies 
beperkt zijn op het gebied van 
deze polaire regie's* De fysid 
zijn optimistisch dat dankzij hun 
methode een industriele fabn- 
cagetechniek niets meer in de 
weg staat. 
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Promedion D470V 
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Bezoek snel onze on-line shop voor uitgebreide inform a tie en om uw b e s L e 11 i n g te plaatsen 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder 

Processoren 

Crusoe geeft stokje over aan Efficeon 

Het Microprocessor-Forum vond dit jaaral voor de 
zestiende keer plaats in Silicon Valley - wel voor het eerst 
(voor zover wij weten) helemaal zonder Intel Meer plaats 
dus voor IBM, Sun, ARM en anderen om hun producten 
voorte stellen. 


A 1 enkele dagen voor het 
MPF vond Dave Ditzel, 
oprichter en Chief Techno- 
logy Officer van Transmeta, de 
tijd om ons de nieuwe Efficeon- 
processor vooraf te laten zien in 
een soort exclusive pre-launch 
voor c't. Op het forum werd hij 
dan ook eeht gelaneeerd en niet 
zoals gebruikelijk alleen op 
papier voorgesteld. 

Efficeon is de opvolger van 
de legendarische Crusoe, Net 
als deze moet de Efficeon bij de 
marktintroductie behoorlijk wat 
interesse opwekken - maar hij 
moet vooral meer sueces in de 
markt opleveren, hetgeen de 
Crusoe door een tekort aan 
prestatie niet lukte. De Efficeon 
(ook TM8000 genoemd) heeft 
niet alleen de dubbeie bewer- 
kingsbreedte met 256 bit (aeht 
commando's £ 32 bit) maar ook 
een krachtiger commandoset. 
Adres-offset-berekeningen, die 
gebruikelijk zijn in x86-pro- 
gramma's, kan de Efficeon met 
een Lp,v. twee commando's 
afwerken. Hier komt een duide- 
lijk verbeterde code-morphing- 
software bij. Deze nieuwe gene¬ 
ra tie kan de x86-code sterker 
optimaliseren in real-time, 
waarbij code-gebieden van 
maximaal 100 x86-commando*s 
worden verwerkt. Aangezien 
een groot deel van de Transme- 
ta-'architectuur' in software 
wordt gerealiseerd, is dit 
natuurljjk hoogst mteressant. 

Ook qua hardware heeft 
Transmeta de processor krachtig 
bijgeschaafd: de L2-cache van 1 
MB (net als bij de Athlon 64), een 
geTnteg reerde geheu gen-con¬ 
troller voor PC320O/DDR40O 
(ook bij de Athon 64), Hyper- 
tTansport-systeembus (heeft de 


Athlon 64 ook) en een AGP-4X- 
aanluiting direct op de proces¬ 
sor - en d at biedt de Athlon 64 
niet. Daar komt dan nog een 
Low-Pin-Count-bus (LPC) vol- 
gens Intel-specificatie bij, deze 
verbindt de Flash-EEPROM's en 
TPM's direct met de processor. 

In het begin produceert de 
Taiwanese TSMC de Efficeon in 
0,13-pm-techniek (119 mm 3 
die-grootte) met maximaal 1,3 
GHz, waarbij hij slechts 14 watt 
moet verbruiken als TDP (Ther¬ 
mal Design Power), Maar al in 
2004 moet de nieuwe produe- 
tiepartner Fuji met het 90-nm- 
proces de 2 GHz bereiken. Dan 
moet de chip nog slechts 68 
mm 3 groot zijn en bij 2 GHz 25 
wan verbruiken. 

Hiermee trekt de Efficeon 
direct ten strijde tegen de Pen¬ 
tium M, die het qua absolute 
rekenkracht wel beter zal doen, 
maar volgens Transmeta in de 
voor mobiele systemen belang- 
rijkere discipline performance- 
/stroomverbruik aan het kortste 
einde moet trekken. Om dit te 
bewijzen heeft Transmeta een 
vergelijkrng bij 7 watt TDP ver- 
zonnen, dan draait de Pentium 
M met 900 MHz terwijl de Effi¬ 
ceon 1,1 GHz haalt De een tot 



Klein maar pittig: Transmeta's 
Efficeon moet dankzij S5E2- 
commandoset PC3200-geheu- 
gen en HyperTransport duidelijk 
meer presteren dan de Crusoe, 


twee watt van de i855-North- 
bridge worden hier nog niet 
eens meegerekend. De bench- 
marks zien er onder deze 
omstandigheden ook uitste- 
kend uit: encryptie (AES, 5HA1, 
RSA) kan hij zo'n 2,7 keer sneller 
afwerken en ook bij de BAPCo 
SVSMark 2002 is de Efficeon 13 
procent sneller. Als er niets te 
doen valt, in de idle-modus van 
Windows XP, verbruikt de Effi¬ 
ceon nog net 0,18 watt - een 
achtste van de Pentium M. 

lek-controle 

De Efficeon was aangekondigd 
voor het MPF, maar Ditzel hield 
nog een verrassing achter de 
hand. "Software Controlled 
Leakage Management" is een 
nieuw precede om de gevrees- 
de lekstromen te verminderen. 
Zo zijn volgens geruchten lek¬ 
stromen er de reden van dat de 
lancering van de Prescott-pro- 
cessor zo is vertraagd. 

LongRun2 moet de spannirv 
gen aan de transistors, geschei- 
den naar n- en p-type, dyna- 
misch toepassen, Zo moet het 
stroomverbruik van de proces¬ 
sor in standby-modus dalen 
van 144 mW naar 2 mW - een 
factor van meer dan 70. Helaas 
is LongRun2 nog niet verkrijg- 
baar met de Efficeon, maar is 
het pas 'gepland' voor latere 
versies. Met andere woorden: 
het is er wel ingebouwd, maar 
het werkt nog niet 100 procent. 

Inkrimpingen 

Bij VIA worden de moederbor- 
den weer eens kleiner: op het 
succesvolle mini-ITX-formaat 
voIgt nu Nano-ITX: op print- 
piaatjes met een grootte van 12 
centimeter zit de nieuwe Eden- 
N-cpu, die weliswaar de beken- 
de Nehemiah-kern bevat, maar 
bij 1 GHz slechts zeven watt 
TOP verbruikt en dus geen fan 
nodig heeft, De miniaturisermg 
wordt echter duurder door 
MiniPG-uitbreidingskaarten en 
SO-DIMM-geheugensticks. 

De opvolger van de Nehemiah, 
de Nehemiah-t- (C5P) is zo'n 5 
mm a kleiner dan de oude Nehe¬ 
miah (C5XL). Centaur kon meer 
dan 100.000 transistors weg- 
iaten en toch meer features 
op de chip stoppen, dankzij 
nieuwe routing-software en tal- 
rijke optimalisaties. De C5P is 
geschikt voor dual-cpu-gebruik 
en heeft enkele features gekre- 



Transmeta-oprkhter Ditzel 
demonstreert in een Vt-pre- 
launch" de elektriciteitsbespa- 
rende effecten van LongRunZ. 


gen die hij nog miste ten 
opzichte van de Pentium-llf-uit- 
rusting, zoals VME {V86 mode 
Extension) en PAT (Page Attri¬ 
bute Table). Als snuisterijen 
biedt hij nog twee supersnelle 
randomizers en een AES- 
encrypbe-unit Hiervoor offerde 
Centaur enkele comparatoren 
op, zodat de cache nog maar 
2- in plaats van 4-way-assooiati- 
ve is, 

Voordat volgend jaar Esther in 
90 nm (met SSE2, Banias-bus, 
SHA-crypto-hardware etc.) ver- 
schijnt, moet het productiepro- 
ces nog veranderen naar "Low- 
k-dielektrica" - voor hogere 
kloksnelheden en/of lager elek- 
triciteitsverbruik. 

Het Britse ontwikkelaarhuis 
ARM be werkt een heel ander 
veld, ARM haalt haar geld voor 
haar processor-design binnen 
door licenties, De ARMl 1 -fami¬ 
ne krijgt nieuwe leden, namelijk 
de ARMl 156T2-5 en de T"-wer- 
sie (ARMl 156T2F-S met vector- 
gegevens-floating-point-copro- 
cessor). Beiden ondersteunen 
de vorig jaar gei'ntroduteerde 
ARMv6-commandoset, maar 
het debuut van Thumb 2 
is belangrijk: deze gemengde 
16 en/of 32-bit-commandoset 
heeft minder geheugenruimte 
nodig en is nog beter geopti- 
maliseerd voor elektriciteitsbe- 
sparing. Thumb-2-code moet 
een kwart sneller draaien dan 
oudere Thumb-programma's. 
De prestatie wordt nog ver- 
hoogd door kloksnelheden van 
maximaal 550 MHz (bij kernim- 
plementatie op 0,13 pm) en de 
AM BA-3,0-AXI-bu s, dt 


24 


c't 2003, Nr 12 













ISDN/Bluetooth 


BlueFRITZ! startpakket 


• bevat BlueFRITZ! AP-X, het access point 
voor ISDN en Bluetooth™ 

• bevat BlueFRITZ! USB, de client voor pc 
en notebooks 

• verbindt ISDN en internet draadloos 
met pc en notebook 

• FRITZl-programma'senCAPI inclusief 
BlueFRITZ! AP-X met twee a/b poorten 
en ISDN-USB-controLLer 

• BlueFRITZ! USB-stekker slechts 12 gram 

• voor maximaal zeven pcs/notebooks, 
tot 100 m reikwijdte 


Bij FRITZ! geldt vanaf no: kabels los - nu komt BlueFRITZ!. Want BlueFRITZ! 
verbindt ISDN en internet draadloos met uw pc of notebook - betrouwbaar en 
veilig met Bluetooth™-radiotechnologie. Optimaal voorthuis of op kantoor. 

BlueFRITZ! betekent voor u meer gemak en vrijheid bij ISDN en internet. 
Voorbij zijn de tijden dat telefoonkabels dwars door de kamer slingeren. Ga snel 
online, waar u maar wilt - zo eenvoudig en betrouwbaar als gewoonlijk. Met 
een notebook functioneert het zelfs nog beter: e-mails in de keuken verzenden, 
in de tuin surfen en faxen ontvangen in de werkkamer. Deze dromen worden 
waar met de 12 gram lichte BlueFRITZ! USB. 

Het BlueFRITZ! startpakket: de draadloze en volledige ISDN oplossing voor uw 
pc en notebook, incl. tele com installatie. Tot maximaal zeven pc’s en notebooks 
uit te breiden. 


Meer over BlueFRITZ! vindt u op www.avm.de/en/BlueFRiTZ! of per e-mail: 

ict-info@avm.de 

BlueFRITZ! - ISDN en internet comfortabel zonder kabels. 




€255.- 

adwfesprt^ IntL HTW 


r = ii m = 


Maakt contact 


High-Performance Communication by... 


lEUW/ 


Draadloos surfen, mailen, faxen 


AVM GmbH for International Common! cation Technology * Mr. Van Coothlaan jo * 6602 GT Wijchen, Nederland * tel.;+31-24-324 97 87 ■ fax: +31-24-324 9788 • E-mail: e.vanuden@avm.de 























Reportage | Apple 


Johannes Schuster 

"We zijn weer helemaal terug" 

Jon Rubinstein, chef hardwareontwikkeling bij Apple, in een interview metc't 


Apple beschtkt met IBM's 
PowerPC-970 over een 
64-bit-processor met 
groot potentieel, die de 
G5-Mac volgens de 
producent in de "snelste 
pc ter wereld" moet 
veranderen* Op het 
moment zijn er echter 
nog geen applicaties die 
voor de G5 werden 
geoptimaliseerd en ook een 
64 bit-besturingssysteem 
ontbreekt nog. c't sprak 
tijdens de Apple Expo 
in Parijs met de 
chefontwikkelaar van Apple, 
Jon Rubinstein, over Apples 
nieuwe vlaggenschip. 

c'f: Veel mensen keken uit naar 
een PowerBook met G5-processor f 
in plants daarvan heeft Apple hier 
nu drie nieuwe modeilen met G4 
gepresenteerd. Wat maakt het zo 
modiljk om een G5 in een Po wer- 
Book in te bouwen? 

Rubinstein: Vooral het energie- 
verbruik van de G5, De proces¬ 
sor heeft heel grote koellicha- 
men nodtg. De tower heeft 
negen ventilatoren. Maar het is 
niet onmogelijk om een G5 in 
een notebook te zetten - het is 
gewoon een kwestie van tijd* 
We werken heel nauw samen 
met IBM, onder andere om het 
stroomverbruik te verlagen. In 
de toekomst zul je misschien 
een G5 in een PowerBook aan- 
treffen. 

C't; In onze tests waren de bench - 
mark-resultaten van de G5 heel 
uiteenfopend-de beste re suita ten 
ontstonden met de nieuwe IBM - 
compilers, 

Rubinstein: BHjkbaar had IBM 
meer tijd om de optimalssaties 
aan te vullen. De compiler is 
immers afkomsttg van de 
Power4, net a Is de G5, Wij heb- 
ben met name de Power4- 
architectuur overgenomen en 



Rubinstein: 
"benchmarking is iets, 
waarmee je niemand 
getukkig maakt, 
war je ook doet. 

deze aan onze behoeften aan- 
gepast; de processorkern, de 
velocity-engine, de multipipe- 
iine-architectuur en de giga¬ 
hertz-interface. IBM blikt terug 
op een lange geschiedenis met 
de processor en de compiler* 
Maar je ziet ook dat er bij de 
GCOcompiJer een enorme 
inspanning werd geleverd om 
hem te verbeteren, zodat hij 
een hogere performance levert, 

cY; En hoe stoat het met de nieuwe 
Code Warrior van Metrowerks? De 
nieuwe versie is blijkbaar nog niet 
geoptimaliseerd voor de G5. 


Rubinstein: Ik kan hierover niets 
zeggen, omdat Ik niets van 
de compilers van andere aan- 
bieders weet. Ik weet alleen, 
dat veel klanten uit dit vak- 
gebied heel tevreden zijn, 
dat ze door de samenwerking 
met IBM een verbeterde 
Fortran-compiler aangeboden 
krijgen. 


cY; Denkt u dat veel programme's 
binnenkort met de IBM-compiler 
gecompileerd zullen warden? 

Rubinstein: Ikdenk dat de mensen 
niet zo werken* Ze gebruiken de 
Apple-tools in de Apple-ontwik- 
kelomgeving. Als er vertragende 
stukken in de code zitten, is het 
zinvol om andere tools te gebrui¬ 
ken. Maar dat is hypothetisch, we 
hebben het over een compiler, 
die nog niet in productie is 
gegaan. Hij werkt echter al heel 
goed* Vertragende stukken kunje 
hiermee met de hand opttmalise- 
ren* Maar er bestaan ook een 
heleboel andere trues om de snel- 
heid van applicaties te verhogen. 
De programma's lopen op de G5 
sowieso al sneller. Wie de pro- 
grammar optimaliseert voor de 
ongelooflijk snelle G5, wordt 
voor deze extra inspanning met 
een enorme snelheidsverhoging 
beloond. 

c't: Hoe ziet dat er in detail uit7 Het 
gebruik van de nieuwe comman¬ 
do's , zoals worteltrekken f of aan- 
passing aan 64-bit-breedte? 

Rubinstein : Natuurlijk kun je de 
64-bit-power gebruiken, maar 
het is veei belangrijker, dat de 
G5 meer dan 200 instructies 
simuttaan kan verwerken, omdat 
hij veel functie-eenbeden mee- 
brengt. Hoe meer uw code Is aan- 
gepast aan de multiple-units, des 


te meer voordeel kun u uit de GS 
halen. Neem bijvoorbeeld de 
Photoshop-plugin voor de GS*.* 

c't^dle vooral zijn AftiVec-eenheid 
betergebruikt 

Rubinstein Nee, het Is veel sterker 
geoptimaliseerd. Adobe heeft 
goed werk afgeleverd. 


c'f: Wij hebben in elk gevai vastge - 
steld, dat de G5 hiermee een hefe - 
boel RAM betergebruikt 

Rubinstein: Dat is het volgende 
aspect van de G5* Voor mensen, 
die professioneel met video, 
publishing en dergelijke werken, 
is het passeren van de 4-GB-bar- 
ri£re een belangrijke step. Met 8 
GB fysiek geheugen kunnen ze 
veel grotere applicaties laten 
draalen en bepaalde problemen 
oplossen, die eerst niet opgelost 
konden worden. 

cY; Op hoeveei RAM kan een appfi- 
catie aanspraak maken? 

Rubinstein: 4 GB per proces. 

c'bKun je met 2-GB-modules ook 
16 GB in de GS gebruiken? 

Rubinstein: Ja, met toekomstige 
generates van RAM. Die konden 
we nog niet kwalificeren, omdat 
ze er nog niet zijn, 

cY: Waarligt het maximum? 

Rubinstein: Ik weet op het 
moment niet, waar dat ligt Het 
is in elk gevai genoeg. We zijn 
immers pas bij de eerste uitga- 
ve van een nieuwe generatie 
machines, die nog een aantal 
jaren bij ons zal blijven. Daarom 
hebben we ook de architectuur 
op latere uitbreid ingen afge- 
stemd en de hoogst ontwikkel- 
de technologieen gebruikt, 
zoals AGP 8X, Hypertransport 
en PCI-X. 

cY; In hoeverre zal Mac OS X 103 
alias Panther een 64-bit-OS zijn en 
meer van de processorkracht van 
de G5 gebruiken? 

Rubinstein: Wat we nu afleveren, 
is gebaseerd op Jaguar* Het 
heeft al 64-bit-adressering, zodat 
je de 8 GB RAM kunt gebruiken. 
Het heeft een set rekenkundige 
en andere bibliotheken, die ge- 
schikt zijn voor 64 bit. Maar dat 
is pas het begin. De eerste uitga- 
ve van Panther zal al meer 64- 


Jn de toekomst zul je misschien een GS 
in een PowerBook aantreffen." 
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bit-mogelijkheden hebben en 
dat gaat nog verder met de vol- 
gende versie. 

c't: Is 64-bit<ode dan sneller dan 
32-bit? 

Rubinstein: Dat hangt ervan af, 
waar je mee bezig bent. We 
hebben de G5 immers zo vorm- 
gegeven, dat 32-bit-code er 
ook veel sneller op loopt; je 
hoeft niet naar 64 bit te gaan. 
Als je uitgebreide wiskundige 
berekeningen doorvoert, is 64 
bit sneller, in alle andere geval- 
len volstaat 32 bit, 

rt Apple kreeg een heleboei krh 
tiek te verduren over de bench¬ 
marks van de G5. Zou dat mi$- 
schien geen probfeem geweest 
zijn, als de IBM-compilers eerder 
klaarwaren geweest? 

Rubinstein: Nee, dat denk ik niet. 
De mensen ergerden zrch aan 
onze bewering dat we de snelste 
machine zouden hebben. En 
anders had men zich vast wel 
ergens anders over opgewon- 
den. Wij wilden de eerlijkste ver- 
gelijking, om direct machine met 
machine te kunnen vergelijken. 
Alles is open source, zodat men 
kan zien wat we hebben gedaan. 
We hebben White-Papers gepu- 
bliceerd, om te documenteren 
hoe er werd getest. De meting 
werd door een onpartijdige 
instantie doorgevoerd. Wij 
gaven op dat punt meer open- 
herd dan alie anderea niemand 
anders publiceert dat allemaak 
[Pauze] Benchmarking is een van 
die dingen, waarmee je niemand 
gelukkig maakt, wat je ook doet 

c't: Volgens onze SPEC-metingen is 
de G5 met de IBM-compifer sneller. 
Zou u hem gebruikt hebben , als hij 
ai op 23 juni beschtkbaar was 
geweest? 

Rubinstein: Nee r dat hadden we 
niet gedaan. We wilden immers 
alteen een eerlijke vergelijking 
van de machines, zonder de 
compiler, zonder besturingssys- 
teem, van hardware tot hardwa¬ 
re, Over!gens was de IBM-tompi- 
ler destijds al in ons bezit. 

c'r: Steve Jobs kondigde aon f dat 
de G5 in de zomer van 2004 kbk * 
frequences van 3 gigahertz zou 
behalen. Betekent dot t dat er 
tegen die tijd ook Macs in de win - 
keis zulten staan die hiermee zijn 
uitgerust? 


Rubinstein: Ik denk, dat hij dat 
met zijn aankondiging bedoeb 
de. Misschien zullen we tot die 
tijd qua performance weer door 
een andere fabrikant zijn inge- 
haald, maar dan zullen wij hem 
weer inhalen. Het belangrijkste 
is: onze concurrentiepositie was 
de laatste jaren niet sterk 
genoeg. Nu tel len we weer 
helemaal mee. 

c't: Apple wint voker designprijzen, 
maar de nieuwe desktops kunnen 
nauwelijks worden uitgebreid, In 
de behuizing van de laatste 64- 
Mac was nog ruimte voor twee 
optische drives , vier hard disks en 
vier PCi-kaarten. Waarom heeft u 
dat veranderd? 

Rubinstein: Je zou daarvoor een 
g rote re behuizing nodig heb¬ 
ben. De meeste klanten van ons 
hebben voldoende aan de uit- 
breidingsmogelijkheden. Als je 
veel meer geheugencapaciteit 
nodig hetat, kun je het best een 
RAIDaansluiten. 

c't: De nieuwe PO-X-slots zijn niet 
meer compatibei met zuivere 5- 
volt-PCI-kaarten, Waarom heeft u 
niet gekozen voor een normaal 
PCi-slot? 

Rubinstein: We hebben de 
modernste low-volMechnolo- 
gie op ons board: de North- 
bridge, de memory-controller, 
alles loopt met een lage span¬ 
ning. 5 volt vind je daarop niet 
meer, het is gewoon verouderd. 

c't: Kunt u ons refs vertellen over 
aangekondigde of ai beschikbare 
PCI-X-hardware? 

Rubinstein: Ja, er zijn a I een aan- 
tal kaarten op de markt, ook 
voor de Mac. Maar we hebben 
ze tot dusver nog niet getest 
Daartoe behoren SGSbkaarten, 
Fibre-Channel-kaarten, Overal, 
waar je hoge bandbreedte 
nodrg hebt Verder heb je de 
performance niet nodig. Je kunt 
immers ook normale 3-volt- 
kaarten gebruiken. 

c't: Mist u de 'little endian mode 7 
Microsoft blijkbaar wel. 

Rubinstein: Ja, dat klopt, vanwe- 
ge VirtualPC. Maar dat geldt 
blijkbaar niet alleen voor hen, 
omdat dat iets heel speciaals is, 
Nu hebben ze wat werk voor de 
boeg en dan is het probleem uit 
de wereid. dt 
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Adobe Creative Suite 


Andrea Trinkwalder 

Vier in een klap 

Photoshop, InDesign, illustrator en GoLive 
gaan als Creative Suite aan de slag 

Adobes vier illustrate- en publishing-applicates zullen 
voortaan altijd gelijktijdig op de markt komen: in de vorm 
van a parte applicaties of bij elkaar in een bundel. De 
fabrikant gooit blijkbaar zijn gebundelde producfenpalet 
in de strijd om QuarkXPress naar de DTP-kroon te steken. 


P ublishing-concern Adobe 
srneedt de nieuwe versies 
van Photoshop, InDesign, 
Illustrator en GoLive aaneen tot 
een Creative Suite, Photoshop en 
zijn drie collega's zullen ook apart 
verkrijgbaar blijven, zij het niet 
onder voortzetting van het ver- 
trouwde versienummer, maar 
uniform onder de afkorting CS. 
Inhoudelijk probeert de fabrikant, 
met een betere verv lech ting van 
zijn producten en een daarmee 
gepaard gaande betere work- 
flow, klanten te lokken. Dat laat- 
ste beloofde Adobe al bij de 
Introductie van de laatste serie 
grafische producten die toch a I 
rijkelijk met features waren 
bedeeld. Het toverwoord Is hier, 
zoals zo vaak, naadloze integrate, 
De twee lay-outprogramma's 
InDesign en GoLive moeten bij- 
voorbeeld native PSD-, Tiff-of Illu¬ 
strator-bestan den kunnen plaat- 
sen, die met een dubbelklik in het 
aanmaakprogramma bewerkt 
kunnen worden en aanslultend 
automatisch in de lay-out worden 
geactualiseerd — zoals Macrome^ 
dia al in zijn MX-Suite demon- 
streerde. Om te voorkomen dat 
het overzicht in grote projecten 
verloren gaat, zorgt een voor het 
hele pakket be stem de bestands* 


manager met de naam V'ers/on 
Cue voor orde. Hij fungeert als 
echte database, waarmee de gra¬ 
fische output geindexeerd kan 
worden. Rovendien moet hij ver- 
schillende ontwikkelingsstadia 
van een Photoshop- of InDesign- 
project ondanks de verscbillende 
versies kunnen organiseren en 
het werken in groepen kunnen 
be waken. Bij de PDF-export legt 
de Suite de (at hoog: zo moeten 
InDesign en Illustrator hun lay¬ 
outs in het nieuwe PDF 1,5 met 
behoud van de layers kunnen 
exporteren. 

In detail 

Photoshop CS is voorzien van de 
tot dusver apart verkochte came- 
ra-RAW-plugin, die verschillende 
RAW-fUes van veelgebruikte 
profess ionele en middenklasseca- 
mera's kan verwerken. Van de 
"Healing Brushf-ontwikkelaars 
komt een nieuwe, visuele manier 
van belichtingscorrectie, die een 
afbeelding door middel van een 
druk op de knap de belichting van 
een reference bee Id geeft. Een 
Interactief histogrampalet geeft 
direct een melding terug indien 
een kleurcorrectie al te destructief 
uitvalt. Photoshop leert net als in 


de vorige versie van de kieine 
broer Elements — nu kan Photo¬ 
shop ook panoramafoto's aan 
elkaar breien. 

Het jongste lid uit de collectie 
is het DTP-programma InDesign. 
Dit programma moet ook in haar 
derde incarnatie de marktleider 
QuarkXPress het gras voorde voe- 
ten wegmaaten. Het veranderen 
van grotere tekstpassages inclu- 
stef hun lay-out moet in de C5-ver- 
sie sneller gaan dankzij een met 
de originele lay-out gesynchroni- 
seerde teksbeditor. Een uitgebrei- 
de a parte preview moet helpen, 
onaangename verrassingen in de 
drukversie te vermijdea Boven- 
dien kunnen complexe allneafor- 
maten met verschillende tekststlj- 
len gemakkelijk in een enkel 
strjlsjabloon worden onderge- 
bracht. 

Adobe heeft het 20-grafische 
programma Illustrator wat van de 
glans van hun eigen 3D-tool 
Atmosphere gegeven; Illustrator 
zal gevestigde 3 D-mode llers hier- 
door weliswaar niet overbodig 
maken, maar het programma is 
wel geschikt voor indrukwekkem 
de rotatielichamen en moet naar 
verluidtzelfs "platte" graphics cor¬ 
rect op ruimtelijk gekromde 
objecten kunnen plakken. 200 sja- 
blonen voor typische projecten 
als visitekaartjes of cd-/dvd<overs 
zorgen voor een gemakkelijker 
instap in de wereld van product¬ 
en ander design. Bij de fonts heeft 
men vooral de OpenType support 
bijgeschaafd en stijJsjablonen 
voor fonts geintroduceerd die 
opgeslagen kunnen worden. 

In GoLive-webpagma's ge- 
plaatste Acrobat-, Illustrator- en 
Photoshop-bestanden worden 
automatisch veranderd in zoge- 
naamde Smart Objects, zodat je 
ze op een voor een website 
geschikte kieine maat kunt snij- 
den, comprimeren en schalen. 


PtotoshopG €1260 (upgrade €295) 

Illustrator CS €770 (upgrade €295) 

\nmqn CS €1 MS (upgrade €295) 

GoUve CS € 570 (upgrade €235) 

Creative Suite € 1760 (upgrade €830) 

Acrobat 6.0 Profwiotial €665 (upgrade €210) 
Creative Suite Premium € 2140 (upgrade € 1190) 
Verkrijgbaar voor towd Windows als Mac OS X 

zonder dat het originele bestand 
wordt veranderd. Omgekeerd 
worden veranderingen aan het 
origineel ook doorgevoerd op de 
voor het web geoptimaliseerde 
weergave. Een InDesign-feature 
helpt bij cross publishing: 
afdrukdocumenten van de DTP- 
software moeten ook gemakke- 
Itjk ah web-layout ingepakt kun¬ 
nen worden. 

De prijzen voor de suite vallen 
voor Adobe-begrippen vrij laag 
uit. Terwijl het concern zrch bij de 
sprang van Acrobat 5 naar de 6- 
serie nog flink verrijkte, lijken de 
complete prijzen voor de grafi¬ 
sche bundel verdacht veei op een 
lokvogelaanbod voor desktop- 
publishers: wie Photoshop of 
InDesign wil bebben, krijgt de rest 
er relattef goedkoop bij: de Stan- 
daard-Edition zonder Acrobat 6.0 
Pro wordt voor 1760 euro ver- 
kocht, de Premium-Edition met 
Acrobat voor 2140 euro. Een 
opvallend prijsverschil is er wel: 
men sen voor wie het Engels geen 
barriere is, betalen voor de Inter¬ 
nationale Engelstalige versie van 
de Premium Edition meer dan 500 
euro minder, De standaard suite is 
ruim 400 euro goedkoper en Pho¬ 
toshop CS als los programma 
scheelt in de Engelse versie ook 
praktisch 400 euro. 

Adobe voIgt in ztjn strijd tegen 
illegale kopieerders het voorbeeld 
van Microsoft: wie denkt de Suite 
illegaal te kunnen kopieren, krijgt 
om te beginnen te maken met 
een productactivering. Alle pak- 
ketten moeten vanaf februari 
2004 verkrijgbaar zijn In de Neder- 
landse versie. 



Adobe smeed zijn vier grafische producten aan elkaar 
Hier werken Illustrator en GoLive hand in hand. 


Photoshop CS begrijpt ook de ruwe gegevens van 
verschillende (semi-)professionele digitale camera's. 
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Kort voor ges tel d | Grafische kaart 



3D met overdrive 

ATI wapent zich tegen de komende 
grafische chips van zijn concurrent 
Nvidia en verhoogt de 
klokfrequenties van zijn high-end 
chip Radeon 9800 XT* 

Wat de interne waardes betreft is er niets 
veranderd: het nieuwe vlaggenschip be- 
schikt net als zijn voorganger de Radeon 
9800 Pro over vier geometrie-eenheden 
(vertex shaders), acht pixel-pipelines met 
pixel shaders die geschikt zijn voor DirectX- 
9, en een geheugeninterface met 256 gege- 
venslijnem Alleen de chip- en geheugenfre- 
quentie liggen met 412 en 365 MHz acht c,q. 
vier procent hoger. De laatste reserves moet 
een in november verkrijgbare driver mobili- 
serem Zijn overdrivemechanisme schroeft 
de klokfrequenties verder op, waarbij een in 
de chip gemtegreerde sensor de tempera- 
tuur bewaakt en een fatale oververhitting 
moet verhinderen. Volgens ATI kan de per¬ 
formance met overdrive zo'n tten procent 
worden verhoogd. 

Het grootste deel van de kaartfabnkanten 
zal ATI's nieuwe koelerconstructie overne- 
men f die uit stevige koperplaten, naar de 
binnenkant van de behuizing gerichte lucht- 
kanalen en een ventilator van 6,5 cm 
bestaat. De ventilator is temperatuurgere- 
geld en loopt bij normaal gebruik met een 
gereduceerd toerental. Hij is dan ongeveer 
net zo stil als de tot dusver gebruikeltjke, 
kleine AH-ventilatorem Na langere tijd 
gamen schakelt de koeting zichzelf echter 
omhoog en veroorzaakt een luid gezoem. 
ATI's nieuwe partner As us heeft een eigen 
koelconcept op basis van twee kletnere ven- 
tilatoren ontwikkeld, die naar verluidt een 
stuk stiller zijn (zte afbeelding), 

Bij tests met Aquamark3, 3Dmark2003/ 
Nature en Tomb Raider - Angel of Darkness 
is de XT-ehip tussen zes en acht procent 
sneller dan zijn voorganger. Bij games met 


een hogere cpu-belasting zai de voorsprong 
waarscbijnlijk nog geringer uitvallen. Zulke 
kleine performanceverhogingen zijn in de 
praktijk nauwelijks merkbaar, waardoor je je 
20 U kunnen afVragen waar die high-end 
hardware eigenlijk goed voor is. Bij onze 
tests kon de chipfrequentie nog naar 455 
MHz worden verhoogd. PowerStnp stelde 
weliswaar schijnbaar nog hogere frequen- 
ties in r maar die liepen bij elke start van een 
3D-applicatie terug naar minder dan 300 
MHz. Of dit aan het programma PowerStrip 
of aan een interne beperking in de ATI-chtp 
ligt, konden we niet achterhalen. De geheu- 
gens van ons model stonden maximaal 420 
MHz toe, daarboven deden zkh de eerste 
beeldfouten voor. Met de 455/420-MHz- 
instelling ging de performance nog eens 
acht tot tien procent omhoog. De lucht- 
stroom bereikt dan bij een geopende kast al 
43 graden en verhit de binnenruimte van de 
computer enorm. 

Modellen met de Radeon 9800 XT werden 
door ATl-partners als Asus, Gigabyte, Hercules, 
HIS/Enmic en Sapphire midden oktober in de 
handel gebracht De Sapphire 256-MB-versie 
is verkrijgbaar voor rond de 580 euro. Een 128- 
MB-uitvoering is er ook, maar in Nederland 
was deze nog niet verkrijgbaar tijdens de 
redactie deadline; de adviesprijs in andere 
Europese tanden is 470 euro. Het 256-MB- 
model van Asus voor rond 590 euro wordt 
gekenmerkt door een video-ingang en twee 
DVI-l-uitgangen voordigitale flatscreens. 


Radeon 9800 XT 


Grafijche processor 
Producer ATI, www.aii.com 

thipVgetieugen - 412/36S MHz (ztmtter ov wdrive} 

foequentie 

Gefteugenuitrosti ng 128 of 256 MB 
Aa nsluitimjen VGA-/ DVI-I/ TV-out 

deehodcixDVM en Video ^ 

Spel bundels Hall Life 2 (atoldijk van de kaa rtfabrtkant) 

Stiaatpriizen 256MB:€5SQ mMB:{nog tfbetaid) 


Europees 

marktleider 

video-, foto- en muzieksoftware 

[► Foto’s importeren 

als diashow met muziek 
branden 

bekijken op TV 



MAG IX 

Foto’s op CD & DVD 2.0 deLuxe 


Ook verkrijgbegr als klasslelke varslfi MAGIX FotQ^ Op CD Si DVD 2.G 
voor € 2S .99 

N1EUW! Diashow totaaloverzicht, 
bewerkbare CD's branden 

NIEUW! Multimedia DVD-menu's met sound! 



NIEUW! Meer zooms, panoramashots, 
effecten & overgangen 

PLUS! Print Studio, Foto Collection, 
MAGIX Media Manager gold, 
geluidnabewerkings-CD en nog 
veel meer 


Computer easy, 
oktober 2G02 


PCM Keuze, PCM, 
november 2002 


Let op! De onderataande Peoordellngen an fetensies hebben betrekking 
op de voorgenger MAGlX Foto’s op CD Si DVD. 

'GffbiiHMd on hex umtel produoion virtwM door Europe 
d<ipi luunJel [totala mif kit yeiflcns de m«h0eN|lae Madia Cantinl 
'harts D.*A£H hlon-gamat; GIKon DtC Eonoiuit. Fran*jr]fc Ntm-ga™*; 

Fuiurv PfesaH p*nal Vcrtniod Kfmniknji, luMl. Spifttf? wvm, 

P*fk5dr Januari - Junr2MO 


iTlAGiX 


MAGIX Entertainment BV I Tel.: 0900 826 826 8 
Voor verkoopadreMen bij u In de bourt cpeek: 
www.ms9lx.com/verKoopodross0n 
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Reportage | PowerBooks 


Johannes Schuster 


Aluminatie 

Apples nieuwe PowerBooks met 
15- en 17-inch-displays 


Apple stopt nil ook de twee middelste PowerBook- 
modellen met de 15 inch breedbeelddisplay in een 
robuuste alumimurnbehuizing. In de nieuwe outfit zit 
echter ook nieuwe techniek: ze werden net a Is het 
vlaggenschip met 17 inch display uitgerust met snellere 
processors en USB 2.0. 



O ok het jongste Power- 
Book-model ziet er met 
zijn behuizfng van gehard 
aluminium chique en solide uit. 
De modelien met 12- en 17 inch 
display uit dezelfde serre werden 
meteen in de nieuwe aluminium- 
look op de markt gebracht, van 
deze modelien kennen we ookal 
het robuuste toetsenbord en het 
diepliggende scbarmer voor de 
behuizingdeksel De vele aanwe- 
zigeaansluitingen (zie tabel) wer¬ 
den naar de zijkanten verplaatst. 
Het geimegreerde Bluetooth 
en het AirPort-Extreme-WLAN 
gebruiken twee antennes die in 
de deksei zijn ondergebracht 
De 15,2 inch display van het 
geteste 1 -GHz-model genereert 
een contrastrijk beeld met 
krachtige kleuren dat nauwe- 
lijks hoekafhankefijk is, er is 
alleen een zichtbaar helder- 
heidverschil van 37 Candela 
tussen het midden van het 
beeld en de onderste rand. Bij 
het 17 inch model bedraagt het 
verschil 28 Candela, maar dat 
valt bij zo'n reusachtig beeld- 
vlak nauwelijks op, 

USB 2.0 is nieuw bij de note¬ 
books van Apple, De koppeling 
van de controller via PCI redu- 
ceert de transferrates echter naar 
ongeveer 12 MB/s; moderne pc- 
chipsets zijn twee keer zo snel. 
Via FireWire 800 konden we tus¬ 
sen 42 MB/s (schrijven) en 53 
MB/s (lezen) overdragen, wat de 


voor notebookbegrippen ook 
met bepaald trage interne schij- 
ven met gemak overtroefde. 

Met de door Apple afs dvd- 
brander (“Super Drivel gebruikte 
UJ-816 van Matshita/Panasonic 
konden we voor het eerst bianco 
DVD-RW's beschnjven - op de 
Mac lukte dat tot nu toe alleen 
met aanvuflende programmes, 
in de specsheet is nog steeds 
alleen sprake van DVD-R, De 
17 inch PowerBook spuugde 
DVD+R(W)-media weer uit Ons 
15 inch testmodel - net a Is het 
grotere model beschlkbaar 
gesteld door Gravis - was voor- 
zien van een com bod rive (DVD- 
ROM/CD-RW), Die kan weliswaar 
geen dvd's branden, maar gaat 
bij het beschrijven van CD-R en 
CD-RW een stuk sneller te werk 
dan de SuperDrive. 

De ventilatoren van de 15 
inch PowerBook sprongen maar 
zelden aan, bij het 17 inch appa- 
raat was het ietwat irritante 
geluid van 1 Sone vaker te horen 
bij taken waarbij de processor 
zwaar wordt belast. De accu- 
werktijd van het 15 inch model 
ligt met 2:15 uur voor Apple- 
begrippen vrij laag - en dat, ter- 
wiji de G4-processor van het 
type MPC7447 in de Low-Power- 
versie (tot 1 GHzJ volgens Moto¬ 
rola maar 7,5 watt verbruikt; btj 
de voorganger M PC 7445/55 was 
dat nog 15 watt. 

De accu is met een capaciteit 


van 46 wattuur 

waarschijnlijk aan de krappe 
kani Het 1,33-GHz-vlaggenschip 
hield het met zijn 58-Wh-accu 
2:30 uur voi 

De Radeon-9600-Mobility- 
chip van ATI zorgde btj het schie- 
ten in Quake met maximaal 
99 fps voor een heel vloeiende 
beeldopbouw. De overige 
be nc h m ar k-res u Itaten v old o e n 
aan de verwachtingen, Het ont- 
breken van de level-2-caehe 
wordt door de verdubbeling van 
het leveL2-geheugen min of 
meer gecompenseerd. De hoge- 
re processorfrequentie bij het 17 
inch model levert een beschei- 
den performanceverhoging op. 


Conclusie 

Jammer dat Apple helemaal 
heeft afgezien van de level-3- 
cache, vooral omdat die door de 
MPC4757 wordt ondersteund. 
De twee nieuwe modelien vallen 
dan ook eerder in de smaak door 
het geslaagde design, de solide 
afwerking en hun goede uitrus- 
ting. In zijn klasse is geen enkel 
notebook platter dan de 17- 
inch-PowerBook met zijn 2,6 
centimeter dikke behuizmg. Het 
voert bovendien bijna elke taak 
even snel uit als een desktop-G4, 
de display is zelfs geschikt voor 
presentaties voor kleinere g roe- 
pen. Beide PowerBooks zijn ver- 
geleken met de meeste pc-note¬ 
books echter niet bepaald 
goedkoop. de 


Uitrusting 


Processor Idok/LZ-t^che/bus 

Geheirgen/rrwMimum 

Drsplay 

Hard disk 


Optisdie drive 


Graphics 


Interfaces 


Afmeringen (h Xb xd) 
Gewicht 

Aau/weffcduur {gemeten) 
Geluiden (gemeten) 

Geluid 

Pri£ 


PowerBook G415,2" 

1 GHz (1,25 GHz} V517 kft/167 MHz 
256 {512} V204S MB, DDfttB, PQ700 
1280 x 854 pixels, max. 
heWerhetd 158cri/ro* 

60 GB, Hitachi IC25N060ATMR04, 
tezen: 20.7 MB/s, 

5<hrijven: 33.1 WlE/s CSOGfi} 1 
Combodrive, MatshltaCW 8122: 

DVD-ROM 8X r CD-R 24X, fl)-RW 1QX, 

CD-ROM 24X (of SuperDrive)* 

ATI Mobility Radeon 9600 {300 MHz), 64 MB DDfl-SDRAM (200 MHz) 

1600 X1200 pixels bfj 85 Hz, AGP 4X, 
exteme monitoren: 2048 x 1536 pixels bij 60 Hz 
1 x FireWire 800,1 x FireWire 400,2 x USB 2,0, Ethernet lQQQBaseT, 
V,92-modem, Line-fn, kuptelelcon, Mini-DVI,5-Video, PC-Card (Ca rrt-BiisJ, 
radiografie Bluetooth, Airport E3rtreme(8Q2.1 lg) bij 1 GHz optioned 


PowerBook 6417" 

T33 GHz/S 12 kB/T67 MHz 
51J/2048 MB, DOR333, PQ7Q0 
1440 x 900 pufeb, 
max.heklefheidlJScdTm 1 
SO GB, Fujiuu MHI 2G&0AT, 
lezen: 26,8 MB/s, 
srhrijven; 26,S MB/s 
SuperDrive, Matshita UJ-316: DVD-R 
2X, [DVD-RW IK), OVD-ftOM 8X, 
CD-R 16X, CD-RW 4X r CD-ROM 24X 


2,8x343x24,3 cm 3 
23 kg 

46 Wh/2:15 h (OVD bij lOOcd/qm) 

En gefomikr 19,0 dBAZ 0,1 Sone; 
kopie cd naar H D: 32 ,1 dBA/1,2 Sone 
0,005 % verrorming, 

92,9 dB A dyrumick 
€ 2375 f€ 2975) 1 


2,6x392x25,9 cm 1 
3 # 1kg 

SS WH/230 h {DVD bij 100 id/(pn] 
in gebririk: 21,4 dBA/0,2 Sooe, 
knpie cd oaar HD: 28,4 d BA/0,8 Sone 
0,005 % vttvwming, 

94,1 dBA dynamiek 
€ 3570 


1 met 1,25 GHz, 80-GB-HD, SuperDriw, AirPort Exirefne en verlkht toebenbord 


Benchmarks 


Cinebench 2003 Gnebench20O3 QuickTime Photoshop Word M^thematica DVDZOne 

Rendering OpeoGL-HW Transcodefen {s] [si S.0[sJ [sj 

Is) 


Unreal Toumn iTunes Quake III Arena 

ment20G3 MP3-cndering (Demo Four 68) 

{Asb^tos RyBy [m] Hpsl 

1024 X 768) Ifpsl 


hflir ► bctm ► 4 fcler 

PowerBook 100015'' Titanium att saat94 ^401 iQ2 trfrmfrr”37 

PowerBook 100015” Alu 93 642 83 w 793 

PowerBook 100017" --tw 136 mamsgmmSS7 

PowerBook 1330 17" ^HIB MB72 mtmmiN 


*Jwter Ibtlti 4brin hrier ^bdtt brtcrfr 
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Kort voorgesteld, Remote-desktop-viewer | Download-versneHer 



Digitaal ellebogenwerk 


Nuttige spion 


Download Turbo van Data Becker 
maakt downloads tot twintig keer 
snefler: belooft de reclame, 

Veel DSL-gebruikers krijgen bij grote down¬ 
loads zo nu en dan het gevoel teruggekeerd 
te zijn naar het stenen tijdperk van de 
modems: sommige downloads komen fang- 
zamer dan 10 KB/s binnen. Om dit te versnel- 
len, opent het door Data Becker onder de 
naam Download Turbo aangeboden pro- 
gramma ReGet verschillende parallelle 
streams, Normaliter stijgt de downloadsnel- 
heid dan met een overeenkomstige factor. 

We zochten in de test een server, die 
slechts 20 KB/s in de download aanbood. 
Dezelfde download leverde met ReGet via 16 
parallelle streams op een ADSL 1536 Kb/s 
aansluiting de optimafe waarde van 180 KB/s 
op. Een file van bijna 400 MB kon op die 
man ter in 40 minuten worden binnenge- 
haatd, Hoe tangzamer de leverende server, 
des te hoger de te behalen tijdwinst mits de 
server via verschillende kanalen afgetapt kan 
worden, ReGet maakt het ook mogeiijk om 
een planning van downloads te maken, die 
dan automatisch op een bepaald tijdstip 
worden afgewikkeld. 

Het programma heeft veel extra functies, 
De maximal© downloadsnelheid kan in twee 
stappen worden gereduceerd. Dat stelt 
online-gamers bijvoorbeeld in staat om 
downloads op de achtergrond te laten lopen 
zonder dat de latentletijd omhoog gaat. 

Het is lastig dat ReGet zich in elke down¬ 
load inbedt. Bij kleinere bestanden ontstaat 
daardoorzelfs tijdverlies. Je kunt ReGet welis- 
waar urtschakelen, door bij het aankllkken 
van de download-link de Ctrl-toets ingedrukt 
te houden, maar dat functioneert niet wan- 
neer de download via een serverscript loopt. 


Download Turbo 


Download venneller 

Producent ReGet Software 

Verkoop Dau tecta 

UAL www.databKker.nl 


Systeemeiwr 


ReleaMdatum 
N«kr1andse versie 
Prijs 


Windows 98/9S5E/ME/2000/XP, 
PcntlLim II266,64 MB-RAM, 
Grflfisdifrkaart{16bi[) J 
ca.25 MBvrijeschijfruiinte 
Elftd oktober 2003 

€15,95 


Voor onderhouds- of tele-learning- 
doeleinden kan het handig zijn om 
de desktop van je eigen computer 
via het bedrijfseigen Intra- of 
Extranet vanaf een andere werkplek 
in de gaten te laten houden, Spy is 
hiervoor erg handig. 

De freeware-tool Spy biedl, in tegenstelling 
tor VNC of a ndere goed ontwikkeide remo- 
te-controLoplossingen, geen actieve toe- 
gang tot een remote desktop, Het geeft 
alleen de beeldscherminhoud van de com 
puter weer, waarop de Spy-server is gem- 
stalleerd, De supportafdeling kan hiermee 
het beeldscherm van een klant controleren 
en de gebruiker zo doelgericht leiden en 
adviseren. Het is in dit verband ook handig 
dat de parameters van de server-computer, 
zoals de versie van het besturingssysteem, 
het werkgeheugen of de namen van de 
lopende processen naar keuze weergege- 
ven kunnen worden. 

Door de ongecompliceerde instaliatie - 
een klik op Spy is voldoende om de beel- 
den op Intranet aan te bieden - lijkt de tool 
niet in de laatste plaats geschikt voor E-lear- 
ning-maatregelen binnen het bedrijf, waar- 
bij je ook spontaan wat werkwijzen kunt 
demonstreren. Spy functioneert ook via 
internet, waar zkh natuurlijk veifigheids- 
problemen kunnen voordoen. Bij een actie¬ 
ve firewall zal een poortomleiding c,q. -vrtj- 
gave nodig zijn, 

De beeldkwaliteit en afbeeldingsgrootte 
selecteer je in de voorinstellingen afhanke- 
lijk van de netwerksneiheid, Gebruikers van 
Netscape of internet Explorer krijgen een 
live-update - Safari en OmniWeb onder- 
steunen de benodigde HTTP-Server-Push 
daarentegen tot dusver niet. Exploitanten 
van servers maken hun dienst via trackers 
bekend; ongewenste live-toeschouwers 
kunnen op elk gewenst moment worden 
afgemeld* 


Spy i.i 


Remote-desktop-viewer 

Producent SllverHetworks, www.silmnetwGrk.net 

Systeenneisen Mac OS X vanaf 10.1.5, Mac OS va naf 7.6 

PFij* gratis 


Europees 
marktleider video-, 
toto- en muzieksoftware* 

Importeer alfe formaten en 
foto media (digitaal en analoog) 

Comfortabele montage 

2.400 effecten & sjabionen 

Briljante geluidsnabewerking 

Video brandfunctie 



MAGIX 

video deLuxe 2004 PLUS 



Ook verkrijgbaar als klassieke versie 
MAGIX video deLuxe 2004 voor € 59,99 


NIEUW! Multimedia dvd-menu's met 
achtergrondvideo's en muziek! 

NIEUW! Automatisch langs video's over 
meerdere cd's verdelen 

NIEUW! Optimalisatie voor tv weergave! 
Qndersteuning DivX™ Codec! 

PLUS! MAGIX Print Studio, MAGIX Media 
Manager gold, extra CD en veel meet 


Computer Magazine, aprik 2003 
Tot 'Topsepror' 1 gakcucn in een test 
mei 13 vflrgdNjkb^fe programme; 
“Een van do prijs/kwaltteite- 
urttaimkcrs" lodeftet 


tonsumeotentona, maan 2003 
H fk-ste hoop" in eenbeDO(dfcFmy 
van E pakketum Video deLuxe heeti 
veel mogetijkheden en is todh t odaJ^l 
sne! onder deknio id krijQen 


Dcze bckrpmngen r&tefar&n aan da vouge vcrane IWAGiX video deLun,a 7.0 


■GubimrtJrU up tort wapl nwrtdtfiE dct&f turopwr dapulhqiKiM manp 

tfulg^ns da rnuMidbliihia MkUh Control eh nn* OyA/CH Non-gJunes; GFK cn CMC Benvly ■ 
Frankri|l(, (Hon-pim**,- Futuna Flpi*ll perKl Wrenijil K&ninkri|\, Hal*. 5 C 4 rdi'i»Yi^ 

Pftfiadtf: januaN lunl 5003 
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Testbank [ SuSE Linux 9.0 



Welcome to SuSE Linux 9.0 
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Dr. Oliver Diedrich 

Kleine stappen 

SuSE Linux 9.0 


SuSE verkoopt srnds 15 oktober de nieuwe versie 9.0 van 
haar Linux-distributie. 


D e installatie verloopt - 
zoais gebruikelijk bij SuSE 
- vlot en soepel. De distri¬ 
bute staat met enkele muisktiks 
op de schijf, tenminste a Is je 
akkoord gaat met de presets ten 
aanzien van softwarekeuze, par- 
titionering van de harde schijf en 
installatie van de bootmanager. 
De Installer kan nu ook NTFS- 
bestandssystemen verkleinen; 
SuSE verkleinde op een testsys- 
teem met een harde schijf van 80 
GB, compleet in beslag geno- 
men door een primaire NTF5- 
partitie, de ruimte voor Windows 
XP naar circa 40 GB en gebruikte 
de rest voor een swap-partitie 
van 500 MB en een systeemparti- 


tisch in de bootmanager Grub 
terecht. 

Als je eigen ideeen over de 
indeling van de harddisk hebt, 
liever een andere bootmanager 
gebrulkt of zelf wilt bepalen welk 
van de rond 3200 programme- 
pakketten je nodig hebt kun je 
dat vanzelfsprekend doen. SuSE 
combineert op deze manier 
een mstapvriendelijke drie-klik- 
installatie met gedetailleerde 
keuzemogelijkheden voor ge- 
vorderde gebruikers* 

De softwareseiectie werd uit- 
gebreid met een pakketgroep 
voor ervaren gebruikers, die in 
een keer de belangrijkste ont- 
wikkel tools voor het zelf com pi- 


tie voor Linux. XP kwam automa- 


Controi Center 




M i 


- B- 


leren van broncode installeert, 
in M Bovendien zitten 
A in deze selectie 
klassieke tlnix-ap- 
plicaties en tools 
als Emacs, LaTeX, 
rsync Ethereal en 
locate en alterna- 
tieve windowma- 
nagers zoais Black¬ 
box of Icewm. Wie 
de schijf met de 
hand partitioneert, 
heeft de keuze 
tussen de actuele 


Linux-bestandssystemen ext3, 
JF5, XFS en het door SuSE gepre- 
fereerde ReiserFS. Zowel RAID- 
drives als logical volumes kun- 
nen meteen bij de installatie 
wo rd e n a a n g emaa kt 

De hardwareherkenntng laat 
nauwelijks iets te wensen over, 
vooral op het gebied van soft- 
modems werd heel wat toege- 
voegd. Een garantie, dat elke 
Winmodem functioneert, kan 
vanzelfsprekend niet worden 
gegeven. 

De standaard-installatie met 
de selecties grafisch basissys- 
teem, KDE-desktop, kantoorap- 
plieaties, documentatie, hulp- 
functie en support zet 1,5 GB aan 
software op de schijf. Er zijn 
geen grote vernieuwingen ten 
opzichte van de vorige versie te 
melden; het (voor het overige 
wel geslaagde) nieuwe KDE- 
frontend Kaffeine voor de video¬ 
player Xine is voor SuSE al een 
spedale verm elding in de Relea¬ 
se Notes waard. 

Natuurlijk heeft het hedrijf uit 
Neurenberg de software geactu- 
atiseerd, wat ten opzichte van 
SuSE Linux 8,2 geen a I te grote 
verschillen oplevert: de kernel- 
versie is van 2*4*20 naar 2.421 
gestegen (kernel 2.6 wordt voor 
testdoeieinden meegeleverd), 
KDE van 3,1*1 naar 3.1,4, Gnome 
van 2.2.0 naar 2.2.2, OpenOffice 
van 1.0,2 naar 1,1, Mozilla van 
T .2.1 naar 1.4, Apache van 13,27 
naar 13.28 en Samba van 2*2,7 
naar 2.2*8. glibc 23*2 en Xfree86 
4.3.0 zijn bij de versiestatus van 
SuSE Linux 8*2 blijven hangen, 
alleen rpm heeft een sprang van 
3.0.16 naar 4.1.1 gemaakt. Met 
het oog op deze nogal subtiele 
veranderingen kun jeje afvragen 
of de sprang naar het "major ver¬ 
sion number' van de distribute 
misschien het gevolg is van het 
feit dat de concurrence uit 
Frankrijk en de VS al sinds enkefe 
maanden bij versie 9 is aangeko- 
men* 

Opgefrist 

SuSE heeft een reeks vernieu- 
wingen uit de komende kernel 
2,6 naar haar kernel 2,4 terugge- 
port r waa render de omvangrijke 
ACPI-patches. Hiermee zou de 
distributie op bijna alle compu¬ 
ters moeten lopen die geschikt 
zijn voor ACPI en zaken als de 
processortemperatuur of de 
iaadtoestand van de batterij cor¬ 
rect moeten weergeven, Aan 
echt powermanagement via 


ACPI valt echter nog niet te den- 
ken: als je probeert een van de 
power management-modi SI, S3 
of S4 aan te sturen, gebeurt er in 
het gunstigste gevai ntets - maar 
voor hetzelfde geld crasht het 
systeem* 

Het beheerprogramma YaST2 
werd vooral uitgebreid met tools 
voor het serverbeheer: DHCP-, 
DNS- en TFTP-servers kunnen 
net zo via een grafische frontend 
worden geconflgureerd als 
Samba en ApacheZ (maar niet 
eveneens meegeleverde Apache 
13). Voor zover nodig, installeert 
YaST2 bij de eerste oproep de 
bijbehorende server-appiicatie, 
Of die tools altijd heel handig 
zijn is twijfelachtig: het beheer 
van de DHCP-server, vraagt 
gewoon de noodzakeJijke instel- 
lingen voor /etc/dhcp*conf op, 
maar geeft hierbij noch de nutti- 
ge voorbeelden noch de verkla- 
ringen weer, die in het voor- 
beeld-configuratiebestand zitten 
- met een editor bereik jeje doel 
waarschljnlijk sneller. De Samba- 
configuratie beperkt zich tot 
de belangrijkste instellingen: 
domeincontroflers of eenvoudi- 
ge servers, naam van het domein 
(bestaande domeinen worden 
ter selectie aangeboden), home- 
directories delen of niet, printers 
delen of niet - klaar, 

SuSE biedt haar distributie 
zoais gebruikelijk in twee varian- 
ten aan: de Professional-versie 
wordt met meer dan 3000 pro- 
grammapakketten op vijf cd r s en 
twee dvd"s aangeboden. De 
klant krijgt voor een prijs van 90 
euro een gebruikers- en admini- 
strator-handboek en 90 dagen 
instalJatiesupport. De prijs voor 
de Personal-variant bedraagt 52 
euro* Deze versie wordt met 
honderden softwarepakketten 
op drie cd's aangeboden, en 
werd vooral gereduceerd op het 
gebied van ontwikkel-tools, net- 
werkprogramma's en serverap- 
plicaties. Dat is ook de reden dat 
hier in YaST2 de frontends voor 
de serverconfiguratie ontbreken. 
Daarnaast krijg je er ook geen 
beheerhandboek bijgeieverd en 
is de in stallages up port beperkt 
tot 60 dagen. 


SuSE Linux 9.0 


Li mix-distributie 

Producers SuSE Linux AG, www.suse.de/en/ 
Systeefn- pc mel Pentium oi cwnpatbele 

risen epu of Athlon 64,123 MB RAM 

Prijs 90 euro (Professional] r 

S2 eum (Personal] 
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Testbank | Cd- en dvd-brandprogramma 



De 

muziek- 

tool 

Instant Au¬ 
dio is een 
versie van 
Steinbergs 
My MPE3 
4.0 waar 
een nieuw 
labeftje 
opgeplakt 
is. 


Gerald Himmelein, Christoph Hoppe 

Afterburnertje 

Brandprogramma Instant CD/DVD 8.0 
van Pinnacle 


Pinnacle brengt een half jaar na instant CD/DVD 7 alweer 
een nieuwe versie, van zijn brand-suite uit. Baanbrekende 
in nova ties zijn er echter met. 


I nstant CD/DVD 7 deed het In 
de laatste vergelijkende test 
[1] bovengemiddeld goed - 
niet in de laatste plaats vanwege 
de degelijkheid van de geteste 
revisie 7.06, waarmee het 
onlangs verschenen Nero 6 niet 
kon concurreren. Nu brengt Pin¬ 
nacle de tweede versie van dtt 
jaar uit; we testten de release-cd, 
De kern van de suite vormen 
nog steeds vier applicaties: de 
authoring-software Instant Disc, 
de kopieer-tool InstantCopy* 
het backup-programma Instant- 
Backup en de packet-writing- 
module InstantWrite. 

Verder levert Pinnacle het 
vid eobewerki ng sp rog ra m ma 
Expression 2.2.1.7, de multftrack- 
sequencer InstantMusic 2.3.5.218 
en de cd/dvd-emulator Instant Dri¬ 
ve 1.1.1.57 mee. Helemaal nieuw 
in het pakket zijn de video player 
InstantCinema 1.0.0.720 en de 
audio-tool InstantAudio 1,0, 
Achter de laatste tool zit Stein¬ 
bergs 'My MP3' revisie 4.0.2.57 
met een interface die qua kleur 
aan deandere instant-applicaties 
werd aangepast. My MP3 kan 
audlo-cd's rippen en naar de for- 
maten AIFF, MP3, Ogg Vorbis en 
WAV coderen, playlists opzetten, 
met effecten oppeppen, en als 
'compilations' branden. 

Omdat ook InstantAudio wordt 
meegeleverd, biedt Instant CD/ 


DVD nu twee methodes voor 
audio-grabbing aan: ook Instant- 
Disc beheerst deze kunst, maar 
gaat subtie! anders te werk. Aileen 
de authoring-software kan audio¬ 
tracks aan de hand van hun cd- 
tekstinformatie benoemen en de 
geextraheerde audiogegevens in 
Microsoft* WMA-formaat naar de 
harde schijf schrijven. 

Na de installatie verschijnt er 
rechtsonder op de desktop een 
klein zwevend venster, waarin 
de gebruiker gegevens kan trek- 
ken die direct gebrand moeten 
worden* Het gaat hier om een 
puur frontend voor de packet¬ 
writing-module InstantWrite, die 
media in UDF-formaat besehrijft* 
Het kernprogramma Instant- 
Disc is afgezien van het uiterlijk 
nauwelijks veranderd. Het heeft 
hler en daar zelfs een stapje terug 
gedaan; zo vergelijkt InstantDisc 
de gebrande gegevens niet meer 
met de onginele gegevens. Voi- 
gens pinnacle hadden te veel 
klanten over foutmeldingen ge- 
klaagd, Dus hebben ze het 
gewoon weggelaten* 

De m u It i se ss ion-ond e rsteu - 
ning van de commerciele versie 
bevat een ernstige foot: in de test 
kon den multfsessie-cd's princi¬ 
pled niet worden gecontinueerd 
- noch automatisch, noch met de 
hand. InstantDisc 8,0.0.85 brak 
het schrijven met een foutmel- 


ding af bij drie branders en drie 
media van verschiltende fabri- 
kanten. Pinnacle heeft inmiddels 
een patch uitgebracht die meer 
branders meet ondersteunen. Dit 
was echter wel pas na onze 
redactionele deadline. 

InstantCopy oogt nog steeds 
sober: een eenvoudig venstertje 
waar uit, om het copyright niet te 
schenden, de 'profielen' voor het 
omzeilen van kopieerbeveiligin- 
gen zijn geschrapt. Geen groot 
verlies is dat niet, aangezien de 
profielen al in InstantCopy 7 nog 
slechts functidoze namen in een 
drop-down-box waren. Wel is bij 
de kopteerfuncties voor video- 
dvd's het een en ander verbe- 
terd. Zo kunnen nu ook zonder 
omhaal afzonderlijke title sets uit 
de selectie worden gehaald, die 
op de kopie niet nodig zijn. Ver¬ 
der produceert versie 8 ook nu 
pure hoofdfilmkopieen. 

Het voor de compressie van 
een DVD-9 op een bianco DVD-5 
onvermijddijke requantiserings- 
proces verloopt nu desgewenst 
sneller, wel ten koste van 
de beeldkwaliteit. Ondanks 
de hogesnelheidsmodus haalt 


InstantCopy niet het tempo van 
concurrenten als DVD2one of 
Clone DVD* 

Condusie 

Er zit in Instant CD/DVD 8 niet 
veel wat het versienummer 
rechtvaardigt. Nieuw zijn aileen 
InstantCinema en InstantAudio, 
het laatste programma verkoopt 
Pinnacle voor € 30 ook apart als 
Steinberg My MP3 4 + 0. De andere 
onderdelen werden slechts mini- 
maal verder ontwikkeld, Aileen 
mensen die slechts af en toe 
kopieren, profiteren echt van de 
update, aangezien ze met de uit- 
gebreide functies voor het destil- 
leren van dvd-video's een flink 
steuntje in de rug krijgen. 


InstantCD/DVD 8 


Authoring soft ware voor cits en dvd's 

Produced Finnade Systems, 

www.prmiaclwys.com 

Syslecmdsen Windows 985 E/M E/ 2000 /XP met 
epu vanaf 500 MHz, 64 MB RAM, 
650 MB ruirnte op de harde ichjjf 
Prijs €69 (upgrade € 29 ) 



POWER 


Embedded Systemen 

VOOR; POS/POI, KIOSK, FACTORY AUTOMATION, 
MOBIELE APPLI CATIES, CLIENT-SERVER. 
MEDISCH, FIREWALL ETC. 

Keuze uil: 

* Diverse micro en mini-forma ten; PC/104, 3,5", 5,25" 

* Keuze uit epu's: low power tot high performance 

* Fanless, dus stil en onderhoudsvrij 

* Diverse voedingen mogelijk, bijv.enkelvoudige 12 VDC 

* Me! DiskOnChip, CompactFlash, PCMCIA, 

IDE fidshdrive of 2,5"hdd 

- Fdd, CDROM 

- I, 2 of 3 x 10/100 Mb LAN 

* 1, 2 of 4 x serieel, 1 x parallel 

* VGA voor CRT/LCD of TV-oul 

111111 




Vraag om documentatie of hezoek onze web site 


\7 jotrr Uwrendar von Indus rrP3 fa ismpufn rays toman on to mp 0rtonton. 


MKROPOWIRBV MINERVUM 7329 48 1 7 ID BREDA 

TEL, 076-52 05 310 FAX 076-52 06 405 

E-MAIL: 5ALES#MICRDPOWER.NL WEB SITE: WWW.MKROPOWER.NL 
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www. informatique. nl 


www. informatique. nl 


www. informatique. nl 


Bespaar uzelf veel tijd en een 
ritje naar Utrecht en bestel 
eenvoudig online... 


op 27, 28, 28 en 30 nouembei 


Speciale aanbiedingen & hoge kortingen op o.a. 


Monitoren 


Notebooks 



MP3 spelers Moederborden Speakers 




Industrieterrein Weg en Land f 


Weg en Bos 9 


2661 DG Bergschenhoek 


Tel: 010 519 16 66 


Fax: 010 519 16 61 





























meer dan 
aiieen computers 


/. informatique. nl 


www. informatique. nl 


www. informatique. nl 


Fat is het? 

Een weekend vol met fantastische 
aanbiedingen en spectaculaire 
irijzen die u zelfs op de HCC 
Jagen niet zult vinden. 

bebt de keuze uit een uiteen- 
fopend en zeer breed aanbod van 
sctieproducten, waardoor een 
3 ezoek aan de HCC in feite over- 
aodig wordt. 

iespaar uzelf een ritje Utrecht en 
lestel eenvoudig vanuit uw luie 
stoel via wiwiM.informaitiqua.nl 


Waarom Informatique? 

Bij Informatique kunt u rekenen op 
beiangrijke punten die tijdens de 
HCC vaak vergeten worden: 


• 1 jaar directe omruilgarantie 

• prachtige aanbiedingen 

• uitstekende service en garantie 

• vakkundige ondersteuning & advies 

• zeer scherpe prijzen 

• een betrouwbaar bedrijf 

• levenslange teiefonisch support 

• 8 dagen niet goed, geld terug 

• eigen technische dienst 


Meer weten? 

Op woensdag 26 november zullen 
wij de aanbiedingen van donderdag 
27 november bekend maken. Op 
donderdag lichten wij u in over de 
actieproducten van vrijdag 
enzovoorts. 

Wilt u op de hoogte blijven? 

Schrijf u dan in voor onze nieuws- 
brief op wiMW.infarmatique.nl 


Voor afle aanbiedingen geldt: zolang de voorraad strekl 


Geheugen 


Harde Schijven 


Routers 


Printers 






















Kort voorgesteid | Veiligheidspakket, Label/inlay-printprogramma, Webserver 



Dubbele beveiliging 

F-Secure Internet Security 2003 is 
een slank veiligheidspakket met een 
personal firewall en virusbeveiliging 
voor Windows, 

F-Secure Internet Security neemt na een 
snelle mstallatie en een herstart maar 30 
MB ruimte op de harde schijf in. Het pro- 
gramma is vanaf dat moment voortdurend 
actief op de achtergrond, na een dubbelklik 
op het symbool in de tray-bar gaat het 
overzichtelijke hoofdvenster open, waarin 
via vijf menuopties alle instellingen kunnen 
worden bepaald. 

De personal firewall staat standaard in 
de leer-modus, bij alle verbindingspogin- 
gen vraagt het de gebruiker of hij voor de 
desbetreffende applicatie een permanente 
regel wil opstellen, In de uitgebreide instel¬ 
lingen kan de gebruiker complexere regels 
opstellen, bijvoorbeeid gefilterd op proto- 
coitype, remote host en poort, 

De virusscanner is gebaseerd op de F- 
Secure Scanning-Engine, zoals die ook door 
F-Prot wordt gebruikt en levert goede 
resultaten, Afgezien van het feit dat gecom- 
primeerde bestanden {.zip, .ran etc.) noch 
bij de permanente achtergrondscan, noch 
bij de handmatige controls worden door- 
zocht, zljn de default-instellingen van de 
scanner acceptabel. 

De software neemt standaard elk uur 
contact op met een F-Secure-server, om 
naar nieuwe virusdefinities of programma- 
updates uit te kijken. De updatefrequentie 
kan echter naar believen worden aange- 
past De verbinding komt naar keuze via een 
eigen protocol of middels HTTP tot stand, 
dat functioneert in het laatste geval ook 
zonder problemen met een bedrijfsproxy. 

Ook het handbook maakt een goede 
indruk, het levert op plusminus 40 paginal 
heel war informa tie. Het pakket kost ca, 70 
euro. 


F-Secure Internet Security 


Vellighoids pakket 

Producers F-Seaire r www.f-Mtufe.com 

Sjretecmeiscn Wlmiuws 9S/9B/ME/2000/HT/XP 

Suaatprijs € 70 
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CD-behanger 

Wie zijn zelf gebrande ed's van 
aantrekkelijke etiketten en inlays wil 
voorzien, is normaal gesproken nogal 
wat tijd en moeite kwijt aan het 
schalen van teksten en afbeeldingen. 
CoverXP neemt dit van je over, 

De werkinterface van deze printtool bestaat 
uit twee beeldvensters, die van huis uit de 
voor- en achterkant van een cd-cover laten 
zien. CoverXP verwerkt afbeeldingen in alle 
gangbare pixelformaten (JPG, BMP, GIF, 
PSD}. Wie wil, kan het gewenste motief ook 
direct via de scanfunctie binnenhalen. 

De gebruiker selecteert Net sjabloon 
voor de afdruk van het gewenste bedd. 
Behalve cd- en dvd-covers kan hier ook 
voor cd-labels en stickers voor Zip-media 
worden gekozen. Een uitgebreid hulp- 
bestand Itcht de sjabloonselectie toe, 
Aangezien er slechts een kleine aan- 
passmgsbibiiotheek voor kant-en-klare 
druksjabfonen wordt aangeboden, is 
CoverXP vooral geschikt voor het werken 
met ongeperforeerd bianco materiaal. Het 
programma drukt snijtekens mee af. 

Programma menu's versehaffen de gebrui¬ 
ker toegang tot rudimentaire beeldbewer- 
kingsmogelijkheden zoals draaien, spiegelen 
en het converteren naar grijswaarden. 
Bovendien kan de gebruiker desgewenst zelf 
de rug voor een cd-cover vormgeven, 

De gratis variant van CoverXP heeft in 
tegenstelling tot de plusminus 20 dollar 
kostende Pro-versie een niet uitschakelbaar 
reclamevenster en ontbeert aanvullende 
functies, zoals de mogelijkheid eigen tekst 
of meer beeldmotieven aan de af te druk- 
ken bee I den toe te voegen. Wie er niet voor 
terugdeinst gewenste teksten al vooraf in 
een beeldbewerkingsprogramma in de 
graphics in te voegea heeft aan CoverXP 
een goed programma. 


CoverXP free 


Labe l/i nla y af dm h prog ra m m a 

Producem CoverXP coni 

SyitMfneiseri Windows 9B/MF, NT/2QQ0/KP 

hijs gratis 



Compacte Webserver 

Abyss is een gratis en gemakkefijk te 
beheren Webserver voor Windows en 
Linux, 

Wie alleen maar even een paar webpagina's 
op een intranet beschikbaar wil maken, zal 
ervoor terugdeinzen grote brokken als Apa¬ 
che of 115 te installeren, Daarentegen js 
A byss in minder dan een minuut opgezet. 
De server bezet met iets meer dan 100 kB 
slechts welnig systeem resources, Als je 
alleen maar eenvoudige statische pagma's 
wilt aanbieden, hoef je behalve een admin- 
naam en -wachtwoord niets te configure- 
ren. Her voldoet de pagina's naar de root 
directory te kopieren. 

Maar Abyss kan, als dat nodig is, ook ver- 
schillende gebruikers en groepen beheren, 
om de toegang tot bepaalde bereiken van 
de server te beperken. Foutieve pagina's en 
MIME-typen kunnen worden aangepast. Op 
de homepage van fabrikant Aprelium staan 
korte hand leidingen voor gebruik van de 
CGI interface met Perl, PHP en ASP {de laat¬ 
ste alleen onder Windows), Bovendien 
beheerst de server ook SSI {Server Side 
Includes). Abyss genereert een eenvoudige 
toegangsstatistiek en kan benaderingen 
ook in een log-file vastleggen. 

De compacte Webserver start automa- 
tisch in de context van de gebruiker, die 
hem heeft ingericht. Abyss kan echter niet 
als dienst worden ingericht Van het 
gebruik als "productief systeem" buiten het 
lokale netwerk kun je maar beter afzien; in 
de korte geschiedenis van de server wer- 
den a I tien veilig heidsgaten ontdekt (en 
gedicht). Maar Abyss is perfect geschikt 
voor incidenteel gebruik als eenvoudige 
HTTP-server op intranet. 


Abyss Web Server 


Compacte Webserver voor het LAN 

Fabrikant Aprelium, www.aprelJum.com 

Systeemeisen Windows 95,98, Me, NI4,2000, 

XP, Linux 2 .k met GLIBC 2.1 of nieuwer 

Prijs gratis 
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BELKIN 


your partner 
in connectivity 


De Bluetooth technologie heeft vanaf haar ontstaan beloofd de manier 
waarop conneetiviteit wordt ervaren te herdefinieren: Bluetooth zorgt 
ervoor dat u verbonden blijft en tegetijkertijd volledige vdjheid geniet 
- geen kabel te zien. No is Bluetooth er eindelijk klaar voor - het is met 
langer een mythe. Belkin presenteert u een uitgebreid assortment 
kwaliteitsproducten waaronder een USB-adapter, PCMCIA-kaart, PDA- 
kaart en een lichtgewicht head-set voor uw mobiele telefoon. De 
Bluetooth produtten van Belkin kunnen op alle belangrijke 


besturingssystemen en alle Bluetooth ondersteunende mobiele 
telefoons worden gebruikt. Belkin combineert zoals gewoonlijk 
makkelijk te gebruiken producten met de laatste technologie, Met deze 
producten van Bekin heeft u de mogelijkheid om uw mobiele telefoon 
of PDA aan te sluiten op het Internet, informatie te synchrom'seren, 
bestanden te deLen en veel meer! Door het creeren van een PAN 
(PersonaL Area Network) kunt u kiezen waarmee u verbonden bent, 
wanneer en waar - zonder beveiLigingsprobLemen. 


Voor meer inFormatie bel ons gratis teleFoonnummer: 00 800 223 55 480 of bezoek ortze website: www,belkiruil 

Al anie producten zijo verkrijgbaar bij vouiaan&taande winkels en flu Horde diedriijven 
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Kort voorgestdd | Display, Combidrive, Draadfoze desktop 



Goed en goedkoop 

Met de LCD 71VM belandde de 
eerste display uit NEGMisubishi's 
goedkope AccuSync-serie op onze 
testbank. 


De stabiele 17 Inch display gebruikt 1280 x 
1024 pixels voor de weergave* De voeding, 
twee luidsprekers en een koptelefoonaan- 
sluiting zijn in de behuizing ingebouwd. Als 
signaalingang is slechts een analoge Sub- 
D-poort beschikbaar, wat bij een adviesver- 
kooppnjs van rond de 475 euro ook te ver- 
wachten is. 

De weergegeven kleuren zijn goed ver- 
zadigd, ze zijn alleen niet erg krachtig* Het 
oplossen van dioht bij elkaar Itggende grijs- 
waardes gaat de 71 VM bijzonder goed ai 
Als je reeht op Ket scherm kijkt, zorgt her 
contrast van 377:1 voor een heel goede 
leesbaarheid van tekst en tabellen, de 
beeldkwaliteit is alles welbeschouwd 
behoorlijk. De LCD 71VM is niet bijzonder 
geschikt voor de bewerking van foto's, 
omdat de verzadigtng van kleuren, zoals 
gebruikelijk bij TN-panels., terugloopt als je 
schuin op het scherm kijkt, 

De monitor synchroniseert zich per 
knopdruk op de binnenkomende signalen 
van de grafische kaart, de fase moet slechts 
af en toe handmatig een beetje worden blj- 
geregeld. Ook resoluties kleiner dan 5XGA 
worden steeds naar het volledige beeld- 
schermvlak omgerekend en daarom bij 
beeldverhoudingen van 4:3 enigszins uit- 
gerekt weergegeven. De fijn getekende lij- 
nen getuigen echter van een zuiver inter- 
pofatie-algoritme. De door de fabrikant 
opgegeven beeldopbouwtijd van 16 milli- 
seconden konden we in de test niet vast- 
stellen, voorat grijswrsselingen duren aan- 
zienlijk langer. Als je je monitor niet nodig 
hebt voor games of heeldbewerking dan is 
de 17 inch 71 VM een goede keuze. 


LCD 71 VM 


17 M -flatser*en 

Fabrikant NK-MSfeubfeM 
URL www.ntf-miKubfshl.nl 
Rmlutie 1230x1024 
Uitrusftng analoog Sub-D, 

lultHprelters, hMUfowtidijkfflfflritt 

vod ing Intern rirkfh DP & graden iftamf 

Advltspiijs €475 




Tempobeul 

Teacs nieuwe combidrive brandt cd’s 
en leest dvd's sneller dan zou 
moeten. 

Combidrives die cd's branden en dvd's 
iezen krijgen het met het oog op de datende 
prijzen voor dvd-branders steeds moeilijker. 
Teacs DW-548D vatt in eerste instantie op 
door hoge nominate snelheden. Het appa- 
raat moet volledige cd-r's met 48X in minder 
dan drie minuten beschrijven en cd-rw's met 
maar liefst 24X in vijf minuten* Bij de contra- 
le van de gebrande media met de Plexwriter 
Premium stefden we echter in elk gevai bij 
de Teac-f ironware K4H4 veel te hoge fout- 
percentages in het buitenste bereik van de 
discs vast, zowel met het bijgeieverde Mit- 
sui-52X-medlum als ook met 48X-cd-r's van 
Verbatim. Pas bij een verlaging van de 
brandsnelheid naar hooguit 40X werden de 
foutpercentages veel lager* De brandtijd liep 
hierbij op naar 3:10 minuten, 

De DW-548D speelt DVD-5 met maxi- 
maal 16Xen behaalt hierbij gemiddeld 14,6 
MB/s. Teac heeft de foutcorrectie echter 
wat verwaarloosd. De drive kon van onze 
fouten-dvd-r, waarbij de jitter continu van 
8,3 naar 20 stijgt, maar 583 procent van de 
gegevens Iezen - sommige DVD-branders 
halen hier 100 procent. 

De DW-548D deed het lang niet slecht 
bij muziek-cd's met kopieerbeveiligmg, 
alleen de verouderde CDS-100- en de tot 
dusver weinig voorkomende DOCdata-2* 
afspeel bevellig ing konden niet onderuit 
gehaald worden. De drive kon alle overige 
kopieerbeveiligde albums zonder proble- 
men afspelen en uitlezen. 


Teac DW-548D 


Combidrive 

Producer)! 

Aansluiting 
Sclirijven CDft/CMW 
LeienCD-ROM/DVD 5 
Branden CEMt/CD-RW 
Leren DVD9/DVD-R 
LeienaudifKct 
Software 


Teac* www.reacxo.uk 

mmm 

4RX/24X 

mjm 

2:45/5:09 minuten 
7,7/7.6 MD/s 
m X 

NwoSJ.WinDVH 
Feurlp, Speed Utility 


Prils 


ca. € 120 



Als gesmeerd 

Microsoft probeert bij zijn combinatie 
van een draadloos toetsenbord en 
muis de bediening gemakkelijker te 
maken met een wieltje dat verticaal 
en horizontaal scrollt. 

Nieuw is het concept niet: A4Tech kwam drie 
jaar geleden a I met muizen waarmee je via 
het ene wieltje verticaal en met een ander 
horizontaal kon scrollea Vooral bij grate 
Excehtabelten blijktditerg handig. Bij Micro¬ 
soft scroll je daarentegen met e£n wieltje 
naar boven en beneden, voor zijwaartse 
bewegingen druk je het naar rechts of links, 
waardoor twee interne knoppen worden 
ingedrukt. 

Het drukmechanisme staat echter niet 
zo'n nauwkeurige dosering toe als een twee- 
de wiel. In verticale looprichting ontbreekt 
bovendien een roostering, zodat het scrollen 
'smeuig' aanvoelt. Verder werkt deze vrij 
grate muis ook nauwkeurig in actiespellen, 
De muis werd speciaal voor rechtshandigen 
ontworpea heeft twee duimknoppen en lig! 
niet zo log in de hand als het vorige model 

Op het toetsenbord kan prettig en precies 
worden getypt De polssteun heeft een over- 
trek van zacht imitatieleer. Ter aanvulling op 
het sc roll wieltje links van het toetsenvdd 
kunnen 25 zjfveren extra toetsen naar belie- 
ven aan spedale functies worden gekoppeld, 

De muis en het toetsenbord versturen hun 
radiostgnalen op de 27-MHz-band en over- 
brugden in de vrije-veld-test 5,5 m. De 
stroomopname is uiterst gering: twee goede 
penlights zijn volgern onze metingen bij de 
muis voldoende voor ongeveer 150 uur 
ononderbroken gebruik. Na een bewegings- 
pauze van tien minuten was de stroomopna- 
me niet meer meetbaar. Bij het toetsenbord 
moeten de batterijen na ongeveer 190 uur 
continu typen worden verwisseld. 


Wireless Optical Desktop Elite 


Draadltte desktop 

Produccni 

Adnsluitingen 

Besturtngssjtttemen 

Barrerij^n 


Microsoft, wwwmlcrasoftnl 
rompnbord: PS2, muis: USB 1.1/PS2 
Windows. 2000/XP, Mac OS vanaf 1CU 
toeftenbord 3 x peniight 
mure: 2 x penlight (AA) 
Srrownopname in gebruik toetsenbord: 13 mA, muis: 33 mA 
Strwrnupname jl:ar>dby toetsenbord: 0 mA. muis: 0 mA 
Prijs € 130 
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Onbezorgd computeren 


Kies je voor een PC van Q-Motion, dan haal je niet 
zomaar een standaard PC in huis. 

Een Q-JVtotion Gold line PC met Intel® Pentium® 4 - 
Processor met HT Technologie stel je namelijk 
helemaal naar eigen wens samen. 


Stel nu je eigen 
droom-PC samen ! 



Werken, spelen en delen met vrienden 

je kunt het nu allemaal tegeiijk met de Q-Motion* Goldline PC 
met Intel* Pentium* 4 - 2.6GHz Processor met HT Technologie en 
800FSB, 

Nu al vanaf; 



Wil je ook weten hoe jouw droom- 
PC eruit ziet? Ga dan snel naar 
www.amotion.nl en ervaar ook 
hoe eenvoudig het is om op 
basis van jouw wensen en budget, onbezorgd een 
PC samen te stellen met top-prod ucten. 





Gebouwd met 
massed component en 


Internet 

voorgeinstalteerd 

Ryime keuze In 
randapparatuur 


Veel software 
en handleidingen 

2 iaar On-Site 
garantie /Helpdesk 


Weet je nog niet goed hoe je configuratie 
er uit meet zien T klik dan op PC-Advies 
en na 7 korte stappen heb je de basis 
voor je droom-PC al te pakken, 

Nu alleen nog de offerte printen en je bent 
helemaal voorbereid om bij de dichtstbijzijnde 
Q-Motion dealer te bestellen en je start-kfare PC, 
met de vele extra's af te halen, 

Je hebt nog geen internet? 

Bel dan snel voor het adres 
van jouw Q-Motion dealer 
(0541) 584737. 





motion 


Uc fiefoemde pr^Jtfiufn «t. BTW Owtn vKHtwhoud ww st. dnJhkhKien iTiodei «v Srt&r «i hit It'iH’ kifri m #w-ff.*<ihTrKte IwHettinoiUTi mu MtC Capor-aliorL OMoLtOh* m> het QUoton* lc*d Z^n, (nJefiOWeefle hJOMUWMl mi QUOTE Ctttrowwras br- 


Stel nu je PC samen via www.qmotion.nl en haal ‘m op bij je deaier ! 
























Kort voorgesteld j Displays 



Gamma, niet contrast 

De 17 inch L557 met SXGA-resolutie 
heeft een smal frame, een speaker- 
lijst en is in hoogte verstelbaar. 

Etzo blokkeert sinds enige ttjd de contrast- 
regeling op zijn FlexScan-LCD's en verwijst 
in plaats daarvan naar de instelling van 
gamma, kleurtemperatuur en verzadiging. 
Oaardoor moeten de mogelijke grijsschake- 
ringen behouden bltjven: een contrast* of 
blacklevel-verandering verschuift de gren- 
zen van het regelbereik van deaansturings- 
spanning en verkleint daardoor in het 
ongunstigegeval de grijswaarde- c.q. kteur- 
omvang van de display. 

De L557 beheerst de grijswaardenresolu- 
tie onafhankelijk van de helderheidsinstel- 
ling uitstekend Ook het contrast van krap 
680:1 als je loodrecht op het midden van 
het beeld kijkt, mag er zijn, De monitorkleu- 
ren hebben een goede verzadiging, vooral 
groen en blauw zien er overtuigend yit, 
alleen bij rood is de verzadiging wat min¬ 
der. De goede beeldkwaliteit blijft dankzij 
het PVA-panel ook behouden als je schuin 
op het beeld kijkt. Heel praktisch zijn de 
beeldpresets, waarmeede kfeur- en helder¬ 
heid s para meters voor film-, foto- en tekst- 
appiicaties middels een druk op de knop 
geoptimallseerd worden; bovend'ien is er 
natuurlijk nog de apparaatonafhankelijke 
sRGB-modus. Als de presets toch niet pas- 
sen, roept de "custom'’-modus de door de 
gebruiker gekozen combtnatie op, De dis¬ 
play haait de gespecificeerde beeldop- 
bouwtijd ook bij een ergonomisch zinvolle 
beeldinstelling, Die opbouwtijd is met 25 
ms echter niet tdeaal bij sneile games -* 
vooral omdat de wissel tussen grijstinten 
zichtbaar langer duurt dan de zwart-witom- 
schakeling. 


Evenwichtig en plat 

De 19 inch LCD LI925 van HP blinkt 
uit door super contrastwaarden. 

De LI 925 van HP kan dankzij een soepel 
mechaniek zonder probiemen worden 
gedraaid, in hoogte worden versteld en 
naar het portretformaat worden gekanteld 
Het On-Screen*Menu (OSM) doet echter 
niet mee aan de draaiing van 90 graden. 
Alle menuopties zijn duidelijk aangegeven 
en in logische blokken samengevat, de 
vaker benodigde optles voor helderheid en 
contrast zijn echter niet direct via de bedie- 
ningsknoppen toegankelijk. 

De LCD synchroniseert steeds automatisch 
op analogs ingangssignalen. Kleinere reso- 
luties dan de fysieke 1280 x 1024 pixels 
(5:4-formaat) vergroot de LI 925 aitijd naar 
de volledige schermweergave, waarbij de 
beeldverhouding van de geschaalde 4:3- 
resoluties niet meer klopt. De geTnterpo- 
leerde beeldcontent laat echter een goede 
indruk achter, letters worden ook in de 
DOS-modus scherp weergegeven. 

De helderheid wordt heel geiijkmatig over 
het 19 w -scherm verdeeid, haar regelbereik 
omvat 85 en 190 cd/m 2 . Lichte grijswaar- 
den differentieert de LI925 behoorlijk, 
dicht bij elkaar liggende donkere ttnten zijn 
daarentegen moeilijk te onderscheiden. Als 
je er recht op kijkt, behaalt het MVA-panel 
heel hoge contrasten van ongeveer 1000:1. 
In het lab stelden we een geringe hoekaf- 
hankelijkheid van het contrast en de kleu- 
ren vast, wat vooral in de portretmodus en 
bij bewegingen voor het beeld sc herm posi- 
tief opvalt, De verzadiging van de pnmaire 
kleuren is goed, rood neigt echter wat naar 
oranje. Het panel behaalt bij ergonomische 
100 cd/m 2 schakeltijden van ongeveer 28 
ms. Het stroomverbrutk ligt bij 20 W tijdens 


Complete LCD 

De Flatron LI91 OP, de 19"-display van 
LG met 1280 x 1024 pixels, kan ana- 
loog en digitaal worden aangestuurd. 

De in hoogte verstelbare Flatron LI 91 OP 
wordt via een centrale scharnier geroteerd, 
gekanteld en gedraaid, LG levert Pivot-soft¬ 
ware mee voor het draaien van de beeldin- 
houd. Het goed te bedienen 05M kan ech¬ 
ter niet worden gedraaid. Op td wordt 
naast de driver en het kleurprofiel van het 
apparaat de Colorific-tool voor de visuele 
kleurkalibratie aangeboden, 

De LI 91 OP kan via de twee signaalaansiul- 
tingen (5ub-D, DVM) ofwel twee keer ana- 
loog of analoog en digitaal worden aange¬ 
stuurd, de ingangen worden aan de voorkant 
omgeschakeld. In de analoge modus kun je 
alleen via de fase een flikkervrtj beeld instel- 
len. De interpolate van kleinere resolutres is 
behoorlijk, de onvermrjdelijke schaling naar 
de volledige beeldschermweergave resul- 
teert bij VESA-resoluties kleiner dan SXGA, 
echter in een vertekende weergave, 

Het IPS-panel blinkt uit door hoekstabie- 
le kleuren, De beeld verzadiging had echter 
wel wat krachtiger mogen zijn; het rood 
heeft een dutdelijkeoranjezweem, Het con¬ 
trast tigt ongeveer bij 700:1 als je recht op 
het scherm kijkt, maar neemt wat sneller af 
dan dat van de HP LI925, als je schuin op 
het beeld kijkt, De 19 M -display lost alle grijs¬ 
tinten over het hele helderheidsbereik tus¬ 
sen 100 en 200 cd/m 2 goed op, alleen de 
verlichting in de linkerhelft van het beeld is 
wat ongelijkmatig. De beeldopbouwtijden 
zijn met 27 ms bij een optimale grijswaar- 
deninstelling weliswaar behoorlijk, maar 
voor videobewerking en sneile spellen is 
deze LG-LCD niet de eerste keuze. 




gebruik en 1,7 W in de standby-modus. 

Flatron LI9TOP 

FlexScan L557 


LI 925 


ig^flatscreeir 


17 M -flaUcrecTi 

Produced Eizo 
URL 

Resolutle 
Uitrusting 


Strsatprljs 


www.dm.nl 
1280 X 1024 pixels 
analoog. Sub-1), digitaal 
DVI-D, luidsprekers, 
voeding Intern 

€580 


IP’-flatstreen 

Prodorent HP 
URL 

Resolutle 
Ultrusting 


iioekaflmJselijlE contrast cirfcfb 
op 2D graden attend 


Straatprijs 


www,hp.nl 
1280x 1024 pixels 
analoog, Sub D. 
digital DVLD, 
voiding intern 

€715 



m m 


100 


hoekaflwnfcjetijk cmtraitdrkdi 
up 209 fadHiafttaiid 

m 

□ 


Proctuteni LG 
URL wwwJge.nl 

Resofutie 1280x1024 pixels 

Uitrusting analoog Sub-D, 

analoog-dtgitflai DVM, 
U580 up, 2 down), 
voeding intern 

Straatprijs € 850 
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Reportage | Gamewaktelefoon 


Rudolf Opitz, Hartmut Gieselmann 

Zakconsole 

Met de N-Gage, wil Nokia de markt 
voor spelconsoles a la Game Boy 
veroveren. 

Net spelmobieltje N-Gage is gebaseerd op 
Nokia's Smartphone 36S0 r aileen ontbreekt 
de ingebouwde camera. De display geeft bij 
een resolutie van 176 x 208 pixels tot 4096 
kleuren weer met een goede scherpte en 
helderheid, De toetsen gebruiken de aanwe- 
zige ruimte goed en hebben een duidelijk 
drukpunt De navigatietoets vergt gewen- 
ning r aangezten je in het begin vaak onbe- 
doeld in plaats van het activeren van de 
select iefunc tie aileen de richting verandert. 
De N-Gage heeft twee connectoren voor 



de aansluiting van de meegeleverde head' 
set, waarbij de linker naar keuze ook als 
audio-ingang voor opnames van externe 
muziekbronnen kan worden gebruikt Een 
Pop-Port voor de aansluiting van accessoires, 
zoals die bij actuele zaktelefoons van Nokia 
te vinden is, zoek je daarentegen tevergeefs* 
Games zitten op MM-Cards, die aileen bij een 
uitgeschakeld apparaat verwisseld kunnen 
worden. SD-kaarten passen niet Het kaart- 
slot is net als bij de 3650 aileen toegankdijk 
als deaccu eruit is gehaald. Lara Croft flitst in 
de van het pc-spel bekende BD-omgeving 
over het scherm; ze kan met de navigatie¬ 
toets worden bestuurd, De animatie verloopt 
heel vloeiend, in het spe! zelf moet je echter 
met wat minder genoegen nemen, aange- 
zien het grafische vermogen bltjkbaar niet 
voldoende is voor bilineaire textuurfilters. 
Ook wordt de display snel te klein. In het 
hoofdmenu zijn de gebruikelijke telefoon- 
functies zoals contacted agenda en berich- 
ten te vinden. De spraakkwallteit bij tele- 
foongesprekken is goed. Behalve sms-jes 
verstuurt en ontvangt de zaktelefoon ook 
multimediaberichten 
(MMS) en e-mails. Tot 
de basisuitrusting 
behoren ook een 
RealOne-player, een 
screenshot-functie en 
een ringtone-editor 


Voor muziek heeft de gsm-console een 
mp3-player met opnamefunctie en een FM- 
radio, De player speelde mp3-bestanden met 
bitsnelheden tussen 32 en 320 kilobit/s pro- 
fa teem loos af en kon ook overweg met varia- 
bele bitsnelheden. De radio liet qua gevoe- 
iigheid te wensen over, ook ontbrak de optie 
voor mono-ontvangst. De muziek klinkf door 
de ingebouwde luidsprekers verrassend luid 
en duidelijk, zij het niet in hifi-kwaliteit. Om 
naar de radio te kunnen fuisteren moet de 
headset ook bij geactiveerde luidspreker 
aangesloten blijven, omdat zijn kabel dierrst 
doet als antenne. 

Voor internet wordt een voor XML geschik- 
te WAP-browser aangeboden. Er wordt een 
USB-kabel bijgeleverd om de N-Gage aan een 
pc te koppelen, deze kabe! biedt echter 
aileen toegang tot de geheugenkaart* De N- 
Gage is net als andere zaktelefoons van Nokia 
voorzien van de gegevensdiensten GPRS 
(General Packet Radio Service) en HSCSD 
(High Speed Circuit Switched Data); de laat- 
ste dienst functioneert aileen in de netwer- 
ken van Vodafone en E-Plus* 


Nokia N-Gage 


Spekonsole en muldmedia-iaktelefogn 

Fabrikant Nokia, www, n-gagfr.com/nl, tel. 0900-2021977 

Adviesp-rijs € 339 (zanderabonrement) 

Meeqelemd Oplader, headset, 2 audk>-ada ptars, handbook, saftwai e-cd, 

I 0 r 5 s.fr spelien ktttten lussert de 40 en 55 euro 



De Hdge tdnen 


DE MlDDENTQNEN 


...De BESTE tdnen 



2 is aitijd beter dan 1 

I M C5 D i B Cl '- ,e nieuwe luidsprekers van de Creative Inspire T-serie voeren pc-audio naar 

mill w “ ■ “ » ongekende niveaus met een rijk en helder geluid, Een uniek tweeweg-ontwerp 

met een ingebouwde tweeter zorgt voor topkwafitelt en een perfecte balans 
tussen hoog en middenbereik, De eenvoudigste ideeen maken het grootste 
yerschil. Bekijk het volledige gamma van 2.1 tot 7.1 luidsprekers op: 
www.eu ro p e, c r eati ve. com /spe akers 

© 2003 CreativeTectinofogy ltd. Alfe rechten vocrbehouderL Het Cr^aiivo-lngd te OQft gsdbponeerd handetsisierk. Alle vermeide frarMn prodiiotnainen ajn , 

hand's marker of gedeponesrde h an d-o m hun fe s pe cei eve eig?earen. A 










Software | Kort voorgesteld 



Paul Wouters 

Secure Mail 

Versleutelde e-mail die gewoon werkt 


Het bedrijf NAH6 heeft, naast de CryptoPhone, nu ook een 
shareware-programma op de markt gebracht, dat het 
gebruik van versleutelde e-mail niet alleen technisch 
mogelijk maakt, maar waar ook in de praktijk gewoon mee 
is te werken: NAH6 Secure Mail 


Waarom is het zo moeiltjk? De 
redenen waarom de meesten van 
ons geen versleutelde e-mail 
gebruiken, liggen voor de hand 
Het is moeilijk om alle vereiste 
onderdelen aan elkaar te knopen* 
Het is onhandig in gebruik, het 
sleutelbeheer is soms lastig, Maar 
het grootste probleem is mis- 
schten nog weL dat alle e-mail 
alleen versleuteld op de computer 
aanwezig is. Wie zoals het hoort 
ook geen inform at ie in het onder- 
werp van de e-mail zet, omdat de 
onderwerpsregel niet wordt ver¬ 
sleuteld heeft er zelfs nog een 
groot probleem bij: ga maar eens 
een oud mailtje opzoeken. Er zijn 
dus vele redenen waarom ver- 
sieuteide e-mail niet massaal 
wordt gebruikt. Na het tientallen 
keren intypen van je passphrase is 
de lol er namefijk snei vanaf. 

Bescherm de gebruiker 

Secure Mail heeft dit probleem 
op een elegante wijze opgelost. 
Het bestaat uit een mini mailser- 
ver dat op de locale pc draalt in 
combinatie met een sleutelbe- 
heerprogramma, Deze mini mail- 
server spreekt POP3 en SMTP, 


waardoor htj dus gegarandeerd 
semen werkt met alle e-mail pro- 
gramma's, hij is immers niet te 
onderscheiden van een echte 
mailserver. Alle e-mail die de 
gebruiker verstuurt of ophaalt 
loopt nu via de Secure Mail 'mail- 
server' op de eigen pc. 

Het enige dat de gebruiker 
hoeft te doen om een bericht te 
versleutelen of te ondertekenen, 
is de onderwerpregel van de e- 
matl te beginnen met de tekst 
'CRYPT of 'SIGN'. De e-mail 
wordt vervolgens verstuurd naar 
de ‘SMTP server' van het Secure 
Mail programma. Deze handelt 
vervolgens alles voor de gebruT 
ker af. Hij regelt het sleutelbe¬ 
heer, hij versleuteit de e-mail en 
stuurt die door naar de mailser¬ 
ver van je provider. Voor de 
versleuieting wordt gebruik ge- 
maakt van het betrouwbare {en 
open source) GnuPG (gpg). 

De praktijk 

Het installeren van Secure Mail 
gebeurt zoals we dat van 
een echt Windows-prog ramma 
mogen verwachten. Na een 
paar klikken krijgen we de vraag 


of we een nieuw sleutelpaarwil- 
len genereren. Secure Mail kan 
overigens ook bestaande PGP- 
of GPG-sleutels importeren. 

Vervolgens detecteert Secure 
Mail het gebrufkte e-mailpro- 
gramma, in ons geval Outlook 
Express, en biedt het aan om de 
instellingen ervan aan te passen 
voor gebruik met Secure Mail Bij 
het starten van Secure Mail moe- 
ten we eenmalig ooze passphra- 
se intypen. Nadat we een e-mail 
hadden verstuurd met CRYPT in 
het onderwerp, kregen we een 
e-mail van Secure Mail met de 
melding dat er van de ontvanger 
geen PGP-sleutel bekend was. 
De e-mail is dan nog niet ver¬ 
stuurd en de ontvanger heeft 
een verzoek gekregen om een 
sleutel terug te sturen, of om er 
eentje aan te maken. Er kan op 
dit moment ook via de tray-icon 
naar het key management pro- 
gramma worden overgestapt, 
waar je kan proberen de sleutel 
van een keyserver te halen. Secu¬ 
re Mail waarschuwt dan netjes 
voor de risico's en raadt de 
gebruiker aan toch echt even 
met de ontvanger de vingeraf- 
druk van de sleutel te controle- 
ren, Nadat de gebruiker de echt- 
heid van de sleutel heeft 
bevestigd, wordt de bewaarde e- 
mail alsnog versleuteld en ver¬ 
stuurd, 

Mocht je een nog niet onder- 
steund e-mailprogramma gebrui¬ 
ken, dan kun je dit eenvoudig 
configureren voor gebruik met 
Secure Mail. Zet de SMTP- en 
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Je kunt er ook voor kiezen om standaard al je e-mail versleuteld 
te versturen. Zelfs het intypen van CRYPT is dan niet meer nodig. 


POP-server op local host' en ver- 
ander het popaccount van *ge- 
bruikersnaam' naar 'gebruikers- 
naam@pop.jouwisp.nr. POP- en 
SMTP-server zijn ook in te steilen 
via het tray-icon. 


Ook voor gevorderden 

Er is goed nagedacht over de 
gebruikersinterface. Deze brengt 
de beginnende gebruiker niet in 
verwarring metallerlei nodeloze 
geavanceerde opties, a I zijn die 
er we I degelijk. Onder het menu 
voor de key-management zit 
zowaar een hele grafische ge- 


msm, , U.SJ 



Versleuteling kan niet 
een voudigen type "CRYPT" in 
de onderwerpsregel in en 
Secure Mail regelt de rest 


bruikersinterface verborgen om 
GPG been. Als je meerdere sleu- 
tels importeert verschijnen er 
ineens waar nodig extra opties 
om met beide sleutels te kunnen 
werken. Er is ook gedacht aan 
zaken als time-out's. Loop je 
even te lang weg bij je compu¬ 
ter, dan wordt de passphrase 
vergeten en verschijnt er een 
pop up-box die om je passphrase 
vraag t. 

Het is bijzonder handig om alle 
e-mail niet versleuteld in je e- 
mailprogramma te hebben. Het 
brengt natuudijk wel een extra 
risico met zich mee, bijvoorbeeld 
bij diefstal van de computer. 
Htervoor kan een dtskversleute- 
lingsprogramma natuurlijk uit- 
komst bieden. 


Condusie 

We hebben ons best gedaan om 
ons voor te doen als hele 
domme gebruiker, maar het is 
ons niet gelukt om 'per ongeluk' 
een e-mail te versturen waarbij 
de versleuteling niet werkte. Er is 
duidelijk nagedacht over het 
concept en de standaardinstel- 
lingen, zodat je niet bang hoeft 
te zijn, dat je straks iedereen en 
alle mailtnglijsten om sleutels 
gaat vragen, De enige klacht die 
we hebben, is dat er nog geen 
Perl-versie voor Unix-gebruikers 
bestaat. 


SecureMail 


Prodtictgegevens box 

Prijs 19 euro 

(Suck 8TW) 

Licentie shareware JO dagen 

Website www.nahe.ram/productVseoire-maif/ 
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Reportage | Grid-computing 


Het internet als virtuele mainframe 


Slechts weinig onderwerpen 
lenen zkh 20 goed voor toe- 
komstfantasie^n als het idee van 
een wereld wijde grid. Grid staat 
voor het idee, dat de hele wereld 
ooit als een virtuele computer 
zou kunnen functioneren. Dit 
idee is al bijna net zo oud als het 
computernetwerk zelf. IBM en T- 
Systems vonden het tijd voor 
concrete stappen en hebben een 
zogenaamde “Grid Showcase" 
gebouwd. Hiermee moet worden 
aangetoond, dat de techniek 
klaar is voor de stap van militair- 
wetenschappelijk gebruik naar de 
wereld van het geld verdienen. 


Een ramp! lemand heeft het 
Citroen gee I gekfeurde 
Blade-systeem gesaboteerd. 
Het gesimuleerde grid past 
zich aan en leidt de aanvragen 
zo om r dat gebruikers niets 
merken van de automatische 
aangepaste configuratie* 


De testopbouw bestaat uit zes 
'blades' in een klein serverkastje, 
met daarboven een notebook, 
die de toestand van de minigrid 
voor de kijkers met kleuren weer- 
geeft en twee andere laptops, die 
als grid-terminals fungeren. Vier 
van de blades zijn met een kleur 
tje gemarkeerd en spelen voor 
gridnodes, de overige twee zijn 
op traditionele wijze gedusterd 
en beheren de omgeving. Het 
systeem draait op Linux en 


gebruikt de Globus-toolkit 
[www.g lobus.org) en TCP/IP als 
protocol, waarmee het in theorie 
00 k geschikt is voor nodes die 
over het internet zijn verspreid 
(distributed computing). 

Tijdens een van de eerste 
demonstrates in het T-Systems- 
rekencentrum in Frankfurt-Hed- 
dernheim presenteerden de 
bouwers hun project aan een 
groepwantrouwigejournalisten. 
Ze laten een drukbezochte web¬ 
shop, een voortdurend 'pollen- 
de' klok en een verspreide frac- 
talberekening op de grid las. Ze 
vinden aflemaal zonder proble- 
men hun resources, 
de shop en de klok 
geven met gekleur- 
de achtergronden 
aan, op welke node 
ze op dat moment 
draaten. Het server- 
netwerk laat zich 
zelfs met van de wijs 
brengen als een 
technicus van T-Sys- 
tems voor blade-DJ 
speelt en daarmee 
rampen van gemid- 
deldeomvang stmu- 
leert; het netwerk 
verplaatst applica¬ 
tes van verloren 
knopen en vindt en 
boot tegelijkertijd 
nteuwe blades als 
resources, om aan 
de hogere eisen van 
een groter fractaal- 
beeld te voldoen. De 
klok blijft kort stil- 
staan, omdat hij ttj- 
densdeverplaatsing 
niemand naar de tijd kan vragen, 
verder gaan de catastrofes onge- 
merkt aan de gebruikers voorbij, 

De demonstratie wekt de hoop 
dat bedrijfsinterne grids nu al 
enorme voordelen kunnen ople- 
veren. Voordat een over het 
internet verspreide virtuele com¬ 
puter een fett is, moeten er eerst 
nog een aantal hindernissen 
worden overwon nen, die vooral 
de beveiliging van gevoellge 
gegevens betreffen. Die hordes 
worden met name opgeworpen 
als twee concurrenten jobs In 
dezelfde grid hebben lopen. 
Bovendien ontbreekt er grid- 
software, Maar de visie van de 
wereldwtjde virtuele computer 
met een speciaaf DOS (Datacen¬ 
ter Operating System) is al een 
beetje dichterbij gekomem 




Nederlandstalige 
videobewerkings & DVD 

oplossingen 



MovieBwx 

design by F.A. Porsche 


Pinnacle Studio MovieBox is de opfossing voor 
iedereen die niet vast wil zitten aan een wenkplek* 
Met de befsamde Studio S software kun je nu je 
films bewenken en op DVD branden wear jij dat 
wilt, Eenvoudig aan te sluiten op je PC of laptop 
via de USB of FireWire poort. 



MovieBox USB 

• analogs in- an uitgang 

• opname in DVD kwaliteit 

• USB1 of USB2 aansluiting 


€ 243 


MovieBox OV 

analogs in- an uitgang * 
digitate in- en uitgang • 
opname in DV kwaliteit • 
FireWire aansluiting • 
00 k voor stand-alone • 
conversie gebruik 

€ S99 


AdvkBsverfctiupfH’ii^ri ml 8TW 

Ovefiqp Rnnadff Studies 0 opJowiJfw StlXSo B, Stud® S GOLD, Stud*) DV, Studio QV GOLD. 
Studio DC1Dpiu> @1 Studio Deluxe. Er is si eon crossing tferkrijg&air vanaf C 93 Jrcl 9TW 


p 


PINNACLE 

SYSTEMS 


c't 2003, Nr 12 


Voor ms«r infarmatie kijk op; 

www.pinnaclesys.com 
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Beste lezer, mmM 

Hferblj een salectie uit de meow 
blnnejigekonien artikelen van 15 
September tot 22 oktober. 

Per weak nemen wl] ruirn 70 nieuwe 
artikelen op in one assortment 
Het taatste nieuwe vindt u op 
v: ■:&£' 6 maal pe r week 

verversti We bebben meer dan 
6000 verschillende titels in voorraad 
an kunnen die raze n dsn el bij u 
bezorgen. 

■ 

nieuwe boeken 

Senioren 

Computerwoordenboek v Senioren.14,50 

Tips en trues v r senioren in Wind. 98 *,.23,50 

Tips en Imcs v. senioren in Wind. XP.,„* 23,50 

Tekenen en ontwerpen met Windows en 

Paint, Seniors ngids..,**,..14,95 

Windows XP 

Windows XP Unwired..25,90 

MCSA/MCSE 

Sell-Paced Training Kit: MS Windows 

Server 2003 Core Requirement...186,90 

Windows Server 2003 Network infrastructure 
Planning and Maintenance Study Guide , 49,90 
Windows Server 2003 Core Requirem 
Exams 70-270,70290.70291 113,90 

MCSE: Windows Server 2003 Active 
Directory Planning, Implementation, and 
Maintenance Study Guide Exam 70294 ,49,90 
Windows Server 2003 
Citrix MetaFrame Access Suite for Windows. 
Server 2003: The Official Guide58,90 

Windows Server 2003 Pocket Admin...25,90 

Wind, Server Undocument. Solutions,39,90 

Windows Server 2003 in a Nutshell.,29,90 

Programmeren 

Assembler Programmeren... 14,95 

Microsoft .NET and J2EE 

Interoperability Toolkit..57,90 

Network Programming for the 

Microsoft NET Framework ....,, . 48,90 

Expel One-on-One Visual 

Basic .NET Business Objects.,..**..,58,90 

Developing Microsoft NET Controls 
with Microsoft Visual Basic NET,„**...,**,*.40,90 

Windows Forms Programm. with C#,,....49,90 

C# in a Nutshell, 2nd Edition..—*44.90 

Digitate fotografie & video 
Digitate fotografie Smeller, Beier, Slimmer . 24,95 
Digitate fotografie^ Een gids v. 50-plussers. 19,95 

50 Fast Digital Video Techniques..25,90 

Zakelijke (Office) pa kketten 
Access 2003 All-in-One Desk 

Reference for Dummies. 29,90 

Microsoft Office Access 2003: 

The Complete Reference...39,90 

Microsoft Office 2003 Editions 

Resource Kit „*. . ,*,_,„****♦___66,90 

PowerPoint 2003 for Dummies.♦,..*♦,,22,90 


The Microsoft Office System Step by 

Step - 2003 Edition.......38,90 

Microsoft Office 2003: 

The Complete Reference.. 39,90 

Outlook 2003 for Dummies.**.22.90 

Programming Microsoft Outlook and MS 

Exchange 2003, 3rd Edition.. 57,90 

Projectmanagement volgens Prince2.22,95 

MS Office Project 2003 Step by Step,.,.. 23,90 

Excel 2003 Bible...*..39,90 

Excel Pockel Guide (2002/2003)..10,90 

Word 2003 Bible......,...39,90 

MS Office Word 2003 Step by Step..24,90 

WordPerfect 11 for Dummies.22,90 

Beeldbewerking 

Teach Yourself Paint Shop Pro 8 in a Snap 25,90 
Dig Hale fotobew. met Ulead Photo Express 37,50 
Computer Graphics: Principles and Practice, 

Second Edition in G ....***— 79,- 

Compuler Graphics with OpenGI..59,90 

AutoCAD 2004 compute ronderst, ontwerp. 49,50 
MAYA Ultimate Workshop - MAYA 5.„*♦*,„♦„ 49,90 
Multimedia 

Fundamentals of Programming the 

Microsoft Windows Media Platform..48,90 

Adobe Premiere Pro in 10 minuten.. 14,95 

Netwerken 

Upgrading and Repairing Networks.58,90 

,NET Servers 

Mastering Ms Exchange Server2003.........49,90 

SOL Server Security..........49,90 

Internet 

The Exlm SMTP Mail Server: Official 

Guide for Release 4. ,,..*.,...63,90 

Inlernel & WWW How to Program.*.72,90 

Hacker Disassembling Uncovered.39,90 

Building QMZs f. Enterprise Networks.58,90 

Stealing I he Network: How lo Own the Box 49,90 

Kerberos: The Definitive Guide...*,,..34,90 

Snelgids Google 8 Co,..9,95 

Google for Dummies...***,.*..22,90 

eBay HACKS: 100 industrial Strength 

Tips and Tools...*****...25,90 

CIW Foundations Certification Bible.58,90 

IIS 6.0 Resource Kil.*..,66,90 

HTML Complete Course...44,90 

XML Prog ram ming Bible.....*.49,90 

Learning XML, 2nd Edition......39,90 

X Forms Essentials ........ „. 29,90 

Webpagina's ontwerpen - Sneller, Be ter, 

Sll mm er .. **.* *****.*.... 24,95 

Web Design Complete Course.44.90 

Basi sours us ASP. NET......19,95 

ASP,NET In a Nutshell, 2nd Edition.._44,90 

ASP.NET Professional Secrets....***.,*,49.90 

ProgrammingASP.NET, 2nd Edition,*.*_49.90 

Enterprise Services Architecture*..****.29,90 

Macromedia Contribute 2 for Windows & 

Mac. Visual QuickStart Guide .. 20,90 

Flash Remoting: The Definitive Guide.39,90 

Frontpage 2003: The Complete Ref...........39,90 

PHP MySQL Website Programming: 

Problem - Design - Solution..49,90 

EDI, webservices & ebXML. .,,44,90 


computercoliectief 



uitgeticht 

Het oog is bepalend 39,95 
Digitate fotografie verschllt niet alleen 
technisch van de traditronele fotografie, 
maar vereist ook een andere benadering 
en denkwijze. Dit boek is bedoeld voor 
de gevorderde digitate fotograaf en wit 
deze Inspireren en zijn of haar horizon 
verbreden. 

Visuele Leermethode Paint Shop Pro 8 
Nederland se Versie 22*95 
Als u geen toegang heeft tot 
Photoshop is Paint Shop Pro het 
beste betaalbare alternatief, M.b.v, 
veel schermafbeeldingen krijgt ti de 
basisvaardigheden van dit programma 
snel onder de knie. 

Leer jezeff ProfessioneeL*. 

ASP.NET 1.1 met VB.NET 24,90 
ASP.NET is een duidelijke verbetering 
ten opzichte van ASP, Hierdoor wordt het 
eenvoudiger om complex© dynamische 
websites te maken, Alte onderwerpen 
worden met voorbeelden uit de praktijk 
geTItustreerd. 


Microsoft 


1 


topper van de maand 

ts 

Uinirjbuteur MsCFOSOft Press voor 
Nederland 



MCSA/MCSE Self-Paced Training Kit: 
Upgrading your Certification to MS 
Windows Server 2003 66,90 
Stoom uzelf klaar voor de Examens 70- 
292 en 70-296 met deze veelgevraagde 
kit. Bevat vragenbank met 425 vragen. 


boeken top 5 

1 MCSA/MCSE Setf*Paced Training Kit: Upgrading 
your Certification to MS Windows Server 2003 66*90 

2 MCSE Self-Paced Training Kit: MS Windows Server 
2003 Core Requirements 186*90 

3 CCNA Self-Study: CCNA Certification Library [box 
with 2 books] 59,90 

4 MS Windows Server 2003 Administrator's Pocket 
Consultant 28,90 

5 MCSE Training Kit: Microsoft Windows XP 
Professional, Exam 70-270 57 t 90 

software top 5 

1 Norton AntiVirus 2004 NL 48.90 

2 Norton Internet Security 2D04 NL 66.90 

3 Upgrade SuSE LINUX Professional 9.0 ENG 50,00 

4 SuSE LINUX Professional 9,0 ENG 89,90 

5 Nero 6 59*90 

(aantal webbestellfngen in de per lode van 26*03*03 tot 23-10-03) 


+ + HCO-dagen + + 

Computercoliectief gaat dit jaar weer near de HCC-dagen* 
U vlndt ons In hat 7 achter de kramen 063, 067, 071 en 075. 
+ + Kom tangs! + + 


alle prijzen inclusief BTW 


www.comcol.nl - info@comcol.nl - tel 020 6223573 
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StarOffice 7 



FineReader 7S 


uitgelicht 

MS Office Small Business Ed. 2003 
NL of UK 569,- Upgrade 345,- 
Mi crosoft Office beslaat een g rater 
gebied dan ooit nu naast de nieuwe 
Infopath en OneNote, ook Visio en 
Frontpage onderdeel zijn geworden 
van de gezellige MS Office-familie. 
Small Business Editie be vat Word, 
Excel Outlook. PowerPoint, Publisher 
en Business Contact Manager. 

Sun StarOffice 7.0 UK 89,- 
SlarOffice, allang nlet meer uitsiuitend 
voor Linux, rnaar ook voor Windows 
en Solans OS, begin! zich steeds 
meer als een volwaardig alternatief 
voor MS Office te ontwikkelen. 

FineReader OCR 7.0 NL - Prof. 129,- 
Deze nieuwe versie claim! een nog 
g rotere he r ken n i ng na uwke urig held. 
Daarnaast kan versie 7.0 uitvoeren 
near Word XML en PowerPoint en 
werkt hij samen met Word 2003 



Starry Night Pro version 4,5 169,- 

Bekijk de hemel vanuit efke piek in het 
universum tot 700 mfljoen lichtjaren 
ver Be vat Bonus DVD “Atlas of the 
Sky”. De reeks loopt van Beginner 
(29,90) via enthousfasteling (69,90), 



Jarenlang zagen 
we hem, aitijd 
met opgerolde 
mouwen. steeds 
een beetle 
ouder warden. 
Wie is dlt? 

A: Will Bates 
8: Peter Norton 
C: Simon Tack 
Stuur een e-mail na$r 
pfjjsvraag@comcol.nl 
met de oplossing, de 
naam van dit tifdscfirift, 
leg uit waarom compu- 
ters vroegor bates-waren 
an maak kans op een 
prljs t.wv. 50,- 
SMting; 20-12-03. 

Zis comcoi.nl/pfij5Vfaag 


nieuwe software 

Linux 

SuSE LINUX Personal 9.0 Eng.51,90 

SuSE LINUX Professional 9.0 Eng.......89.90 

Upgrade SuSE LINUX Prof. 9.0 Eng....„ + ,.50,- 

Slackwarelinuxai, Oct. 2003 4CD 41,90 

CD FreeBSD 5.1 <June>2Q03.„.44,90 

DVD FreeBSD 5.1 <July> 2003 .62.90 

Programmeren 

Borland C-H-BuilderX Personal - CD 

Only, for Windows, Linux, Solaris.—14,90 

Borland C-H-BuilderX Developer..1129,- 

Borland C++BuilderX Mobile Edition.479,- 

Zakelijk 

Microsoft Office Access 2003 UK..299,- 

Microsoft Office voor Leerling, Student en 

Docent Editie 2003.. 169,- 

Microsofl Office Professional 2003 NL.639.- 

Microsofl Works Suite 2004 NL - Upgrade 139,90 

Microsoft Office PowerPoint 2003 UK...289,- 

Calendar Creator Deluxe 10. 59,90 

Microsoft Office Outlook 2003 UK..134,90 

MS Office Project Standard 2003....—,.789,- 

MS Office Project Professional 2003 UK... 1249,- 

Microsoft Office Excel 2003 UK...299,- 

Microsoft Office Word 2003 UK.,.289,* 

Microsoft Office Proofing Tools 2003 UK....99,90 

Microsoft Office InfoPath 2003 UK.289,- 

Microsoft Office OneNote 2003 NL,..269,- 

MS Office Vislo Standard 2003 UK...259,* 

MS Office Visio Professional 2003 UK.629,- 

www.comcol.nl 


Creatief 

UJead Photo Impact XL.....99,90 

Microsoft Office Publisher 2003 UK_, .229,* 

CANVAS 9 Pro Windows...469,- 

CorelDRAW EssantiaJs 2.....*....79,90 

Animates, Banners & Buttons...15,90 

Cliparts Illustrator,.,.. 11,90 

eXPerl PDF 2 Pro...*...49,90 

PDF Designer..,..*....«„„,********...,.44,90 

ACD Fotoslate 3.0.........,39,90 

Adobe After Effects 6 0 Standard UK...,..949,- 

Adobe After Effects6.0 Professional..1499- 

Adobe Audition.... 349.- 

MAGIX music maker 2004 NL....44,90 

MAGIX music Studio 2004 deluxe NL....62,90 

MUSIC Center Pro...49,90 

DVD MAGIX Soundpool DVD Collect. 04...26JQ 
MAGIX Soundpool Video & Photoshow 

2004 - 5 CDs, 4,200 Sounds..26,90 

MAGIX Video DeLuxe 2004 NL.52,90 

MAGIX Video DeLuxe 2004 plus NL.89.90 

Pinnacle Studio Gold Nl...** 129,- 

Util It ies 

Norton SystemWorks 2004 NL,.,..70,90 

Norton SystemWorks 2004 Prof. NL..99,90 

SystemSuite 5. 45,90 

Pinnacle Instant Copy versie 8 NL..,,49,90 

Pinnacle Instant CD/DVD versie 8 NL.69,90 

Foto's op CD & DVD 2.0 deLuxe..44,90 

D i vX VideoDu pi icator ..44,90 

Diskeeper 8,0 Home ...»....-34,90 

Diskeeper 8.0 Professional...63,90 

Diskeeper 8.0 Server Standard ,..**...319,90 

FineReader OCR 7.0 Corporate..,299,- 

BSacklCE PC Protection..,..*. ,54,90 

Norton Internal Security 2004 NL..68,90 

Norton Internet Security 2004 Prof. UK.... 109,90 

Norton Personal Firewall 2004 NL..,...47,90 

Norton AntiVirus 2004 NL............48,90 

Norton AntiVirus 2004 Prof. vlQ.O NL.64,90 

Connectivity 

Norton AntiSpam 2004 NL........*....34,90 

Dreamweaver MX 2004 .,***_.**.**549,- 

Dreamwaaver MX 2004 Education Version. 149,* 

Fireworks MX 2004...,**,.***.389,- 

Fireworks MX 2004 Education Version.149,- 

Flash MX 2004.„**..™*.*...659,* 

Rash MX 2004 Education Version. .149,- 

Flash MX Professional 2004,.,.*. 889.- 

Flash MX Professional 2004 Edue. Version,219.* 

Macromedia Studio MX 2004,.*,......... 1095,- 

Macromedia Studio MX 2004 plus 
Rash MX 2004 Professional..*,...1199.- 


Al daze producten zljn te verkrijgen bij: 

com p u te re o II ectl el 

www,co Rtcol.nl 

Amstel 312 winkelopen: 

1017 AP Amsterdam maandag 12:00-18:0G 
tel 020 6223573 di t/m vri) 10:00-16:00 

e-mail: zaterdag 10:00-17:00 



Macromedia Studio MX 2004 Educ, Vers. ..,269,- 
Macromedia Studio MX 2004 + Rash 
MX 2004 Professional Educaiion Version *335,- 


Microsoft Office FrontPage 2003 UK. ..259,- 

MS Exchange Server 2003 Stand. Edition. 1669,- 

Thuissoftware 

MS Money 2004 Standard, Intern. English .44,90 

Foto*ontwikkellng Digitaal...29,90 

Foto Studio Suite - voordeelpakketl.29,90 

MS Photo Standard, versie 9 NL...36,90 

Televisie Fotoshow, versie 2.0. 24,90 

Wijnkelder 2.0.*. 14,90 

DVD Best of Shareware - Data Becker.15,90 

Leerzaam, onderhoudend 

Astronomy plus.. 39,90 

Deep Space Explorer... 59,90 

Starry Night Enthusiast. .,*....,69,90 

Starry Night Pro Plus.. 219,- 

Van Dale Groot Woordenboek Spaans- 

Nederiands en Nederl.-Spaans ..*.142,90 

Encyclopaedia Bhtannica Standard 

Edition 2004, ...**.19 JO 

AND ROUTE 2004 Benelux Deluxe.*.29,90 

AND ROUTE 2004 Europa.*****.**..,,,29,90 

HandGeheimen ....*.,*******.. 9.90 

Games 

Max Payne 2: The fall Oft__46,90 

Com mandos 3 *. .**,.* *..... 42,90 

HALO,.....**..*....***..**..**...,,,49,90 

JEDl KNIGHT(3): Jedi Academy. 44,90 

Medal of Honor: Breakthrough Expan. NL .29,90 

In Memoriam_*.....**..39,90 

C&C Generals: Zero:hour Expansion Pack 29,90 

HOM EWORLD 2.*..*...39,90 

SimCity 4: Rush Hour Uitbreidingspakket... 29,90 


computercollectief lever* ook aan de 
vofgende zaken bij u in de buurt; 

CompartS software & boeken. 

Havenstraal 33, Bussum, Eel: 035 6921800 

Martello’s Software Centre 

Ztjlweg 59. Hsarlem tel 023 531 5505 
AALSMEERDERSRUG Luchivaa rt Hcfoby Shop. 
Wtofeiiweg 249 AMERONGEN Hate Computer Systems, 
OveislFait 67 AM5TELVEEN Bo&iOtanctet Bliinttevocrt. 
Rernbrandtweg &49. Boektwidftl Var^tra, Btfinanhol 50. 
AMSTERDAM BoeMiarKiel Sduppers. Bi^merplein 
376: Shipaata, Scfopturcksiraat 42 BAR WE VELD 
Varas^Ofi ComputetS, A. Fokkerstrani 2. SEESEL: 
ROTO Cofflpttetware, Mark! 5. BEVERWIJK: Fugal 
CcmputEis, Beverticif 46. DELFT Computetshop Deffi, 
Brnnerwalerelort 34 DELFZUL DTC Cariputeratipp, 
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Online j Websites geselecteerd 


Raarverhaal 

"Het enige Nederlandse cabaret 
dat alleen online te beluisteren 
is", zo presenteert de website van 
raarverhaal.nl zich* ie vindt er 
vreemde verbalen in de vorm van 
grappige diafogen, die a Is mp3- 
streams te beluisteren zijn. NEet 
echt hoogdravend of diepgaand, 
maar preten tie loos en best leuk. 
Regelmatig komen er nieuwe ver¬ 
ba len bij, zo belooft de red aerie 
van deze site* Wie de leden zijn 
van deze redactie en door wie de 



sketches worden gemaakt, blijft 
op de site een raadsel. 

www.raarverhaal.nl 




Internet-archief 

Sinds 1996 heeft het maken 
van websites een hoge 
vlucht genomen op het we- 
rddwijde web. Er zijn vele 
pagina's bijgekomen en 
ontzettend veel zijn er ook 
weer verdwenen, zonder 
fatsoenlijk gearchiveerd te 
zijn, Om dit gat in de ge- 
schiedenis van het internet 
enigszins te dichten. slaat 
archive.org versies van websites 
op. Via de r WayBackMachine r van 
dit archief kun je zo zoeken naar 
oude sites die al lang niet meer 
bestaan of er tegenwoordig to- 
taal anders uitzien, zoals bij voor- 
beeld de site van de BBC, die in 


1996 toch nog heel primitief was 
vormgegeven. Zo blijft de ge- 
schiedenis van het web bewaard 
voor jongere genera ties, die zich 
wellicht afvragen hoe het ooit al- 
Jemaal Is begonnen* 

www.a rch i ve .o rg 


Paul Verhoeven 

Soms bekrulpt je de behoefte, 
meestal tijdens vakantiedagen of 
bij feestjes, om met een paar 
vrtenden je eigen speelfilm te 
maken en deze bijvoorbeetd on¬ 
line te presenteren. Het mag na- 
tuuriijk niet te veel kosten en het 
originele idee is betangrijker dan 
de professionele uitwerking of 
de special effects. Een vsdeoca- 
mera is meestal wel In de buurt 
en geschikte en betaalbare mon- 
tagesoftware Is tegenwoordig 
ookal geen probleem meer. 

Toch gaat het allemaal niet 
vanzelf en zijn tips en ervaringen 
van mensen die het al eerder ge- 
daan hebben van onschatbare 



waarde. Freddy Eduard geeft op 
zijn website getiteld "Ultra Low- 
budget Film &Televisie pagina's" 
tips en links voor het maken van 
goedkope films. 


http://members.ams. 

chello.nl/freddy33 

www.expo5ure.co.uk/eejit/ 

index.html 


De andere kant van de 
geschiedenis 

Hoe zou de wereld er uit zien als 
Julius Caesar de oorlog tegen de 
Galliers had verloren? Of als Na 
poleon Rusland had ingenomen? 
Of als Duitsland de Tweede We- 
reldoorlog had gewonnen? 

Dat zijn van die nuttige vragen 
die het onderwerp van studie 
vormen voor de 'Alternate Histo¬ 
ry'. Op ahtg.net biedt de IX A, (In- 
terdimensional Transit Authority) 
de bezoeker alternatieve reisgid- 
sen naar plaatsen over de heie 
wereld, zoals het Azteekse Rijk 
in het westen of het Mongoolse 
Rijk in het oosten. Daarnaast vind 
je er ook 'Alternate News", Alter¬ 
nate Radio' en 'Alternate Obitu¬ 
aries' (in memoriam's) van be- 
roemde historische figuren, zoals 


Flash-arcade 

Er zijn veel sites op internet te 
vinden waar je spelletjes kunt 
spelen, meestal in de vorm van 
Flash-animades, Zo ook deze 
site genaamd Qrisinal, waar je 
kunt kiezen uit een flinke verza 
meling Flash-games* De spelle- 
tjes op deze site zijn wel erg 
mooi vormgegeven, Ze varreren 
van gewoon punten verzamefen 
door het kapotslaan van ijsblok- 
jes of fruit eten tot het raken 
van zwemmende visjes met een 
moeilijk te besturen balletje. Erg 
leuk tijdverdrijf. 

http://ferryhalim.com/ 

onsinal/ 


De hemel is blauw en 
andere dieren 

Puppet Tool Is een fraai gemaak- 
te Shockwave website waarmee 
je online animaties kunt maken 
van enkele voorbeeldfiguren. De 
bedoeling is r dat je je animaties 
naar de makers van de site op- 
stuurt, zodat zij er een online ten- 
toonstefling mee kunnen maken. 
In de zogenaamde 'zoo' kun je 
enkele schEtterende voorbeelden 
zlen van wat er zoal mogelijk is 
met deze software, Niet voor 
niets is de site a I vele malen ge- 
nomineerd voor prestlgleuze 
weba wards. 



Fidel Castro, de beroemde base¬ 
ball speler en latere US Senator, 
en acteur John Wayne, beroemd 
om zijn Dracub-films en een 
hater van Westerns. 

www.ahtg.net 

www.uchronia.net 

www.alternatehistory.com 




www.lecielestbleu.com/ 

htmf/puppettool.htm 
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Games | RPG, VNegsimulator 


Lion heart 



Meestal duik je bij een fantasy- 
role-playing game dlep in fktieve 
werelden, die een lichte overeen- 
komsf met de werkelijke wereld 
vertonen, tn Lionheart speel je in 
de Middeleeuwen van de 'echte 
wereld', Er zijn echter een aantal 
verschillen omdat er zich een 
paar honderd jaar eerder een 
grote magische ramp heeft vol- 
trokken. 

Een van de gevolgen daarvan 
is dat in de wereld van Lionheart 
tovenarij niet alleen mogelijk is, 
maar In veel gebleden ook open- 
lijk wordt beoefend. De Spaanse 
Inquisftie zorgt er echter voor dat 
de beoefening van 
magie binnen de 
perken blijft 
je kunt je 
in de 


loop van het spe! bij de Inquisitie 
aansluiten, wanneer je maar wilt. 
Ltonheart be vat veel historische 
personen, die echter we I uit bun 
normals omgevingen zijn ge- 
haald. Zo kom je in Nieuw Barce¬ 
lona William Shakespeare en 
Maciavelli tegen, die je karakter 
ook prompt opdrachten aanbie- 
den + 

Zoals altijd in het genre, ver- 
zamef je ervaringspunten, die 
ervoor zorgen dat je nieuwe 
niveaus beretkt Het behalen van 
deze nieuwe niveaus geeft je 
weer pun ten waarmee je je vaar- 
digheden in het openen van slo- 
ten of het gebruiken van spreu- 
ken kunt verhogen. Daarnaast 
mag je iedere drie tot vier niveaus 
een talent ("Perk") kiezen. Het sys- 
teem is hetzelfde a Is dat van 
de science-fiction-kfassieker "Fall- 
Out", maar leent zich goed voor 
een fantasy-setting, Gedurende 
de solocampagne staat de moge- 
lijkheid open om via internet mee 
te doen aan muiti-player-missies. 

Helaas doen de graphics het 
spel geen eer aan. Je kijkt schuin 
van hoven op de niet a I te gede- 
tailleerd weergegeven gebeurte- 


Oude kisten 



In tegenstelling tot de vorige 
Flight Simulator 2002 is het pro- 
gramma nu weer in een versie 
verkrijgbaar. 

Behaive de nodige uitbreid in¬ 
gen (meer vliegvelden) en ver- 
beteringen valt Flight Simulator 
2004 voora I op door de onderti- 
tel "A Century of Flight", Micro¬ 
soft viert met deze uitgave 
namelijk zowel de lOOste ver- 
jaardag van de eerste gemotorL 
seerde vtucht van de gebroeders 
Wright, als het twintigjarig 
bestaan van MS Flight Simulator. 
Daarom zit er in deze versie als 


Historische 
vlucht: met 
een DC-3 
boven 
Schiphol 

extrastje een groot aantal (welis- 
waar uitsluitend Amerikaanse) 
historische vliegtuigen. Boven- 
dien kun je de historische vluch- 
ten van die toestetlen naspelen 
en er uitgebreide online docu- 
menfatie bij lezen. 

Een van de mooiste onderde- 
ien is de Weather Generator, 
waarmee je een vast weertype 
kunt kiezen, of van internet de 
actuele weergegevens kunt 
laten ophalen en deze in het pro- 
gramma I ate n integ re ren, zo no¬ 
dig iedere 15 minuten, De wol- 
kenluchten zlen er schitterend 



nissen. Het gebeurt regelmatig 
dat je men sen niet kunt zien, 
omdat ze verborgen warden 
door voorwerpen in het land- 
schap, Zo zijn veel teg en slanders 
achter bomen en struiken heel 
moeilijk te ontdekken - het is 
jammer dat je het beeld niet kunt 
draaien. Je kunt veranderingen En 
je uitrusting herkennen aan de 
weergave van het karakter op het 
scherm maar daarvoor moet je 
wel heel goed kijken. Gelukkig 
compenseren het sterke verhaal 
en de buitengewone sfeer de 
tekortkom ingen bij de graphics. 


| Lionheart j 

Uligever 

Avalon Interactive, 
www.avaton-inteTactive.de 

Besturingssysteetn 

Windows 98/ME, 2000/XP 

Hafdware-eisen 

800-MHz-PC 

128 MG RAM, 
graflschekaart met 8 MB 

Graphics 

© 

Geluid 

© 

Spefptezier 

©© 

Techa aspetten 

O 

leeftijdsadvtes 

vanaf12jaar 

Frijs 

€47 

©©zeergoed 

©goed 

O wldoende 
©© zeer sktht 

© slecht 


uit, compleet met regendruppeis 
op de ramen van je cockpit als je 
een regenbui bmnenvliegt 
Behalve het weer worden ook de 
jaargetijden in acht genomem 

Een belangrijke verbetering is 
de simulatie van de gps-appara- 
tuur van Garmin die je met Shift + 
3 kunt oproepen. Je beschikt hier- 
mee over gedetailleerde kaarten 
van het gebied waar je je bevrndt. 

De landschappen zijn schitte¬ 
rend, zeer reallstisch en geva- 
rieerd, zolang je niet onder de 
2000 voet komt, anders worden 
de texturen erg grof, Helaas ont- 
breekt bij Schiphol de nieuwe vijf- 
de baan (de Polderbaan, sinds 20 
februari in gebruik) en 
i$ het aanviiegen daar¬ 
om hier meteen een 
stuk minder realistlsch. 

Ook de voor Am¬ 
sterdam zo typerende 
grachtengordels zijn 
vanuit de lucht jam¬ 
mer genoeg niet te 
herkennen, Toeristi- 
sche attracties als de 
Dam met monument, 


Rijksmuseum en Centraal Station 
zijn wel goed herkenbaar en 
gedetailleerd uitgewerkt De 
Utunnel achter het Centraal Sta¬ 
tion blijkt echter plaats gemaakt 
te hebben voor een brug. 

De radiocommunicatie met 
de toren is (ATC) is aardig 
geslaagd. De copiloot onder- 
houdt de communicatie en die 
kun je naar keuze een mannelij- 
ke of een vrouwelijke stem 
gevem De verschillen tussen FS 
2004 en 2002 zijn wat het vlie- 
gen betreft niet zo groot, dat je 
meteen moet gaan upgraden, 
maar FS 2004 heeft wel veel 
extra's te bieden. 


Flight Simulator 2004 


Producer Microsoft, wwwjTiicrasofLcom/garnes/ 

flightsimulator/ 

Systeemeisen Windows 2OQ0/XP (12H MB HAM), 

9B/ME {f54 MB HAM), cpu 450 MHz, 
3D-videokaarl met DfoBOX 7 drivers, 

(3,1,a CiB vrije scKijfruimte 

Meegeta wni I nstalka ttelundleltil ng, gebruikereboekje 

(30 pag), 4 cd's (incL DirectX 9.0) 

Prijs € 70 
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MyADSL internet 


Supersnel 

internetten zonder 

beperkingen! 



MyADSL pakketten 

My Max 

My Mega 

MyCiga 

downstream 

512 Kbps 

1024 Kbps 

2048 -8192* Kbps 

upstream 

256 Kbps 

512 Kbps 

1024 Kbps 

kosten p. mnd. 1e jaar 

€ 24,95 

€39,95 

€ 59,95 

eenmalige aansluitkosten 

€ 69,00 

€ 69,00 

€ 69,00 


Bel , WlyCom Direct 
Gratis 0800-8170 

Inftjfjtiatte & Veiktrap 


* afhankelijk van de afstand tot de centra I e en de kwaliteii van de lijnen 


• MyCom Alkmaar 

* MyCom Amersfowt 

* MyCom Amsterdam 

* MyCom Amsterdam 

* MyCom ApHrtoum 

* MyCom Arnhem 

* MyCom Breda 

* MyCom Pen Bosch 

* MyCom Den Haag 

LmL 12-14 

KiPip 49 

CcintuurtBan 113-115 

Kmkmtrul 2SS 

Hohtra,it 117a 

Gele Wifcierspiein M 

TonemttJil 23 

Burgiroester Loeflpiem 1 

Grore MarkSil/iit 22 

^maartlinycwn.ri) 

imw^tSmyccmril 

CCTluvbaBnemycam.ni 

kwiterslrMlOmytwn.ni 

apcWoom®rnycQm,nl 

amhcm©nTycaityTl 

br#daflmycom.nl 

ifcnbQKh^ycHn,ml 

denhaagft mytfim.nl 


fjatmiiif rtfi itustisiM era tuUM* Wfl NH W»d*fe« JMJdls.1.A*e pfluen Ii|«i iKh*fe BTW w wider VOMWhiKd. Op dftf fewlnqeft lljr (fat ifattme wetteop W 6w«iViBi|«ir«Wrtlf« vtti Fen jfita lun r.fcff a bij (PB wmfek 















Mycom Eindhoven • MyCom Haarlwn « MyCnm lioofddorp 

Moirt^pfiwr^aan IJt Zijlweg 26 Kr uiiwmj 985 

flndhovH'rffirinyrofti.nl hadftcfnftndryconi.nl hnoltldn^iftmyajm.nl 


MyCom Rotterdam * My tom Utrecht * MyCom Zwolle 

Wldriniefiwi?a 106-103 St JatoLftitiaat 121-t 23 DriatrQmmeltjissieeg 7 

fitttwflatnftmycnricnl iJtfwhrftiriyffmi.nl zvinlfcftmyccrm.Til 


MyCom 

de betere computerwinkel 




www.mycom.nl 


- . Vi.- h 


WX- 


Bij de betere ADSL provider lopen de downstream snelheden op tot 8192Kbps en 
de upstream snelheden tot 1024Kbps. Maar wat heb je aan al dte snelhetd als je 
beperkt wordt in het gebruik? Precies. Daarom mag je zelfs bij het instappakket 
onbeperkt downloaden zonder vage regels. Je hebt een onbeperkt aantal 
mailboxen en e-mailadressen. En je krijgt ook nog 100MB eigen webspace. 


My/IDSL 

de betere ADSL provider 











Reportage | Nano-elektronica 


Richard Sietmann 

Klein, kleiner, 
kleinst 


T ussen 1990 en 2000 slonk 
de karakteristieke struc- 
tuurbreedte van de CMOS’ 
technology van 1,0 pm naar 
0,18 pm; de snelheid van de 
microprocessors steeg met een 
factor 50 van 20 MHz naar 1 
GHz. Vandaag de dag plaatst 
Intel's in 0,13 pm-techniek 
geproduceerde vlaggenschip, 
de Itanium, ongeveer 410 mil- 
joen transistors op een enkele 
processor; de Pentium 4 werkt 
inmiddels op snelheden van 
meer dan 3 GHz. En het blijft 
maar doorgaan. Voor 2010 
staan een miljard transistors per 
chip op de planning en 
deze chip zal naar 
verwachting wor- 
den geproduceerd 
in 0,045 pm-teeh- 
niek. De Interna¬ 
tional Technology 
Roadmap for Semi¬ 
conductors (ITRS), de 
overkoepelende orga- 
nisatie van de Interna¬ 
tionale halfgeleiderin- 
dustrie, verwacht dat 
de structuurbreedte in 2016 
0,0022 pm (22 nm) zal bedragen 
bij een snelheid van zo'n 30 GHz. 

Het lijkt er dus op dat 
de miniaturisatie onophoudefijk 
voortschrijdt De 'wet' van 
Moore, genoemd naar Intel- 
oprichter Gordon Moore, die 
voor het eerst stelde dat het aan- 
tal transistors op een chip onge¬ 
veer elke 18 maanden verdub- 
belt, bezit dertig jaar later 
btijkbaar nog steeds het karakter 
van een 'self fulfilling prophecy'. 
Maar terwijl de elite van de half- 
geleiderwereld momenteel de 
volgende update van de road¬ 
map voorbereidt - een roadmap 
dieaan heteind van het jaar toch 
weer veranderd zal zljn - wordt 
de vraag hoe ver het paradigma 
nog reikt steeds dringender, 

De kritieke bouwsteen bij 
moderne geheugem en proces- 
sorehlps is de MOSFET, de Metal 
Oxide Semiconductor Field 
Effect Transistor. Een spanning 
op de gate-elektrode regelt de 
stroomsterkte tussen de source- 
en drain-elektrode, Om lekstro- 


De nanotechnologie verlaat het 
onderzoekslab 

De natuur zorgt voor een aantal hindernissen die de voort- 
durende miniaturisatie van de micro-e iektronic a in de weg 
staan. De nanotechnologie belooft niet a Keen deze te over- 
winnen maar stelt daarbij nog veel meer in het verschiet. 


men tussen de regelelektrode en 
de twee andere elektrodes te 
voorkomen, wordt de gate door 
een dunne laag siliciumoxide 
elektrisch geTsoleerd van het 
daar onderliggende halfgelei- 
derkanaal. In de 130 nm-genera- 
tie bedraagt de gate-lengte maar 
ongeveer 60 nm en de dlkte van 
hef gate-dielectricum is nietgro- 


ter dan 1,5 nm. Om de door de 
ITRS nagestreefde doelen te 
bereiken meet de lengte van de 
gate naar 9 nm krimpen, omdat 
de maximale snelheid omge- 
keerd even redig is met het 
kwadraat van de lengte. De gate- 
isolatie mag dan maar 0,5 nm dik 
zijn. Dit betekent dat er per 
transistor twee atoomlagen zeer 
nauwkeurig boven elkaar op de 
wafer gepositioneerd moeten 
worden. 

Bij deze afmetingen komt 
bovendien het golfkarakter van 
de elektronen om de hoek kijken. 
De DeBroglie golflengte van 
een elektron ligt in de orde van 
grootte van een paar nanometer, 
zodat de kwantummechanlca en 
het golf-deeltjes-duallsme hun 
gedrag bepalen. Bijvoorbeeld in 
de vorm van lekstromen: vanwe- 
ge het tunneleffect vormen dus- 
danig dunne isolatielagen geen 
onoverb rug bare hindernis voor 
elektronen. Dit betekent dat er 
een bepaalde waarschijnlijkheid 
is dat elektronen door de isolatie- 
laag dringen, een proces dat ook 
wel tunnelen' wordt genoemd. 

Durdelijke grenzen 

Maar ook bij dimensies onder de 
0,1 pm (100 nm) bieden veel van 
de tot nu toe voor de techniek 
geldende aannames onvoldoen- 
de houvast. Zoals bijvoorbeeld 
bij het fenomeen elektromigra- 
tie, een door elektrische stromen 
opgewekt matedaaltransport; 
onder invloed van de elektronen- 
impuls weten ionen aan interne 
grensvlakken of andere rooster- 
defecten zich vrij te worstelen 
van hun Vaste' plaats en begin- 
nen ze door het kristal te zwer- 
ven. Net resultaat is een geleide- 
lljke verslechtering van de 
verschillende functionele lagen 
en halfgeleiderbanen. "Het gege- 
ven dat chips uit atomen bestaan 
zadelt ons in toenemende mate 
met problemen op H , zegt Gordon 
Moore over de situatle; "er zijn 
inderdaad beiangrijke grenzen" 

Moore houdt er a Is toonaan- 
gevende profeet in de halfgelei- 
derwereld - zijn eerste voorspel- 
ling dateert al uit 1965, toen men 
nog maar net 30 transistors op 
een chip wist te integreren - 
reken ing mee dat de ontwikkel- 
snelheid in de komende twee a 
drie generates zal afzwakken. Hij 
gaat er nu vanuit dat er nog 
slechts elke vijf jaar een verdub- 
beling zal plaatsvinden en ver¬ 
wacht "dat de brandstof tegen 
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Het werkpaard van de huidige geheugen- en processorchips is de 
MOSFET, de Metal Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor, 


2020 echt op zal zijn en ik zie niet 
hoe we daar omheen kunnen" 

Een centraal strurkelblok is in 
ieder geval de lithografle voor 
het overbrengen van de steeds 
fijnere schakelingen op de wafer 
met steeds kortere en technisch 
lastiger te beheersen golflengtes 
[1]. Maar niet alleen de lithogra- 
fie loopt tegen grenzen aan. Als 
een van de verstrekkendste pro- 
blemen geldt de warmteontwik- 
keling van de steeds dichter op 
elkaar gepakte schakelelemen- 
ten, Uitgaande van packaging- 
tech nolog ieen die nog tegen 
acceptabeie kosten te realiseren 
zijn, geldt er voor het warmte- 
verlies bij een luchtgekoelde 
processor een limiet van zo'n 50 
W/cm 2 . Extrapoleer je de huidige 
schakeltechnieken en micropro¬ 
cessor-arch itectu re n, dan zou 
het warmteverlies bij de 22-nm- 
generatie btj kloksnelheden van 
30 GHz meer dan 1000 W/cm 2 
bedragen en daarmee de ener- 
giedichtheid van kernreactors 
overschrijden, zoals Intel's chef- 
techniek Patrick Gelsinger on- 
fangs tijdens een aanval van gai- 
gen humor voorrekende. 

Voor het zover is zal de ont- 
wikkeling wel vanwege economi- 
sche omstandigheden worden 
afgeremd. "Alleen al vanult het 
oogpunt van de kostenontwikke- 
ling is het moeilijk voorte stellen 
dat de Wet van Moore zal blijven 
voortduren," meent Karl Ebeling, 
onderzoeksleider bij Infi neon. 
Deze scepsis dee It hij met veel 
vakgenoten, De investeringen 
die voor elke volgende chipgene- 
ratie naodzakelijk zijn volgen een 
groeicurve die door sommigen a I 
de Tweede wet van Moore wordt 
genoemd. De kosten van een 
nieuwe chipfabriek waarin de 
modernste technieken worden 
gebruikt, bedragen intussen circa 
drie miljard dollar "Wie zo'n 
fabriek bouwt, meet daarmee 
dus zo'n zes miljard dollar omzet 
genereren om hem rendabel te 
maken," schat Edward Ross, chef 
van de Amerikaanse vestiging 
van de Taiwanese chip-foundry 


TSMC "Er zijn nog maar weinig 
fabrikanten die dat vol kunnen 
houden." Intel's Sunlin Chou, 
general manager van de Techno¬ 
logy and Manufacturing Group, is 
daar echter niet van onder de 
indruk: "De Wet van Moore zal in 
de toekomst nog precies deze If- 
de betekenis hebben als in het 
verleden/' 

Modificatie of mutatie? 

Net lijkt er inderdaad op dat fun- 
damentele wetenschappers uit 
een schier onuitputtelijke voor- 
raad aan ideeen kunnen putten 
om de barrieres te overwinnen 
of te omzeilen. Er gaat bijna 
geen week voorbij of er zijn wel 
wetenschappers die in een 
weten sc h a pp el ij k va kt ijd sc h r i ft 
melding maken van een nieuwe 
doorbraak op het gebied van de 
nanotech nologie. Vooral de 
Amerikaanse regering wil er met 
flinke finandefe mjecties voor 
zorgen dat de innovatie niet 
stokt en dat de Industrie een 
overvloed aan mogelijkheden 
kan onderzoeken. 

'Nano' wordt op veel gebieden 
beschouwd als een 'enabling 
technology', als technologisch 
platform van fijnmechanica tot 
medische en biotechnieken. In 
het beter gedefinieerde gebied 
van de nano-elektronica omvat 
de bonte verzameiing denkbare 
ontwikkelingsrichtingen onder 
andere compleet nieuwe wer- 
kingsprincipes, Denk daarbij bij- 
voorbeeld aan transistors die uit 
maar een elektron bestaan, kwan- 
tumpunt-componenten, phoronh 
sche schakelingen, moleculatr- 
elektroniSChe geheugen media, 
nano-elektromechanische syste- 
men (NEMS) en 'spintronics', 
waarbij naast de elektrische 
lading oak rekening wordt ge- 
houden met het magnetisch 
moment (de 'spin') van de elektro- 
nen, Het is dus heel goed mogelijk 
dat er aan het einde van de pogin- 
gen om de CMGS-technologie te 
schaEen een ander soort elektroni- 
ca tewachten staat. 


"Koolstof-nanohuisjes komen 
als eerste in aanmerking om 
silkium te vervangen, zodra 
de kenmerkende chipstructuren 
niet meer verder verkleind kun¬ 
nen worden," voorspelt Phaedon 
Avouris, leider van het nanotech- 
nologielab bij IBM, De nanobuis- 
jes, met een lengte van 100 nm 
tot een paar honderd microme¬ 
ter, die in 1991 door Sumo lijama 
in het onderzoekscentrum van 
NEC werden ontdekt, bestaan uit 
zuiver kooistof, hebben een 
doorsnede van ongeveer 20 nm 
en bezitten verbazingwekkende 
eigenschappen: ze transporteren 
warmte twee keer zo goed als 
diamant (de beste warm teg elei- 
der tot nu toe) en qua mechant- 
sche trekvastheid overtreffen ze 
staal met een factor twintig, 
terwijl ze toch buigzaam zijn, 
Afhankelijk van de structuur 
hebben de buisjes ook andere 
elektrische eigenschappen. Zo 
bestaan er halfgeleidende buis¬ 
jes & ta silicium en buisjes die 
stroom duizend keer zo goed 
geielden als koper, 

Kooistof nanobuisjes zijn de 
Eanggerekte variant van de zoge 
naamde Buckyball en ontstaan 
net als drt bolvormige C6Q-reu- 
zenmolecuul uit de gasfase van 
kooistof, Bijvoorbeeld in een 
lichtboog tussen twee graftet- 
elektroden in een atmosfeer van 
edelgas of met behulp van laser 
ondersteunde gasfasedepositie 
(CVD). Hierbij vtndt een chemi¬ 
se he reactie plaats, waarbij over 
het algemeen dlinders ontstaan, 
waarin zich meerdere concent ri- 
sche buisjes in elkaar bevinden, 
net zoals een Russische Matroes- 
ka pop. Door metalen als nikkel 
of yttrium als katalysator aan de 
elektroden toe te voegen is het 
inmiddels ook mogelijk om 



Je kunt nanotubes zien als fuI- 
lerenen, die rood de middellijn 
doorgesneden zijn* Daar wor¬ 
den dan meer kooistofringen 
toegevoegd, zodat ereen cilin- 
der ontstaat De twee halve 
bollen van de oorspronkelijke 
Buckyball vormen de uiteinden 
van de nanotube. 


en kelwand ige koolstofnaaiden 
te maken. Bij het produceren van 
deze carbon nanotubes (CNT) 
ontstaat echter altijd een men- 
geling van metallisch geleidende 



Silicon Oioxidr 
$|lce* W#f*r 


OjIa Oxide 


De aansturing van de geleidende eigenschappen van kooistof 
nanobuisjes in een CNT-FET (schematische weergave) kan zich al 
meten met de waardes van Si-MOSFET's. 
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De CNT-LED (schematische 
weergave) straalt infrarood 
licht uit met een golflengte 
van 1650 nm. 


Oe weerstand van Magnetic Tunnel Junctions hangtafvan de bit- 
toestand van de para If el le of anti-parallel le orientatie van de vnj 
magnetiseerbare laag ten opzichte van een vast gemagnetiseer- 
de referentielaag* 


en halfgeleidende naalden, Dat 
is een serieus nadeel, wat het 
experimenteren met CNTs 
moeilijkef maakt. 

Maar sinds een team van 
Ralph Krupke en Frank Hennrich 
van het onderzoekscentrum te 


Karlsruhe een efficiente schei- 
dingsmethode ontdekte, is het 
mogelijk om beide verschij- 
ningsvormen in ieder geval van 
elkaar te scheiden. Deze melding 
zorgde er eind junr voor dat de 
vakwereld de oren spitste: als 


men via een array van micro- 
elektroden een krachtig HF-veid 
(High Frequency) op een opios- 
sing met het nanotube-mengsel 
laat inwerken, worden de metal- 
lische CNT's door de elektroden 
aangetrokken, terwijl de halfge- 


Schaalbaarheid in de micro-eiektronica 


Nieuwe transistor- 
architecturen in CMOS 

Strained-Si transistor - 'Opge- 
rekt silkium' verhoogt de be- 
weeglijkhetd van de elektronen 
en verbetert de geleidende 
eigenschappen van het source- 
drain-kanaal bij een MOSFET- 
ontwerp dat voor de rest niet 
wordt gewijzigd. Dit wordt 
bereikt door een kleine aanpas- 
sing in het raster tussen de Si- 
Ge-laag en Si. 

Vertical transistor - Ontwerp 
waarbij het kanaal tussen de 
source en drain verticaal wordt 
uitgevoerd, De lengte wordt 
bepaald door de laagdikte van 
het epitaxieproces en wordt dus 
niet beperkt door de fithografi- 
sche resolutie. 

Double-gate/Trigate transis¬ 
tor - Door twee gate-elektro- 
den, die het gefeidingskanaal 
schakelen, wordt de verkorting 
van de gate-lengte van 20 tot 
25 nm gecompenseerd. Bij de 
tfigate wordt het kanaai van 
drie kanten door de gate-el ek- 
trode omsloten. 

FinFET (fin, engL: vin f rib) - 

Speciale urtvoering van een 
double- of trigate transistor, 
waarbij het kanaal tussen de 
source en de drain niet in het Si- 
substraat ligt, maar er a Is een 
kam uit omhoogsteekt. De gate- 


elektrode ormluit deze kam van 
beide zijden en van boven t 

Nieuwe 

geheugenprincipes 

MRAM - Bij Magnetic Random 
Access Memory vlndt de data- 
opslag plaats door het al dan 
niet gemagnetiseerd zrjn van de 
betreffende geheugenceilen, 

PCRAM - Phase-Change-RAM's 
berusten op elektrisch opge- 
wekte, sneile en omkeerbare 
veranderingen van de kristal- 
structuur (fase) van een dunne 
laag van een medium dat daar- 
voor geschikt is (bij OUM bij- 
voorbeeld een chalcogenide). 
Deze veranderingen uften zich 
in weerstandsveranderingen van 
de cel, 

MWCM - Het Molecular Wire 
Crossbar Memory uit de HP-labo- 
ratoria gebruikt de verandering 
van de tun net weerstand van een 
bi-stabiel molecuul op de kruis- 
punten van een nano-raster, 

FRAIW Het geheugenprmcipe 
van het Ferroelectric Random 
Acces Memory berust op de 
bi-stabiliteit van diSlektrische 
materialen die daarvoor ge¬ 
schikt zijn. Hierbij blijft de rich- 
ting van de moleculatre elektri- 
sche dipolen behouden totdat 
ze door een elektrisch veld wor¬ 
den omgepoold. 


NFGWl - Het Nano-Floating Gate 
Memory is een doorontwikke- 
Ting van het normale Floating 
Gate (Flash)-geheugen, waarbij 
de Floating Gate waarop de 
lading wordt opgeslagen uit 
een of meerdere kwantumpun- 
ten bestaat. 

NEMS Nanoelectro-Meeha- 
nical Structure geheugen is 
een dooronrwikkeling van de 
atoomkrachtmicroscoop, waar¬ 
bij een hoeveelheid parallel 
werkende ultra kleine punten 
wordt gebruikt voor het be- 
schrijven en uitlezen van een 
geschikt opstagmedium. 

Nieuwe 

schakeleiementen 

RTT - De Resonant Tunneling 
Transistor bestaat uit een dunne 
strip van een halfgeleider die 5 
tot 10 nm dik is en die door 
twee tunnel barrieres wordt 
mgesloten. Er kan alleen maar 
stroom door deze cel lopen, als 
een extern elektrisch veld de 
toelaatbare elektronenenergie 
in de cel met de energie van de 
aankomende elektronen In 
resonantie brengt 

SET - De Single Electron Transis¬ 
tor mikt op de nauwkeurige 
controle van de beweging van 
een of meerdere elektronen 
middels de door een gate-elek- 
trode aangestuurde Injectie van 


feidende in de oplossing aohter- 
blijven. Deze dieiectrophorese is 
een eerste stap om uiteindelijk 
een uitgangsmateriaal met con- 
si stente eigenschappen voor de 
CNT-nanoelektronica te creeren. 

Doteren 

Nanotubes kunnen p- en n- 
gedoteerd worden, zodat het 
mogelijk is om pn-overgangen 
("junctions') te maken, Vorig jaar 
heeft het Avouris-team in een 
laboratorium het bewijs gele- 
verd voor de functionaliteit van 
een field effect transistor [CNT- 
FED, waarbij een gate-elektrode 
de geleidende eigenschappen 
van het kanaal met een factor 
van meer dan 105 veranderde. 
Dat zijn waardes die erg dicht bij 
de waardes van silidum-MOS- 


de elementaire ladingsdragers 
op een door tunnelbarrieres 
ingesloten 'eiland', 

RSFQ - De 'Rapid Single Flux 
Quantum'-logica leunt voor het 
opslaan en schakelen met zoge- 
naamde stroomquanta (Tiuxo- 
nen') op een kwantumeffect 
van de supergefeiding. 

CNT-FET - De Carbon Nano-Tube 
Field Effect Transistor werkt net 
zoals een SiFET, met de elektro- 
statlsch aangestuurd geleidende 
eigenschappen van een halfge¬ 
leidende koolstof nanotube tus¬ 
sen de source en de drain, 

Spin-FET - Bij de spintransistor 
draait een geschikte gate-span¬ 
ning de richting van een volko- 
men spingepolariseerde elek- 
tronenstroom uit de source zo, 
dat deze aan de drain-elektrode 
- die als polarisatiefilter voor de 
elektronenspin werkt - of in 
doorlaat- of in sperrichting aan- 
komt, 

QCA - Quantum-dot Cellular 
Automata zijn cellulaire auto- 
maten die uit kwantumpunten 
ztjn opgebouwd; het natuur- 
kundige mechanisme van het 
omschakelen tussen de twee 
mogelijke toestanden van een 
cel kan door de elektrostatische 
of magnetische wisselwerking 
tussen de twee naaste buurcel- 
len gebeuren. 
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De 'Quantum Science Research'-groep 
onder leiding van Stanley Williams (voor- 
aan) denkt dat MRAM maar een of twee 
generates meegaat en beschouwt hun 
MWCM (Molecular Wire Crossbar Memory) 
als opvolger 


FET J s liggea In dit jaar kreeg dezelfde groep 
het zelfs voor elkaar om de optische emissie 
aan te tonen van een elektrisch opgewekte 
pn-overgang in een 1,4 nm dunne koolstof 
nanotube: het nano-LEDje had een golfleng- 
te van 1650 nm, wat in het infraroodbereik 
ligt, 

De koolstofnaald is een materiaal met 
veelzijdige eigenschappen. Als je bijvoor- 
beeld een elektrisch veld over twee nanotu¬ 
bes legt, die dicht bij elkaar liggen, dan bui- 
gen ze naar elkaar toe en plakken ze aan 
elkaar totdat ze weer door een spann ingsim- 
puls van elkaar worden gescheiden. Een 
soort mini-schakelaar dus, die wellicht als 
een niet-vluchtig bitgeheugen kan worden 
gebruikt. En net zoals diamant zijn CNTs 
koude emitters, wat tnhoudt dat het met 
een verhoudingsgewijs lage veldsterkte al 
mogeiijk is om elektronen uit het materiaal 
te trekken. Hterbij hoeft de kathode niet ver- 
hit te worden (zoals bij gloei-emissie) om de 
procedure een handje te helpen. Dit effect 
wordt gebrutkt in field emission displays 
(FED's), waarvan verwacht wordt dat de dis¬ 
plays helderder zijn dan de huidige ICD- 
monitoren. In een FED-scherm bestaat elke 
pixel uit een eenheid van een licbtanode en 
een borstelvormige kathode, bestaande uit 
duizenden CNTs die underling circa 200 pm 
uit elkaar liggen. Ontwikkelaars van Sam¬ 
sung's Advanced Institute of Technology 
(SAIT) hebben op congressen at het prototy¬ 
pe van een 9-inch true-color CNT-FED laten 
zien. Volgens onbevestigde benchten staat 
die kort voor decommerdele introductie. 


Ontmoetingsplek 

Op een ander toepassingsgebied dat nauwe 
contacten met de Industrie onderhoudt, 
bereikte een team van Infineon onder leiding 
van Wolfgang Hon lei n halverwege het jaar 
2002 een nieuwe mijlpaal. Het lukte hen om 
nanotubes op een van tevoren vastgestdde 
plek op een wafer te laten groeien volgens 
een precede dat compatibel is met CMOS. 
Dat is een doorbraak voor het gebruik als ver¬ 
tical contactbruggen (via's) tussen de geme- 
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talliseerde lagen van geintegreerde schake¬ 
lingen, Daarvoor wordt de onderste metaaf 
laag afgedekt met een isolerende laag van 
SiO> waarin vervolgens een gat wordt geetst 
op de plaatsen waar contact moet worden 
gemaakt, Aansluitend wordt erop de bodem 
van het gat een katalysator aangebracht 
waarop de nanotubes in een CVD-procede 
kunnen groeien, totdat ze min of meer boven 
de oontacten uitkomen. Bij de eerstvolgende 
depositie maakt de tweede gemetalliseerde 
laag dan contact met de uitstekende nanotu¬ 
bes. 

En omdat de huidige koper-via's bij een 
stroomdichtheid van 107 A/cm 2 beginnen te 
smelten zijn de koolstofbuisjes hun aange- 
wezen opvolgers wanneer de thermische 
belasting van de schakelingen steeds hoger 
wordt De nanotubes geleiden de warmte 
veel beter en ze hebben een stroomdicht¬ 
heid van maximaal 1010 A/cm 2 . Deze hoge 
waardes zijn terug te voeren op het gegeven 
dat de elektronen zich in de metal lisehe 
CNTs ballistisch over grote afstanden bewe- 
gen. Dus zonder de verstrooiing van raster- 
atomen, die anders bijdraagt aan de spectfie- 
ke weerstand en het warmteverlies ttjdens 
het stroomt ran sport En tijdens dat transport 
behouden ze vermoedeiijk de spinpolarisa- 
tie, waardoor mogelijkerwijze de voorwaar- 
den aanwezig zijn om niet aKeen de lading, 
maar ook de eigen draaiimpuls (spin) van het 
elektron te gebruiken voor het verwerken 
van informatie in CNT-componenten. 

Een draai aan de spin 

In normale elektrische schakelingen speelt 
de elektronenspin geen enkele rol; de draai- 
rtchtingen van de ladingsdragers zijn gelijk 
verdeeld en hebben geen invloed op de 
stroomsterkte, Omdat er in principe maar 
twee draairichtingen mogeiijk zijn, ligt het 
voor de hand om ze als binaire gegevens- 
dragers toe te passen. Om de waarde uit te 
lezen {0 of 1) wordt gebruik gemaakt van 
de elektromagnetische wisselwerking, Die 
wordt opgewekt door het magnetische 
moment van het elektron dat gekoppeld is 
aan de spin. In zogenaamde Magnetic Tun¬ 
nel Junctions (MTJ) worden bijvoorbeeld 
twee ferromagnetische lagen gescheiden 
door een extreem dunne isolatielaag van 
minder dan 5 nm, Een stroomvloed door een 
dergelijke MTj-ce) komt dan aileen maar tot 
stand door een kwantummechanisch effect 
dat tunnelen heet. Deze tunnelstroom 
hangt af van de spin; hij wordt onderdrukt 
als de twee ferromagnetische lagen tegen- 
overgesteld gemagnetiseerd zijn en is het 
krachtigst wanneer beide lagen dezelfde 
magnetisatie hebben. 

Ervan uitgaande dat de spmpolarisatie 
honderd procent bedraagt, zou je de stroom 
door de cel aan- en uit kunnen zetten door 
de polansatie van een laag te veranderen; de 
MTJ-cel fungeert dan als een magnetische 
transistor. Met lijkt echter aantrekkeiyker om 
de elektrische aansturing In een Spin-FET 
met ferromagnetische source- en drainelek- 
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trades te controleren: als de 
door de source geinjecteerde 
eiektronen volledig spin-gepola- 
riseerd zijn en als deze polarisa- 
tie op weg door het kaoaal 
behouden blijft, dan zou de 
Spm-FET bij een parallelie mag- 
netlsatie van de source en drain 
geleidend zijn. Maar als er een 
gate-spanning is die de spins 
zodantg draait dat ze de drain- 
elektrode met een exact tegen- 
overgestelde spin raken, dan 
worden ze daar geblokkeerd. 
Een Spin-FET werkt dus net als 
een elektrisch aangestuurd pola- 
risatiefilter, dat maar een spin- 
toestand doorlaat. De aantrek- 
kingskracht van dit concept is 
tweeledig: men verwacht dat er 
voor het schakelen via spin- 
draaiing aanzienlijk minder ener- 
gie nodig is dan voor de con- 
ventionele aansturing van de 
geleidende eigenschappen van 
het kanaal tussen source en 
drain in een Si-MOSFET, en dat 
Het stukken sneller gaat, Dat 
is ook de reden dat spin-transis¬ 
tors wereldwijd onderwerp van 
rntensief fyndamenteet onder- 
zoek zijn. In dit verband vormt 
de daadwerkeiijke injectie van 
spin-gepolariseerde eiektronen 
in het materiaal ein van de 
grootste problemen, Onlangs 
heeft een werkgroep van het 
Paul-Drude-lnstituut echter een 
doorbraak beretkt. Zij toonden 
aan dat spin-injectie van gepola- 
riseerde ladingsdragers ook bij 
ka mertem pera t u u r m ogel ij k i s. 

De Magnetic Tunnel Junctions 
staan daarentegen op het punt 
om als basiscomponenten van 
Magnetic Random Acces Memo¬ 
ries (MRAM's) geproduceerd te 
worden, Een MRAM bestaat uit 
een groot aantal MTJ r s die in een 
matrix zijn gerangsdiikt zodat ze 
geadresseerd kunnen worden, 
De infermatie die op elk kruis- 
punt fn deze matrix is opgesla- 
gen, leidt in de daarbijbehorende 
MTJ tot een relatieve magnetisa- 
tie van de twee ferromagne- 
ttsche lagen. Bijvoorbeeld 'G' 
voor de parallel^ en T voor 
de anti-parallel^ orientatie. De 
weerstand bepaalt dan de bittoe- 
stand. In tegenstelling tot con- 
ventionele DRAM's zijn deze 
componenten niet-vluchtig en 
hebben ze ook geen verversings- 
stroom nodig om de opgeslagen 
data te behouden. Op het VLSI- 
symposium in juni presenteer- 
den IBM en Infineon al een 
gemeenschappelijk ontwikkelde 
128 kilobit MHAM-core, waarbij 


elke geheugencel een oppervlak- 
tevan slechts 1,4 pm inneemt. 

In de race om niet-vluchtige 
geheugenonderdelen, die bij het 
uitschakelen van de computer 


hun inhoud niet verliezen, zijn 
de MRAM's echter bij lange na 
niet de enige deelnemers. Intel 
werkt aan de OUM-technologre 
(Ovonic Unified Memory], die 


gebruik maakt van de overgang 
tussen de amorfe en kristallijne 
fase van chalcogenide-lege- 
ringen om de toestand van 
een bit weer te geven. Toshiba 


NanoNed: Kennisinstellingen van nanotechnologie in Nederland 

Om de Nederlandse kennispositie op het gebied van nanotechnologie te bevorderen, stimuleert het 
Ministerie van Economische Zaken onderzoek hiernaar via het NanoNed project {Nanotechnologie 
netwerk in Nederland* www.nanoned.nl). 


Bio-Organic Materials and Devices 
(BioMaDe) & Materials Science Centre 
plus (MSC+), Universiteit Groningen 
{www.biomade.nl) 


BioMaDe probeert controle te verkrijgen over materie op 
moleculair niveau. De focus ligt bij zelforganiserende sys- 
temen, het gecontroleerd afgeven van therapeutische 
moleculen en genen, in vivo screenmg-systemen, photo- 
voltaics, nano lithography en nano-fluidics. 


Delft Institute of Microelectronics 
and Submicrontechnologie, 
Universiteit Delft 
(www.d i m e s.tud elft.nl> 


Het onderzoek van Dimes is te verdelen in vier thema's: 
High Frequency Technology for Communications (ont- 
wikkeling van op silidum gebaseerde draadloze systemen 
op (zeer) hoge frequence); Integrated Smart Microsys¬ 
tems; Nanoscale Electronics {quantum computing en 
single molecule transport); Large Area Electronics (onder 
meerzonnecetlen). 


ME5A+, Universiteit Twente 
(www.mesapius,utwente,nl/nanolink/) 


Fabricage van nanoschaal structuren voor het combine- 
ren van molecufaire nauwkeurtgheid op grote oppervlak- 
ken en lage productiekosten, Toepassingsgebieden zijn 
mogelijk molecular electronics (moletronic), data storage 
{nanoBIT) en computers. 


Fotonicagroep Amsterdam, 
Universiteit Amsterdam 


Fotonicagroep Amsterdam is een samenwerkingverband 
tussen het Van der Waals-Zeemaninstituut (WZI), het Insti- 
tuut voor Molecufaire Chemie (IMC) en het FOM-lnstituut 
voor Atoom- en Molecuulfyska (AMOLF). Nanofotonica 
omvat het fabriceren en karakteriseren van materialen op 
nanometer schaal metals doe! het genereren, detecteren 
en manipuleren van licht {fotonen). 


NSRIM, Universiteit Nijmegen 
(www.sci.kun.nl/nsrim) 


TNOTPD, Delft 
(www.tpd.tno.nl) 
{neptunus.tno.nl/en/news/ 
tno^ magazine/june_2002/ 
em2 12_13.html) 


NSRIM kijkt naar het grensgebied van mkrosystemen en 
nanotechnogie. Thema's waarmee NSR/RIM zich bezig 
houdt zijn ontwerp, synthese en groei van nanostructu- 
ren, karakterisatie en eigenschappen van nanostructuren 
en theorie en modelvorming. 

TNOTPD heeft verschillende kenniscentra die betrokken 
zijn bij onderzoek naar nanotechnologie, Dit onderzoek 
behelst nano-instrumentation (optics, precisiemechanica, 
ruimte en lithografie). Verder werkt het samen met TUD 
TNW op het gebied van elektronisch ontwerp en analyse, 
mode lien van fysische processen en softwareontwikkefing. 


Center for Nano Materials, 
Univefsiteit Eindhoven 
(www,cnm.tue,nl) 


Wageningen BioNanoTechnology, 
Universiteit Wageningen 
(geen eigen website) 


Het centrum voor NanoDevices en NanoMaterialsDesign 
(cNM) doet onderzoek op de volgende themagebieden; 
materiaalontwerp, self assembly en self organization, 
functioned materialen en nanoscope apparaten, geinte- 
greerde katalyseen nanochemie, bionanotechnologie en 
medischetoepassmgen, iange termijn onderzoek met 
generieke toepasstngen. 

Het platform Wageningen BioNanoTechnology (Wage¬ 
ningen BioNT) heeft als strategische onderzoeksrichtin- 
gen; conversie in micro- en nano-omgeving van agro 
grondstoffen, functionele oppervlakken en dunne lagen, 
contfolied delivery and environmental monitoring, self¬ 
organisation in begrensde ruimtes, positional assembly. 
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64 bits op 1 pm 3 - de teststructoren van de 
MWCM uit de HP Labs. 


gaat voor het ferro-elektnsche geheugen 
(FRAM's), waarbij het opslagprincipe berust 
op de twee polarisatietoestanden van een 
condensaior-dielektrtcum die elektrisch 
worden ge regeld. De wed loop wordt nog 
sens extra aangewakkerd door een ontwlk- 
keling van de "Quantum Science Research- 
groep onder leiding van de natuurkundige 
Stanley Williams in de laboratory van Hew¬ 
lett-Packard. 

Net zoals MRAM's bestaat het HP-geheu- 
gen uit een raster van leidingen die elkaar 
kruisen. Aiken ligt er geen magnetoresistieve 
MT-Haag tussen, want er zijn speciale elektro- 
chemisch bistabiele moleculen die de verbrn- 
dingen op de kruispunten vormen. Door mid- 
del van een stuurspanning van ongeveer 
twee volt wordt er tn het Moleculair Wire 
Crossbar Memory (MWCM) omkeerbaar tus¬ 
sen een geleidende en een nlet-geleidende 
toestand geschakeld. Om het geheugen uit te 
lezen wordt de weerstand met een kleine 
spanning gemeten, waarbij het niet wordt 
gewist De HP-onderzoekers verwachtten een 
weerstandsverandering van een factor drie; 
maar bij de testchips was dat 104, drie ordes 
van grootte meet dan de magnetische weer¬ 
standsverandering die MRAM's voor het 



Single Electron Transistors (SET's) richten 
zkh voor de opslag van bits op de 
nauwkeurige controle van een enkei of een 
paar elektronen. Een gate-spanning stuurt 
de injectie van elementaire ladingsdragers 
op een 'eifand' dat door tunnelblokkades 
wordt ingesloten. 


opslaan in een bit gebruiken. Bovendien is de 
benodigde oppervlakte ongeveer 100 keer 
kleiner dan dat van MRAM's, Het laboratori- 
um-exemplaar van de HP-onderzoekers r een 
64-bit geheugen, heeft maar een oppervlakte 
van 1 pm nodig. Dat is dus kleiner dan een 
enkele MRAM-cek 

De duizendpoten 

Op het gebied van massaopslag I evert de 
nanotechnologie een soortgelijke wedstrijd 
als bij het nret-vluchtige geheugen. Het werk 
in het o nde rzoeks la bora tori um van IBM in 
Zurich is al erg ver gevorderd. Daar wordt de 
techniek van de atoomkrachtmicroscoop 
(AFM) verder ontwikkeld. Hiermee wordt een 
su perk lei ne punt aangestuurd om oppervlak- 
teplaatjes van atomaire afmetingen te maken. 
Om een schrijf-/teesapparaat in de nm-norm 
te maken volgem dit principe, waarvan de 
prestaties enigszins acceptabel zijn, moeten 
de bits niet door een, maar door vele duizen- 
den pun ten in hoge mate parallel in een 
geschikt opslagmedium worden gezet. In het 
"Millipede” (duizendpoot) genoemde project 
leverde de ontwikkeling, die tn 1996 door 
Peter Vettiger en Gerd Bin nig werd gestart, 
afgelopen jaar het bewijs dat daarmee op slag- 
dichtheden van een terabit per vierkante inch 
mogdijk zijn. Vettiger ziet mogelijkheden 
voor zelfs nog hoge re opslagdichtheden. 

Wedstrijd 

De terabit-dkhtheid is net zoiets als de 
Admirals Cup van de massaopslagtechniek, 
waarop ook de magneetschijven-industrie 
haar pijlen richb De beste schljven op de 
markt zijn daar nog meer dan een factor 20 
van verwijderd. Veel vakmensen menen dat 
er niet meer dan 100 of 200 gigabit per vier¬ 
kante inch uit de magnetische lagen gehaald 
kan worden. Deze grens wordt door het 
zogenaamde supermagnetische effect 
bepaald, Dit effect treed t op bij de verklet- 
ning van het magnetische opslaggebied als 
de energiedrempe! voor het omklappen van 



Een superlattice dat door zelforganisatie is 
ontstaan:er zijn tel kens 13 loodselenide 
kwantumpunten (rood) die zich groeperen 
in een cel bestaande uit acht ijzeroxide- 
moleculen (blauw). 
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Schaduwzijde 

De ontwikkelaars van de firma 
Xymos uit de laatste bestseller 
'Prooi' van Michael Crichton 
hebben, dankzij royale onder- 
zoeksgelden van bet Depart¬ 
ment of Defense, het probleem 
bij het maken van systemen op 
nano-schaalniveau opgelost: 
door zelfvermeerdering naar 
het voorbeeld van de natuur, 
waar bij de oeldeling het DMA 
voor de zelfrepiicatie van het 
programma door de dochter- 
cellen geerfd wordt. Door een 
domme fout ontsnapt een 
zwerm van het geslachtsrijpe 
schepsel uit het farmaceutisch 
laboratorium in de woestijn van 
Nevada, De zwerm beschikt 
over een gedistribueerde intel¬ 
ligence en is in staat om te 
leren; de wetenschappers, die 
hem als een roofzuchtig insec- 
tenvolk programmeerden, wor- 
den een voor een door hem 
gedood a Is voed zame proot. 

Deze nieuwe versie van het 
Faust-pact "mijn (even voor de 
vooruitgang" is met zo goed 
ontvangen door de voorstan- 
ders van de nanotechnologie. 
"Zulke opvattingen komen van 
mensen die geen wetenschap- 
pers zijn," meent Mihail Roco, 
directeur en motor van het NNI- 
initiatief van de Amerikaanse 
regering "Het bouwen van zelf- 
replicerende robots is met de 
huidige stand van de techniek 
niet mogelijk." Ook de Nobel- 
prijswinnaarvoorde Scheikunde 
en ontdekker van de Buckyballs, 
Richard Smalley, gelooft niet 
in dergelijke horrorscenario's. 
"Nanotechniek zal de wereld 
veranderen," zegt hij. "Ik ben er 
vrij zeker van: ze zal ons niet 
ombrengen." 

Misschien schuilen de gevaren 
ook wel ergens anders dan in 
de zelfrepiicatie van een geest 
uit een lamp. Nanodeeltjes zijn 
veel kleiner dan menseiijke cel- 
len en worden gemakkelijk 
getnhaieerd of via de huid 
opgenomen, Wanneer ze doel- 
gericht en onder gecontro- 
leerde omstandigheden voor 
bijvoorbeeld medicinale toe- 
passingen worden gebruikt, 
vormen deze methanismen 
toxicologische risrco's. Vooral 
voor mensen die er tijdens de 
productie mee in aanrakingzijn 


gekomen, De patholoog Vyvy- 
an Howard van de universrteit 
van Liverpool analyseert de uit- 
komsten van 27 studies, die 
sinds 1984 onderzoeken wat 
het effect van kleine stofdeel- 
tjes op de werkplaats is, Zijn 
condusie is: hoe gevaarlijk een 
partikel voor de gezondheid is, 
hangt niet zozeer van het 
materiaal af, maar veel meer 
van zijn grootte." 

De toxicoloog Gunter Ober- 
ddrnster van de medische facul- 
teit van de University of Roches- 
ter (New York) stelde ratten 15 
minuten lang bloot aan lucht 
die PTFE-deeltjes bevatte: toen 
de polytetrafluorethyleen-deel- 
tjes een diameter van 20 nm 
Hadden waren de meeste bin- 
nen vier uur dood; bij een parti 
kelgrootte van 130 nm, wat 
te vergelijken is met een klein 
virus, was er daarentegen geen 
ziektebeeld te zten. In een 
tweede onderzoek ontdekte 
Oberdorster, dat radioactieve 
kooistof-nanodeeltjes via de 
reu keel len van het neusslijm- 
vltes in de hersenen van de 
proefdreren beiandden. 
Enkelwandige nanotubes die in 
muizen geinjecteerd waren, 
bevonden zich na 90 dagen nog 
in het longblaasje, Zelfs in gerin- 
ge concentraties vormden ze 
hier zogenaamde granulomen, 
Dat zijn opeenhopingen van 
cellen die als ontstekingshaard 
vaak het voorstadium van een 
gezwel zijn* Er zijn nog geen 
onderzoeksresultaten bekend 
over geinha leerde koolstofve- 
zels, die rechtstreeks via de 
luchtweg in de longen belan- 
den. Maar de onderzoeksresul¬ 
taten die Chiu-Wing Lam van 
het NASA Johnson Space Center 
op de jaarlijkse conference van 
de American Chemical Society 
in New Orleans presen tee rde, 
gelden als een eerste indicate 
voor weefselschade zoals die op 
een soortgdijke wijze ook door 
asbestvezels wordt veroorzaakt. 

De Canadese Action Group on 
Erosion, Technology and Con¬ 
centration (www.etcgroup.org) 
ageerde op eigen initiatief tegen 
zaaigoedmonopolies en vervuft 
een voortrekkersrol in de strijd 
tegen het vrij komen van gene- 


tisch veranderde organismen, Zij 
eist met het oog op de toene- 
mende twijfels over "een mora¬ 
torium voor de commerdele 
productie van nanomateriaal dat 
on middell ijk ingaat, met het oog 
op de toenemende twijfels over 
het besmetten van levende 
organismen met nanodeeltjes". 
De organisatie verlangt van de 
Verenigde Naties dat ze een 
"Internationale conventie voor 
de evaluate van nieuwe techno- 
logieen" (ICENT) op haar agenda 
zet De ETC-group heeft onder 
andere biomedici en firma's als 
de Califormsche Quantum Dot 
Corp. m het vizier, Deze firma's 
willen de lichteigenschappen 
van kwantumpunten inzetten als 
zogenaamde fluorescentiemar- 
kers voor de celstofwisseling. 

In Duitsland heeft het Bundesfor- 
schungsministerium opdracht 
gegeven tot het uitvoeren 
van dhe studies, Deze moeten 
zich gaan bezlghouden met 
de onderwerpen "economisch 
potentieel van de nanotechnolo¬ 
gie", "langdurige effecten van de 
fabneage en toe passing van 
na notech no log isc he producten" 
en "nanotechnologie en gezond¬ 
heid" met betrekking tot de 
kansen en risico's. Het Buro 
fur Technikfolgenabschatzung 
(TAB) werkt momenteel in op¬ 
dracht van het parlement aan 
een omvangrijke analyse over de 
nanotechnologie die het in de 
herfst van 2003 wil presenteren, 

Voor Mihail Roco, mastermind 
in de USA voor 'Nano-Bio-Info- 
Cogno' (MB 1C), dus degeleidelij- 
ke versmelting van nano- 
en biotechnologie met de infor- 
matietechniek en cognitiewe- 
tenschap, staat het resultaat van 
dergelijke onderzoeken die ook 
in de USA uitgevoerd worden, al 
bij voorbaat vast: "Momenteel 
staat de gezondheid van de 
gebruiker voorop", 'Prooi’- 
auteur Crichton waarschuwt 
daartegen dat "ons toen emend 
technisch vermogen ergens in 
de 2V te eeuw zal botsen met 
onze lichtzinnige zelfoverschat- 
ting/ en wel op het punt "waar 
nanotechnologie, biotechno¬ 
logie en computertechnofogie 
elkaarontmoeten". 


de magnetisatierichting tot het 
niveau van de omgevingsener- 
gie daalt en het geheugen insta- 
biel wordt Onder invloed van 
thermische fluctuates verliezen 
de magnetische deeltjes die de 
bits vormen hun orientatie en 
het geheugen houdt de gege- 
vens dus niet vast. 

Ook hlervoor heeft de nano¬ 
technologie de nodige oplossin- 
gen te bieden, die de superpara- 
magnetische limieten steeds 
verder opschuiven. De grootste 
kanshebbers zijn spetiaal ge- 
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Elektronenmrcroscoop-opna- 
mes van het 3 x 3 mm 2 grote 
veld van hefboompjes bij Milli¬ 
pede (boven), een vergrotlng 
daarvan (midden boven), een 
enkele hefboom (midden 
onder) en een enkele punt op 
het vrije uiteinde van een hef¬ 
boom (onder), 

De hefboom is 70 pm tang, 

10 pm breed en 0,5 pm dik; de 
punt is minder dan 2 pm hoog 
en de straal aan het buitenste 
uiteinde bedraagt minder dan 
20 nm. 
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structureerde media, die in plaats van hori- 
zontaa! gemagnetiseerde domeinen verticals 
gebruiken en de bits als het ware rechtop 
opstaan* Als eerste stap op weg naar het 
opperviaktebesparende Verticale' geheugen- 
materiaal kregen de onderzoekers van het 
IBM Almaden Research Center het onlangs 
voor elkaar om dicht opeengepakte nano- 
draadjes met diameters van 13 tot 130 nm in 
een kunststof onder te brengen. Dat lukte 
door een raatvormige matrix van een poreu- 
ze poly meer met kobalt te vullen. Als elke 
nanodraad een bit voorst el t, zou een harde 
schijf met een dergelijke laag op de magische 
grens van 1 Tbit/in 2 uitkomen, Dan moet het 
natuurlijk nog wel lukken om elk van deze 
verticale bitkolommen individueel teadresse- 
ren; mrsschien dat de conturrentie uit het 
eigen huis hier met een gewijzigde millipede- 
chip uitkomst kan bieden. 

Dankzij de nanotechnologie hoeven de 
ontwikkelaars ook met meer bang te zijn voor 
de superparamagnetische limiet. Vorig jaar 
toonde een werkgroep van het Max Planck 
Instituut aan dat ferromagnetisme ook 
optreedt in nanodraden van maar £en atoom 
dik. En terwijl er momenteel nog meer dan 
100.000 atomen nodig zijn om een stable! bit 
op de harde schijf te maken, lieten Kern en 
zijn collega's zien, dat er met de op maat 
gemaakte nanostructuren maar een paar 
honderd kobaltatomen bij kamertempera- 
tuur nodig zijn. Het magneetgeheugen doet 
dus nog volop meeaan de wedstrijd. 

De duizendpoot van IBM 

In de foto linksboven zijn de punten, waar- 
uit de geheugenvelden van de Millipede 
bestaan, herkenbaar. De foto laat zien dat 
in dit experiment 80% van de 1024 punten 
gegevens konden schrijven (vergrote uit- 
snede van twaalf geheugenveldjes in de 
rechterfoto). De uitsneden in het midden 
laten kuiftjes van 40 nm breed zien, die met 
een pitch (afstand tussen de centra van 
twee buurkuiltjes) van 120 nm (links) en 40 
nm (rechts) werden geschreven. De laatste 
komt overeen met een opslagdichtheid van 
400 tot 500 gigabit per vierkante inch, De 
onderste, met dezelfde vergroting gemaak¬ 
te foto ontstond met een pitch van 20 nm, 
Dat komt overeen met een opslagdichtheid 
van een terabit per vierkante inch. 




In 1985 oritdekte Richard Smalley het C6Q- 
reuzenmolecuul dat de vorm van een voet- 
bal heeft (Buckyball). 


Volgende elektron, alstublieft** 

De basisgedachte om maar net genoeg mate- 
riaal te gebruiken als minimaa! nodig is voor 
een goede functionaliteit, ieidt bij de elektro- 
nische geheugen- en schakelelementen in het 
uiterste geval tot transistors die bestaan uit 
££n elektron. Het warmteverlies en de warnv 
teontwikkellng van geintegreerde schakelin- 
gen worden immers veroorzaakt door het felt 
dat er elke keer een paar honderdduizend 
elektronen aan een enkele schakelopdracht 
deelnemen. Die moeten allemaal de specifie- 
ke weerstand van de leidingen en halfgelei- 
dende lagen overwinnen; onderzoekers pie- 
keren er al lang over hoe ze dit aantal kunnen 
verminderen en in extreme geval I en zelfs tot 
een enkel elektron kunnen reduceren. 

Net zoals bij de field effect transistor bein- 
vloedt een gate-elektrode op elektrostati- 
sche wijze hoe de elektronen van de source- 
naar de drain-elektrode van een Single-Elec¬ 
tron-Transistor (SET) (open (in tegenstelling 
tot wat de naam doet vermoeden bestaat de 
SET trouwens niet uit een enkel elektron). De 
elektronen moeten hier bij twee tunnelblok- 
kades passeren, die een smal eiland van een 
geleidend material van de elektroden iso- 
leren. Het hangt af van de gate-spanning 
hoeveel ladingsdragers er van de source 
door de tunnelblokkade op het eiland belan- 



Weergave van de rangschlicking van de 
hefboompjes van IBM's Millipede vergroot 
met een optische microscoop* 
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den, Blj lage temperaturen van 
omstreeks her absolute nulpunt 
kan worden aangetoond dat er 
steeds niet meer dan een elek- 
tron op het eiland aanwezrg is* 
Door zulke voorwaarden komt 
de SET niet echt als eerste keus 
in aanmerking: aan de ene kant 
heb je per bit minder energie 
nodig, maar aan de andere kant 
moet hij wel extreem gekoeld 
worden. Dat is een handicap 
die de SET gem een heeft met 
supergeleidende kwantumcom- 
ponenten als de Rapid Single 
Quantum Flux (RSQF), Hiervan is 
ook nog niet duidelijk hoe hij de 
sprong van het laboratory m 
naar bruikbare toepassingen 


moet maken. 

Het moet derhalve ats een 
succes worden gezien dat het 
wetenschappers van NTT Basic 
Research Labs in Atsugi (Japan) 
twee jaar geleden lukte, om een 
'Single Electron' transport te 
laten verlopen dat werkte bij 25 
graden Kelvin, De moeilijkheid 
zit hem erin de capaciteit van het 
metaaleilandje en de potential- 
blokkade van de tunnellaag op 
elkaar af te stemmen. En wel 
zodanig dat een elektron door 
de blokkade kan tunnelen, maar 
dat het niet onder invloed van 
thermische fluctuaties al bij 
kamertemperatuur gebeurt, Vol- 
gens de laatste berichten is dat 


nu precies waarin een Brits- 
Japans team geslaagd schijnt te 
zijn. De natuurkundigen uit 
Cambridge en Tokio hadden 
SET's gekweekt in een amorfe Si- 
matrix met dunne lagen nano- 
kristallijne Si-korrels, Daaruit 
bleek dat de grensvlakken van 
de kernels vanzelf de tunnel- 
blokkades voor het insluiten van 
de elektronen vormden* Met 
behulp van een lage tempera- 
tuur proces konden ze de groei 
van deze silicumdioxide blokka¬ 
de nauwkeurig beinvloeden. Ze 
stelden de drempelpotentiaal 
van de tunnellaag zo hoog in, 
dat de SET ook nog bij 300 Kel¬ 
vin functioneerde. 


De nano-kristallijne korrels 
worden ook vaak kwantumpun- 
ten genoemd, omdat ze er met 
afmetingen van 2 tot 10 nm voor 
zorgen, dat de bewegelijkheid 
van de geleidingselektronen In 
alfe drie de dimensies wordt 
beperkt. Ze werken als 'ei Ian den' 
of 'kooien' waarin de elektronen 
zich niet meervrij kunnen bewe- 
gen en waarin ze alleen nog 
maar bepaalde, discrete energie- 
niveau's kunnen bezetten. Van- 
wegehun golfkarakter gedragen 
de ladingsdragers zich als een 
gespannen snaar, die alleen de 
grondtoon en bepaalde boven- 
frequenties toelaat. Ofschoon 
kwantumpunten veel - tiendui- 


De terugkeer van de ponskaart 


Peter Vettiger en Gerd Binnig 
begonnen in 1996 in het Zurich- 
onderzoekslaboratorium van 
IBM te Ruschlikon aan het Milli¬ 
pede-project, Het was een door- 
ontwikkeling van de atoom- 
krachtmicroscoop (AFM) die 
door Binnig was uitgevonden, 
Hierbij tast een minuscule punt 
het te onderzoeken materraal af. 
Via de gemeten afwijkingen kan 
het de oppervlakte met atomai- 
re prectsie weergeven* Daaruit 
ontstond het idee om een grote 
hoeveelheid parallel werkende 
nanopunten te gebruiken voor 
het beschrrjven en uit lezen van 
een geschikt opslagmedium. 

De kern van de Millipede-tech- 
nolog ie wordt gevormd door 
een chip waarin een tweedi- 
menslonale rangsehikking van 
u-vormige hefboompjes ('canti¬ 
levers 1 ) van 0,5 pm dik en 70 pm 
lang uit het siiicium is geetst. 
Aan het einde van elke cantile¬ 
ver steekt aan een kant de min¬ 
der dan 2 pm hoge tastpunt uit. 
Een slim ontwerp zorgt ervoor 
dat de punten waterpas boven 
het opslagmedium bungelen - 
een dunne polymeerfilm van 
enkefe nanometers dik op een 
silidumsubstraat - en dempt 
trfllingen en stolen van buiten- 
af. De adressering van elke punt 
gebeurt door tijd-multipiex- 
elektronica die lijkt op wat er in 
DRAM-chips wordt gebruikt. 
Elektromagnetische actuators 
bewegen het substraat met het 
opslagmedium zeer nauwkeurig 
in de x- en y-richti ng, zodat elk 
punt In zijn geheugenveld van 


100 bij 100 pm kan lezen, schrij- 
ven en wissen* Daarvoor worden 
de punten met de polymeerfilm 
in contact gebracht. 

Het schrijven van bits gebeurt 
door het verhitten van de weer- 
stand die in de cantilever Is geYn- 
tegreerd en zo'n 400 °C beet 
wordt. De punt die daardoor 
ook wordt verhtt, verzacht het 
poiymeer, zakt in en laat een 
kuiltje (pit) achter. Bij het lezen 
blijft de opwarmtemperatuur 
beperkt tot 300 *C, zodat het 
poiymeer niet zacht wordt en de 
punt dient als thermosenson op 
de plek van een kuiltje koelt het 
als gevolg van het betere warm- 
tetransport sterkeraf dan boven 
een vlak plekje. Dat ieidt tot een 
meetbare verandering van de 
weerstand, Het wissen gebeurt 
door zo dicht opeen te schrijven, 
dat telkens het voorafgaande 
kuiltje wordt opgevuld. Als een 
hele rij volledig gewist moet 
worden, blijft er alleen aan het 
einde een pit oven 

Tijdens tests lag de lees- en 
schrijfsnelheid per punt tot nu 
toe op ongeveer een kilobit per 
seconde; 1 tot 2 Mb/s lijkt haal- 
baar te zijn. Hoeveel energie zo'n 
chip tijdens het gebruik nodig 
heeft, hangt sterk af van de snel- 
heid Bij een paar Mb/s is de 
schatting dat er minder dan 100 
mW nodig is. Dat komt ongeveer 
overeen met het energleverbruik 
van flash-geheugen en ligt dui¬ 
delijk lager dan de waardes van 
magnetisthe harde schijven. 

In 1998 presenteerde het team 


uit Ruschlikon tijdens een confe¬ 
rence in Heidelberg het eerste 
monster van een Millipede-chip 
met een matrix-vormige rang- 
schikkfng van 5x5 punten op 
een oppervlak van 25 mm 2 tij¬ 
dens een conference in Heidel¬ 
berg, Een jaar later kon de opvol- 
ger met 32 x 32 punten op 9 
mm 2 a I pits vormen met een 
af stand van 40 nm. Dat kwam 
overeen met de 30-voudige 
opslagdichtheid van de harde 
schijven die toen te koop waren. 
Voor hun buidige work aan 
een werkend monster voor het 
gehele systeem gebruiken de 
ontwikkelaars van IBM de derde 
generate met een 64x64-rang- 
schikking van 4096 punten op 
een chip van 6,4 bij 6,4 mm, 

c't sprak met Peter Vettiger over 
het project Hij denkt dat het 
mogelijk is dat Millipede al in 
2006 een product wordt, ten- 
minste als de systeem tech nisc he 
hordes overwonnen worden. 
De experimenteel aangetoonde 
opslagdichtheid van een terabit 
per vierkante inch werd tot nog 
toe bereikt met een enkele silici- 
gmpunt die pits vormt met een 
doorsnede van maar 10 nm, Dat 
is 50.000 keer kleiner dan de 
punt aan het einde van deze zin. 

c't; Waarin verschilt de Millipede 
van het opstagprindpe van de 
huidige harde schijven? 

Peter Vettiger: Ten eerste gebrui¬ 
ken we geen magnetisch medi 
urn voor het opslaan, maar een 
poiymeer waarin de bits thermo- 


mechanisch worden gevormd, 
De lees/schrijfkop bestaat uit een 
array van een paar duizend nano¬ 
punten, die in tegenstelling tot 
de koppen van een harde schijf 
apart en onafhankelijk van elkaar 
aangestuurd kunnen worden en 
dus in hoge mate parallel wer¬ 
ken* Een ander verschil zit in de 
wijze waarop wordt geadres- 
seerd. Bij magneetschljfsystemen 
is er een relatief grote massa die 
constant met een enorme snel- 
heid moet ronddraaien, opdat er 
acceptabele toegangstijden en 
datasnelheden bereikt worden, 
Dat kost erg veel vermogen, Blj 
Millipede is er niets dat roteert* 
Het medium wordt door elektro¬ 
magnetische actuatoren aange¬ 
stuurd en stapsgewijs tegen de 
vaste lees/schnjfkop verse hoven. 
In het adresseerbare bererk van 
100 X 100 pm liggen de kleine 
kuiltjes (die wei 15 nm klein kun¬ 
nen zijn) in het dichtste geval 
ongeveer 25 nm uit elkaar* 

c't: Heeft u noast de thermome- 
chanische bitapslag ook andere 
prindpes in aanmerking geno- 
men? Bijvaorbeeld materiaien die 
van fose veranderen en in her - 
schrijfbare cd's en dvd’s gebruikt 
warden? 

Vettiger; Ja, natuurlijk* Ik vind 
materiaien die van fase veran¬ 
deren interessant omdat de 
weerstandsveranderlngen die 
gepaard gaan met een over¬ 
gang van de ene fasetoestand 
naar de andere, meerdere ordes 
van grootte hoger zijn dan bij 
onze methode. Daardoor krijg je 
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zenden - a to men bevatten, 
komen hun eigenschappen 
overeen met die van een enkele 
atoom; de elektronen die daarin 
zitten, worden echter met door 
de positleve lading van de 
atoomkem op hun plaats gehou- 
den, maar door de grensvlakken 
van het materiaal 

Logica rond het nulpunt 

Zo'n tien jaar geleden stelden 
Craig Lent en Wolfgang Porod 
van de Notre Dame universiteit 
te Indiana voor om zulke kwan- 
tumpunten te gebruiken voor 
het maken van cellulaire auto- 
maten en daardoor een transts- 


een signaal dat in princtpe een 
stuk sterker is, Toch is dat sig- 
naal niet erg betrouwbaar, want 
het wordt in belangrijke mate 
bepaald door de contactweer- 
stand bij het positioneren van 
de punt boven de laag; de con 
tartweerstanden zijn erg moet- 
lijk te reproduce re n en vari^ren 
erg sterk. En er is nog een ander 
nadeel: als je de sonde in nauw 
contact met het faseverande- 
rend materiaal of in de buurt 
van een magnetisch medium 
brengt - en dat moet als het 
oppervlak per bit zeer klein 
moet zijn - krijg je aanzienlijke 
slijtageproblemen bij de nano- 
punterv Weliicht is daar nog wel 
een oplosstng voor te vinden, 
Toen Gerd Binnig en ik het pro¬ 
ject in 1996 stamen, hadden we 
in ons onderzoekslab geen 
enkele ervaring met opslagme- 
dia. We konden echter gebruik 
maken van het werk dat colle- 
ga's van het IBM Almaden 
Research Center in California a! 
voor ons verrrcht hadden. In 
prmcipe is het een erg eenvou- 
dige technologie om flinterdun- 
ne polymeren door middel van 
spin-coating op een siliciumsub- 
straat aan te brengen. Het lag 
voor de hand om ze te gebrui- 
ken en het resultaat gaf ons 
inderdaad gelrjk. 

c'f: Wetke opslagdtchtheden zijn 
met Millipede te bereiken? 

Vettiger: In ons laboratorium 
hebben we experimenteel een 
terabit per vierkante inch of 160 
gigabit per vierkante centimeter 


torloze processorlogica te reali- 
seren, De 'Quantum dot Cellular 
Automata' (QCA) van de Ameri- 
kaanse natuurkundigen gebrui- 
ken basiscellen die elk uit vier 
kwantumpunten bestaan. De 
cellen ztjn kwadratisch gerang- 
schikt en met elkaar verbonden 
via tunnelcontacten die dienen 
als horde voor de elektronen. Als 
zo'n cel met twee elektronen 
wordt 'opgeladen 1 , dan gaan 
ze vanwege de elektrostatische 
afstoting zo ver mogelijk van 
elkaar op tegenoverliggende 
kwantumpunten zitten, Er zijn 
twee diagonale toestanden mo- 
gel ijk, De ene toestand komt 
overeen met 'O', de and ere stelt 


bereikt Dat is ongeveer een fac¬ 
tor 20 beter dan de opslagdicht- 
held van de beste, commerclele 
harde schijven die momenteel 
te koop zijn. Het is nog wel een 
factor 50 tot 100 van het uitein- 
delrjke doel verwijderd, om met 
e£n atoom per bit op te slaan. 
De technologie beschikt over 
een enorm potentieel voor de 
verdere ontwikkeling, 

c't: Hoe ver is het project nu? 

Vettiger: We hebben bewezen, 
dat je met deze methode kunt 
schrijven, lezen en herschrijven, 
En we hebben aangetoond hoe 
de benodigde componenten 
gefabriceerd moeten worden, 
Maar de huidige resultaten zijn 
bepaald met losse componen¬ 
ten. We hebben nog geen voile- 
dig functionerend prototype, 
dat aantoont dat elke punt in 
een array van duizenden punten 
ook inderdaad predes de 15 nm 
kleine kuiltjes vindt. Momenteel 
zijn we bezig met het prototype 
van een totaalsysteem. Dit pro¬ 
totype wordt op een printplaat 
opgebouwd en zal een stan- 
daard interface hebben, zodat 
we daaraan de functionaliteit 
kunnen demonstreren, Bij dit 
eerste prototype zuilen we niet 
de gehele array kunnen aanstu- 
ren, maar slechts delen ervan. 
Het gaat er maar om dat we een 
'proof of concept' hebben. 

c't; Wat zijn de grootste obstakels? 

Vettiger: Als onderzoeker kun je 
je geen voorstelling maken van 


de' 1' voor, Als je door een extern 
veld een elektron in beweging 
brengt zodat hij naar een vrrj 
kwantumpunt gaat, induceer je 
daarmee automatised ook een 
plaatsverwisseling van het ande- 
re elektron. De nul wordt een 
e£n, en vice versa. 

Met vijf van zulke cellen, met in 
totaal dus 20 kwantumpunten, is 
het al mogelijk om een AND/OR- 
gate te maken, De input-toes tan- 
den van de cellen A, B en C definie- 
ren dan de toestand van de cel in 
het midden en daarmee de out¬ 
put-cel Cel C f ungee rt als control¬ 
ler van het programme als C zich 
in toestand nul bevindt, dan ope- 
reert de groep als een AND-gate 


de uitdagingen, totdat je de 
technische speeifitatfes werke- 
lijk onder ogen krijgt. Neem bij- 
voorbeeld de vormfactor: de 
geheie component mag maar 
2,4 x 3,2 x 0,2 cm 3 groot zijn, om 
in de kleinste gestandaardiseer- 
de flashkaart te passen. Het sys- 
teem moet bij temperaturen van 
-20 tot +80 graden betrouwbaar 
werken en het moet van een 
meter hoogte kunnen vallen 
zonder schade op te lopem Op 
het ogenblik hebben we vijf 
computergestuurde teststations 
in bedrijf, die 24 uur per dag, 
zeven dagen per week, niets 
anders doen dan schrijven, wis- 
sen en de signaalkwaliteit bij het 
uitlezen meten. Dat doen we om 
de stabiliteit van de polymeren 
en de nanopunten met 10 11 tot 
10 12 schrijfcycli voor de iange 
duur te kunnen garanderen, 
Zelfs met de polymeren die 
gewoon in de handel verkrijg- 
baar zijn en die we ervoor 
gebruiken, zijn de resultaten 
veelbeiovend; de slijtage is echt 
gering, Maar verbeteringen zijn 
toch nog wel noodzakeJijk. 

c'f; Hoe schat u de economische 
perspectieven in? 

Vettiger: Met deze techniek kun je 
geheugen met de afmeting van 
een flashkaart maken en met een 
ca pa cite it van vijf tot tien of nog 
meer gigabytes maken, terwijl de 
toegangstijd en het energiever- 
bruik geiijk bfijven, Het is interes- 
sant om te zien hoe flashgeheu- 
gen vanwege de probiemen met 
de toenemende integratiedicht- 


en in toestand als OR. Dat het 
principe werkt heeft het team van 
Lent en Norod al bewezen. Maar 
dan we! onder lahoratoriumom- 
standigheden en bij een tempera- 
tuur van 0,1 Kelvin (-272,9 °C). 
Tegen dit nadeel wegen het voor- 
uitzicht op hogere integratiedicht- 
heden en een schakelenergie die 
een factor vier lager is dan bij de 
huidige CMOS-logic niet op. 
Boven dien lijken de moeilijkheden 
bij het in grote aantallen produce- 
ren van cellulalre a u tom a ten 
uit kwantumpunten praktisch 
onoverkomelijlc Zeffs geringe flue- 
tuaties in de grootte van de kwan¬ 
tumpunten en de celafstanden 
zouden ertoe leiden, dat de bit- 


heid in de haffgeieidertechnolo- 
gie ook steeds duurder wordt 
naarmate de capadteit groter 
wordt. Wij denken, dat we bij de 
kosten in dollars per opgeslagen 
gigabyte ongeveer een factor 5 
tot 10 goedkoper kunnen zijn. 
Maar Millipede is een ontwrich- 
tende technologie, met alle 
nadelen die dat met zich mee- 
brengt. Er zijn mensen die voor 
de magneetschijf-opslagtech- 
niek nog ontwikkelingsmogelljk- 
heden tot 200 gigabit per vier¬ 
kante inch mogelijk achten: en 
als daar een Industrie acbterstaat 
die een jaaromzet van 60 tot 70 
miljard dollar maakt, dan zal die 
er alles aan doen om de grenzen 
van de gebruikelijke techniek zo 
ver mogelijk op te rekken, voor- 
dat ze op een andere technolo¬ 
gie overgaat, Aan de andere kant 
is Millipede niet alleen maar een 
opslagtechnologie, ofschoon we 
daar wel de ontwikkeling op heb¬ 
ben geconcentreerd. De opslag- 
producten zijn eigen I ijk het topje 
van de ijsberg. Voor mij is de 
tweedimensionale rasterprobe- 
techniek een generiek werktuig 
van de nanotechnologie, bijvoor- 
beeld als lithografisch procede 
voor het produceren van halfge- 
leiders en als analysetool in de 
microbiologie. Of stel je eens 
een array met een mitjoen nano¬ 
punten voor; daarmee kun je in 
een gespeciafiseerde zoekmachi- 
ne een miljoen bits tegelijkertijd 
vergelijken. Millipede is een plat¬ 
form waarvoor talrijke toepas- 
singen denkbaar zijn, die we 
momenteel niet eens kunnen 
verzinnen. 
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Millipede, tweede gen era tie: in de foto zie je de lijnen voor 
het adresseren van de 1024 punten, die in een vierkant van 
3 bij 3 mm in het centrum van de chip geetst werden. 

De volledige chip meet 7x14 mm 2 . 


toestand zich niet meer elektrosta- 
tisch door de buurman laat bem- 
vloeden en bevroren blijft, Boven- 
dien moet er ook zeker gesteld 
worden, dat er altijd twee elektro- 
nen op een cel behouden blijven, 
Het verlies van slechts ££n elek- 
tron zou er a I toe leiden dat de cel 
en de daarbijbehorende gate- 
functle niet meer fu net tone re n. 

Toekomstmuziek 

Mogelijk zijn kwantumpunten 
die bestaan uit magnetische 
domeinen van circa 100 nm 
doorsnede en 10 nm dikte wat 
robuuster, Russel Cowburn en 
zijn collega's van het Nanoscale 
Science Laboratory van de 
universiteit van Cambridge ge- 
bruikten een efektronenstraal- 
lithograaf om zo r n kwanturo- 
punt uit een metaallegering die 
op een eenkristatlijn srlicum- 
substraat was aangebracht, te 
structureren. De magnetisatie 
van elke punt zorgt ervoor dat 
er twee stabiele toestanden 
mogelijk zijn en is sterk afhan- 
kelijk van de magnetisatie van 
het naastliggende kwantum- 
punt; met de omklapprocessen 
die door de magnetostatische 
wisselwerking opgewekt wor¬ 
den, kunnen de bit toestanden 
worden omgeschakeld. Door 
het aaneenkoppelen van mag- 
neetpunten bouw je gates voor 
logische operates op, Deze 
Magnetic Quantum Cellular 
Automata werken bij kamer- 
temperatuur, Zo lijkt het dus in 
principe mogelijk om untverse- 
ie processors met een GCA- 
architectuur te maken, De resul- 
taten die tot nu toe behaald 
zijn, duiden er echter op dat de 
haalbare snelheden begrensd 
zijn tot 10 a 100 MHz en 


dat QCA-processors zelfs voor 
onderzoeksdoeleinden voorlo- 
pig een futuristische aangele- 
genheid blijven, 

Dan is de nano-optiek al een 
stuk verder gevorderd met 
kwa ntu m p u n ten, De d i screte 
energieniveaus van de kfeine 
nano-kristallen fijken op het 
niveau van atomen: a Is een elek- 
tron bijvoorbeeld van een hoge- 
re naar een lagere energies 
toestand spring! wordt het 
energreverschil afs licht uitge- 
zonden, Dat is ook de reden dat 
kwantumpunten als een actief 
medium voor lasers kunnen die- 
nen. Dat toonde een groep 
natuurkundigen onder leiding 
van Dieter Bimberg van de TU 
Berlijn en Nikolai Ledentsov van 
het Loffe-instituut in St, Peters- 
burg halverwege de jaren 
negentig voor het eerst aan. 
Momenteel zijn er twee startup- 
firmans, Nanosemiconductors 
GmbH in Dortmund en Zia Laser 
In Albuquerque (New Mexico), 
die de lichtbronnen met de gun- 
stige systeemeigenschappen op 
de markt brengen. 

Bottom-up door 
zelforganisatie 

Vergeleken met norma le lasers 
vindt de laseractiviteit bij kwan- 
tum lasers a I bij beduidend lage¬ 
re stroomdrempels plaats, zodat 
de elektrische aansturing zeer 
weinig energie nodig heeft. 
Bo vend ten sluit het uttgezonden 
licht efficienter aan op de glasve- 
zeL Dat zijn twee onschatbare 
voordelen voor een snelle ge- 
gevensoverdracht. Doorgaans 
hangt de emmissiegolflengte 
van halfgeleiderlasers af van de 
energte-bandgap, waardoor het 


gekoppeld is aan de beperkin- 
gen van het materiaal. Bij kwan- 
tumpuntlasers kun je de kleur 
van het uitgestraalde licht betn- 
vloeden via de grootte en geo- 
metrie van de kwantumpunt. 

Door een natuurlijk mechanis- 
me van zelforganisatie dat 
'Strain Relaxation' (spanningsre- 
laxatie) heet, slaagde het team 
van Bimberg en Ledentsov in het 
creeren van kwantumpunten. 
Met lithografisehe topdown- 
methodes zou het niet mogelijk 
geweest zijn om de 10 tot 100 
miljoen nano-kristallen die in de 
actieve laag aan de laseremissie 
bijdragen, te structureren, Maar 
ze vormen zich onder spedale 
procesomstandigheden als er 
bij het aangroeien van een 
dunne halfgeieiderfitm op een 
substraat oppervlaktespannin- 
gen ontstaan door kristallografi- 
sche aanpasstngen van fouten in 
het raster, Deze spanningen kun- 
nen tot gevolg hebben dat de 
fiim openbarst en zich samen- 
trekt tot een onregelmatige 
array van nano-kristallen van 
bijna dezelfde vorm en grootte, 
Processen waarbij de gewens- 
te structuren zich in een thermo- 
dynamisch evenwicht vanzelf 
bottom-up vormen en rang- 
schikken, zouden de ideale 
ingang voor het produceren van 
nano-elektronische bouwstenen 
zijn, Als er tenmmste zo'n proces 
te vinden is voor elk functie-ele- 
ment Noodgedwongen staan 
de zaken er in de praktijk echter 
omgekeerd voor: de onder- 
zoekers bestuderen bepaalde 
processen en zoeken dan naar 
toepassingen voor de reactie- 
producten. In juni meldde een 
team van IBM, de Columbia Uni¬ 
versity en de University of New 
Orleans de zeJforganiserende 
groei van een 'twee-componen- 
ten-metamateriaar van magneti¬ 
sche nano-kristallen envanhalf- 
geieider-kwantumpunten in een 
regelmatig raster. Daarin rang- 
schikten zich tel kens acht rjzer- 
oxide-nano-kristallen en 104 
loodselenide kwantumpunten 
tot een kubusvormige cel, die in 
totaal ongeveer 4.5 miljoen ato¬ 
men bevat. Van zulke elemental- 
re tellen worden weer regelmati- 
ge macrocellen gevormd, die 
'superlattices' worden genoemd, 
Hun magnetische en optische 
eigensehappen zijn wellicht als 
schakel- en geheugenelementen 
te gebruiken, — 

Maar een productietechniek 
voor bouwelementen op nano- 


schaalniveau. bijvoorbeeld hoe 
je carbon nanotubes in grote 
aantallen en met een hoog ren- 
dement tot hooggeintegreerde 
schakeiingen kan samenvoegen, 
is nog lang niet in zicht. En om 
het tegen de veelzijdigheid van 
CMOS op te kunnen nemen, is er 
bovendien nog een hele reeks 
voorwaarden waaraan voldaan 
moet worden: de output van een 
functie-eiement moet geschikt 
zijn om als input voor de volgen- 
de gebruikt te kunnen worden, 
elk element moet een verslech- 
terd ingangssignaal kunnen 
regenereren, het samenspe! 
moet ongevoelig zijn voor sto- 
rlngen en de schakeltechniek 
moet zo flexlbe! zijn. dat er sig- 
naalverbind ingen mogelijk zijn 
tussen een groot aantal elemen- 
ten en subsystemen. 

Uit de niche 

Wat de CMOS-tech nolog ie in vie r 
decennia a I heeft bewezen, moe- 
ten de uitdagers eerst nog maar 
eens zien te bereikea Daarom 
kunnen de profeten van de 
h a If g e !e i de r i nd ust ri e m o m e ntee I 
ook niet met zekerheid zeggen. 
of en wanneer de koolstofbuisjes 
de Si-MOSFET zullen aflossen, of 
de magnetische harde schijven 
door Millipede vervangen wor¬ 
den en of QCA's de plaats van de 
h u id ige processorarchitecturen 
in zullen nemen, 

"De nano-technologie zal 
hoogstwaarschijnlijk eerst in 
niche-toepassingen gebruikt 
gaan worden als aanvulling op 
de gebruikelijke siliciumtechnie- 
ken." denkt Philip Wong van IBM 
in Yorktown Heights, Hij ver- 
wacht dat het nog wel een paar 
decennia duurt voordat de over- 
gang van de micro- naar de 
na no-tech niek pfaatsvindt, "Van- 
uit economisch oogpunt zal men 
de conventionele technieken en 
materialen net zo lang blijven 
gebruiken. totdat het echt niet 
meer gaaC 
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Verfijnde videobewerking voor weinig geld 
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Holger Dambeck, Clemens Gleich 

Director's Cut 


De voordelige videobewerkingsprogramma's zijn 
volwassen geworden. In plaats van magere kost krijgen 
video-amateurs tegenwoordig op hun wensen afgestemde 
program ma's voorgeschoteld, die steeds meer weg 
hebben van dure professionele pakketten. Daarmee gaat 
het monteren snelfer en wordt het werk creatiever, beter 
en vooral ook plezieriger. 


H et hoeft niet direct Avid, 
Premiere of Final Cut 
Pro te zljn. Wie de 
huwelijksvideo van zijn zus op 
dvd wil zettea kan ook een 
beduidend goedkoper videobe- 
werkingsprogramma kiezen. 
Professionele audio-nabewer- 
king, zelfgemaakte overgangert, 
driepunts-montage of composi¬ 
ting, het kost geen 1000 euro 
meer, maar is tegenwoordig al 
voor 100 euro te koop. 

Wie wil, kan zich zeifs die 
investering besparen en gratis 
software gebruiken. Apple en 
Microsoft leveren videobewer- 
kingsprog ram ma's, respectie- 
velijk iMovie3 voor Mac OS X en 
Movie Maker 2 voor Windows 
XP, met hun besturingssyste- 
men mee, Gratis software om 
DVD's te branden is er evenwel 


afleen voor Mac-gebruikers 
(iDVD 3); Windows Movie Maker 
moet het zander die functie 
steilen. 

In beginsel daen alle video- 
bewerkingsprogramma's het- 
zelfde: ze kopi£ren het beeld- 
materiaai van de camcorder 
naar de harddisk, helpen bij het 
arrangeren en bijknippen van 
de losse clips, verbeteren fletse 
kleuren of ruisende geluidsspo- 
ren en zorgen met vele effecten, 
zoals 3D-overvloeiers of kleurrfil- 
ters, voor variatie. De meeste 
programma's kunnen het eind- 
resultaat op cd of dvd branden, 
d a n kz i j ge m teg ree rd e a u th o - 
ring-software. Of als je voorkeur 
daar naar uitgaat, kun je je 
eigen film ook op de DV-casset- 
te terugzetten en de camcorder 
opdetelevisieaansluiten om de 
film te bekijken. 


Maar videobewerking is niet 
zo maar videobewerking, De 
eenvoudigste programme's wer- 
ken uitsluitend met een story¬ 
board; Dat betekent dat tedere 
losse opgenomen scene als clip 
met previewweergave in een 
grafische interface verschijnt 
Deze clips kun je vervolgens aan- 
passen (bijsnijden of inkorten) 
en in de goede volgorde op het 
storyboard plaatsen. Dat is 
slechts een kwestie van klikken 
en slepen. 

Voor eenvoudige korte films 
mag dat dan wel voldoende 
zijn, maar voor Best-Of-bruiloft 
films met Oscar-potentie is wel 
iets meer nodig. Een veelelsen- 
de regisseur kan niet zonder 
een zogenaamde tijdlijn. Deze 
bestaat uit minstens 4£n video¬ 
spoor en verschillende audio- 
sporen, die onder elkaar 
geplaatsf zijn, De videoclips en 
audio-knipsels worden dan 
gepositioneerd in aparte spo- 
ren in de tijdlijn. Hoe langer een 
dip is, des te langer is het 
gebruikte stuk van de tijdlijn. 
Hiermee heb je met een een 
veel beter overzicht over je 
werk* De tijdlijn laat ook de 


positie van een dip zien, bij- 
voorbeeld van 1 minuut 30 tot 
1 minuut 42. 

Geraffineerde geluidseffec- 
ten, zoals muziek die precies op 
het juiste moment begint, zijn 
zonder tijdlijn nauwelijks te 
realiseren, want alleen hierdoor 
kan een geluidsfragment op 
het audiospoor op en neer 
geschoven worden, tofdat het 
op de juiste plaats staat. En ook 
zogenaamde 'compositings' als 
beeld-in-beeld effecten of Blue 
Screen (Chroma Keying) heb¬ 
ben een tijdlijn nodig. 

Om die reden kwamen pro¬ 
gramma's die uitsluitend met 
een storyboard werken, zoals 
PowerDi rector (Cyber link) of 
VideoWave Movie Creator 
(Roxto) niet in aanmerking voor 
de test. Wie veefeisend is, maar 
uitsluitend als hobby videofilms 
wil bewerken, zal waarschijnlijk 
niet meer dan 200 euro voor de 
software uit willen geven. Vanaf 
zo'n 400 eu ro heb je ai een semi- 
professioneel programme als 
Final Cut Express of Vegas 4. De 
meeste van de twaalf geteste 
programma's kosten minder dan 
100 euro of zijn zelfs gratis. 
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De testkandidaten: 

- EditStudio 3 

- Eve 1.2 

- Film op CD & DVD 2.5 

- IMovie 3 / iDVD 3 

- MainActor 5 

- MovieDV4.5 

- Studio 8,5 

- Video Deluxe 2003/2004 Plus 

- VideoFactory 2.0 
-VideoStudio? 

- Windows Movie Maker 2 

- WinDVD Creator 1.0 Plus 

Eigenlijk hoordeookWinPro- 
ducer 3 van Intervideo tot bet 
testvefd, maar het programma 
ontpopte zich als dermate 
instabief dat we een aankoop 
van de huidige versie aIIeen 
maar kunnen afraden; de opna- 
me vanaf een DV-camera mis- 
lukte, ondanks verschillende 
camcorder/computer comblna- 
ties. Reproduceerbare crashes, 
bijvoorbeeld na een ingevoegd 
slowmotion fragment, waren 
aan de orde van de dag. Hier 
moet Intervideo duidelijk nog 
wat aan verbeteren. 

Het testparcours 

Wat een programma werkelijk 
waard is, laat het meestal zren 
wanneer je probeert er een 
concreet doel mee te beretken. 
Voor deze test hebben we een 
twee minuten durend filmpje 
van een zeiltocht gemaakt, Het 
eindresultaat moet een impres- 
sie geven van het uEtstapje en 
zo kort zijn dat het niemand op 
de zenuwen gaat werken - ove¬ 
rmens een belangrijk criterium 
voor homevideo's. 

Een voorselectie van de 
gewenste scenes konden we al 
rnaken, toen we het materiaal 
bekeken vanaf de via FireWire 
met de pc verbonden camcor¬ 
der. Met alle geteste program- 
ma's kun je de DV-cassette been 
en weer spoelen en de opnamen 
op je monitor bekijken H zonder 
deze eerst naar de harde schijf te 
kopieren, 

Voor zover mogelijk brachten 
we tijdens bet bekijken van het 
materiaal met de muss of het 
toetsenbord opnamemarkerin- 
gen aan voor de latere Batch 
Capturing. Deze scenes, die met 
begin- en efndmarkeiing geko- 
zen zijn, worden door de pro- 
gramma's zelf van de camera 
naar de computer gekopieerd. 
Hierbij hoef je met zelf op en 
neer te spoelen. Bij programma's 
zonder BatdvCapturing-moge- 


Njkheid vertrouwden we geheel 
op de automatische sc£neher- 
kenning. 

Van de in het programma 
geimporteerde DV-f ragmen ten 
maakten we vervolgens in het 
storyboard of op de tijdlfjn een 
eerste sortering. Het eindresul¬ 
taat moest bij alle programma's 
hetzelfde zijn: de impressies 
begmnen met een shot van de 
rustige zee voor zonsopkomst, 
dan verschijnt de titel en een 
halftransparant logo van de zell- 
club als PNG, TfF of PSD. 

Daarna volgen opnamen van 
een vroege tocht met de motor- 
boot, waarboven de zon lang- 
zaam op komt. Deze inleiding 
wordt afgesloten met een shot 
van de kapitein die, vloekend 
over de zwakke wind, over de 
aan legsteiger strompelt. Oke, hrj 
vloekte niet edit, maar daarvoor 
heeft hij straks in de voice-over 
nog alle gelegenheid. 

Na een zachte fade-out naar 
zwart met fade-in van tekst 
belandt men op een 30 voet lang 
zeiljacht De kapitein onder- 
houdt zich met zijn coilega's 
over d tngen die voor hen 
belangrijk zijn. Een simpele 
opeenvolgmg van kijkrichtingen 
zou te rustig zijn en laat het 
pubiiek de scene niet goed bele- 
ven. lemand op de boot zou 
daarentegen in alle rlchtingen 
om zich been kijken, terwijl hij 
met een half oor de uiteenzet- 
ting van de zeelui aanhoort. 
Daarom monteren we er and ere 
kijkrichtingen tussen [insert- 
montage) en I a ten we het oor- 
spronkelijke geluid, met de 
pratende zeelui, op de achter- 


grond doorlopen. 

Na een paar detailshots van 
werkzaamheden aan boord 
loopt de boot begeleid door een 
fanfareorkest de bestemmings- 
haven binnen. Omdat onze hele 
video begeleidt wordt door 
muziek, wilden we de hoempa er 
subtiel inmixen, maar niet alle 
programma's boden ons deze 
mogelijkheid. 

De aftiteling rolt voor een 
schilderachtige zonsondergang 
achter de glinsterende zee over 
anderhalf stberm. De eindse- 
quentie was voor de aftiteling te 
kort, dus moest deze vertraagd 
worden afgespeeld, totdat hij 
overvloeit naar zwart. Dan tonen 
we nog twee seconden lang het 
geanimeerde logo van onze 
"Hobbykamer Productions Inc." - 
daarna is de film klaar om geren- 
derd te worden. Het logo is nu 
nog een GIF-animatie en veel 
programma's kunnen daar niets 
mee. Daarom converteren we 
het logo eerst naar een kiein AVI- 
bestand. 

Het eindresultaat hebben we 
tenslotte, voor zover de pro¬ 
gramma's het konden, op DVD 
gebrand. Daar bij probeerden we 
verschillende bitrates uit en 
kozen we een DVD-menu met 
geanimeerde buttons en achter- 
grond. Hoe goed de kandidaten 
onze testopgaven konden uit- 
voeren, lees je hieronder. 

Bediening 

Eedere gebruiker wenst software, 
waarbij alles zo intu'ftief functio¬ 
ns© rt als hij verwachr. Niet door 
dikke handboeken ploeteren, 


maar gewoon een beetje probe- 
ren - en binnen de kortste keren 
heb je de montage onder de 
knie. Precies op die werkwijze 
concentreren de meeste instap- 
programma's zich, zodat ook 
digibeten een kans krijgen. 

Tot de bljzonder eenvoudig te 
bedlenen programma's behoren 
Eve, Film op CD & DVD, iMovie 3, 
Movie Maker 2 en WinDVD Cre¬ 
ator. Pinnacle's Studio 7 stond 
bekend als een pakket dat ook 
vriendelijk is voor beginners en 
ook de opvolger, versie 8, waar- 
mee eindelijk ook DVD's 
gebrand kunnen worden, is een- 
voudig te bedienen en de inter¬ 
face is nauwelijks veranderd. 
Aanvankelijk had Studio 8 (in de 
door ons geteste versie) nog wat 
last van klnderziektes, want de 
software dwong ook vrij snelle 
computers regelmatig op de 
knteen of liet ze zelfs crashen. 
Maar volgens Pinnacle zijn 
de stabiliteitsproblemen vanaf 
patch 8.8 opgelost, 

Ulead verdient lof voor echte 
verbeteringen, van VideoStudio 
6 naar 7.Tooltips inde vorm van 
spreekballonnetjes verklaren de 
hele interface en een groot voor- 
beeldvenster toont zelfs de 
kleinste foutjes in de film. Jam¬ 
mer genoeg is het programma 
nog altijd relatief langzaam en is 
de bediening van de media- 
browser tamelijk omslachtig, 

Achtergrond-rendering is een 
nuttige feature waar vier pro¬ 
gramma's over beschikken. Een 
aparte thread berekent dan de 
frames van overgangen en effec- 
ten, terwijl de gebruiker, zonder 
dat deze er lets van merkt 
gewoon verder kan monteren. 
Net voordeel: meestal is de film 
aan het einde van de montage al 
geheel gerenderd en kan deze 
zonder vertraging op tape gezet 
worden. 

Tot zover de theorie. In de 
praktijk valt een dergelijk inten- 
sief rekenproces natuurlijk wel 
op tijdens het monteren. De 
reactietijden worden langer en 
de prestaties gaan er duidelijk 
op achteruit. Daarom kun je 
deze optie bij Eve, MainActor 
en Studio 8 ook uitschakelen, 
wanneer je meer aan het doen 
bent dan hele simpele mon¬ 
tage, of wanneer je pc er 
gewoonweg niet krachtig 
genoeg voor is. 

Bij i Movie gaat dat echter niet. 
De voor het overige voorbeeldi- 
ge bediening heeft vooral op 
langzamere G4-systemen en 



Zeer overzicbtelijk: bij Eve heeft het voorbeeldvenster 'oren', 
die de voorgaande en de volgende dip laten zien. Aan te 
bevelen voor beginners die niet naderhand nog uitgebreid aan 
het geluid willen werken* 
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De afgesbnkte Video Deluxe-variant 'Film op CD & DVD' werkt Goed design en aantrekkelijke templates bij het gratis iMovie 3. 

stabiel en laat andere program ma's ouderwets overkomen wat Ontbrekende video- en audiofilters zijn er als plug-ins bij te kopen, 

geluids- en videofilters betreft. 


oudere iBooks te lijden onder de 
Smart-Renderer, die er voor 
zorgt dat je pas weer nieuwe 
overvloeiers kunt maken als de 
andere gerenderd zijn. Daardoor 
moet je dus tijdens de montage 
al wachten en niet pas aan het 
etnde. Een mogdijkheid om dlt 
uit te schakelen zou bijzonder 
welkom zijn, 

De omvangnjkere montage- 
oplossingen in het testveld - 
EditStudio, MainAetor, MovieDV 
en Video Deluxe - vragen om 
regelmatig gebrufk om de pro¬ 
duct! viteit te verbeteren. Van de 
gebruiker wordt een zekere 
inwerkperiode gevraagd, maar 
de moeite blijkt al snel renda- 
bel. Deze suites zijn niet alleen 
voor professionals interessant, 
maar ook grootverbruikers met 
flinke filmisch vastgelegde fami- 
fie-documentatie zullen de 
tijdwinst van professio- 
nele interfaces op waarde 


weten te schatten. 

Zoals bijvoorbeeld bij Video 
Deluxe; de talloze "rubber- 
bands'" met hun standaard 
grijppunten en hun niet-intellb 
gerrte interface zullen begin¬ 
ners aanvankelijk tot milde 
wan hoop brengen. Maar na een 
beetje oefening wen je er aan 
en kom je snel tot de gewenste 
resuftaten. Vaak denkt het pro- 
gramma na een opdracht na en 
Eaat hij de gebruiker in het 
ongewisse. Een crash Is het ech¬ 
ter zelden; na enkde seconden 
werkt het programma weer vro- 
lijk verder, 

Ook MovieDV maakt begin- 
ners bij de eerste keer opstar- 
ten bang met duistere camou- 
flagekleuren, rode knoppen en 
tientallen buttons. Achter de 
rode getallenweergave ver- 
wacht je eerder de countdown 
van een atoomraket dan de 
tijdcode van oma's verjaardag. 


Daar moet je je echter niet 
door laten afschrikken, want 
MovieDV is de koning van de 
keyframes en effecten. Na een 
beetje studie in het handboek 
en wat uitproberen wordt er 
langzaam een lijn duidefijk en al 
snel knutsel je hele compost- 
tings In recordtempo in elkaar. 
De grove bediening blijft echter 
een ergemis. Zo moet je altijd 
enkele seconden wachten op 
de voorbeeldweergave van 
effecten, die in een apart ven- 
ster verschijnt. En veet flinches 
zijn zo goed verstopt dat je ze 
zelfs met de helpfunctie niet 
kunt vinden. 

Met EditStudio zijn de eerste 
montageacties duidelijk een- 
voudiger, Hetzelfde geldt voor 
MainAetor, waarvan de geteste 
versie 5*5 nog enkele bugs 
bevat en herhaaldelijk crashte, 
Maar MainConcept werkt aan 
de stabiliteit en lanceert regel¬ 


matig nieuwe patches. EditStu¬ 
dio heeft in de geteste versie 
overlgens nog een paar kleine 
manco's, onder andere bij de 
voorbeeldweergave, die echter 
niet zo zwaar wegen als bij 
MainAetor, 

VideoStudio en MainAetor 
verdienen veel lof voor hun 
real-time voorvertoning van 
effecten via FireWire. Zo hebje 
de perfecte controle over het 
eindresultaat, wanneer je het 
videosignaal via de camera 
naar een monitor stuurt. 
Een 1,7 GHz systeem is hier- 
voor voldoende, iMovie en 
MovieDV moeten eerst rende- 
ren of dit al In de achtergrond 
voltooid hebben, voordat ze 
het signaal via FireWire kun- 
nen versturen. 

Sporen 

Niet alleen de heel simpel in 


Testparcours - de uitslagen 



Batch¬ 

Sc&neherkenning 

Transpa¬ 

Gel u id 

Geluirf 

Audiomix 

Slow- 

Aftiiding 

DVD 

Encodeer- 

JN0 3 

JM) 3 

JND 3 

MPE&- 

MPEG- 

MPEG- 


capturing 

op basis van 

rent 

Eoskop 

filteten 


motion 


branden 

tijd* 

4 Mbrl/s. 

fiMblVs 

8 Mbit/s 

kwalrfeit 

kwaliteit kwalltdt 



inh&ud 

titel 

logo 

peten 










4 Mbit A 

6 Mbit ft 

8 Mbtt/s 

EditStudio 

O 

© 

© 

©0 

0 

0© 

0© 

O 

0 

©0 

220 

3,93 

3,37 

3,05 

® 

©0 

00 

Eve 

0© 

©0 

O 

e© 

©© 

0© 

© 

0© 

O 

0© 

281 

- 

3,50 

- 

- 

0 

- 

Film op CD & DVD 

©0 

© 

© 

©0 

©' 

©0 

O 

©© 

® 

© 

251 

4,04 

3,50 

3,25 

O 

© 

0© 

iMovie 3/rDVD 3 

0© 

0© 

© 

©0 

0 

0© 

0 

O 

0 

©0 


- 

6,87 

3,75 

- 

©0 

0 

MainAetor 

0© 

0© 

©® 

©0 

0© 

0© 

0© 

0 

0® 

©0 

185 

4,20 

3,55 

3,17 

0 

0 

0© 

MovieDV 

© 

O 

©0 

0® 

0© 

0© 

0® 

0 

0© 

0© 

230 

4,67 

3,83 

3,54 

© 

0 

0 

Studio 6 

© 

0 

© 

0 

0® 

0© 

0 

0® 

© 

©© 

202 

4,09 

3,52 

3,20 

0 

© 

@© 

Video Deluxe 

©0 

©@ 

©0 

©0 

0© 

©0 

00 

0 

00 

0 

213 

4,04 

3,50 

3,25 

0 

0 

0© 

VHeoFactory 

©e 

0© 

0 

0© 

0© 

O 

0 

O 

0 

0© 

358 

4,13 

- 

- 

0 

- 

- 

VitfeoStudio 

o 

©0 

© 

0 

0© 

0© 

© 

o 

© 

O 

206 

4,01 

3,45 

3,10 

0 

©0 

0© 

Movie Maker 

0© 

o 

O 

0© 

0 

©© 

© 

O 

0 

0© 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Win DVD Creator 

©0 

O 

© 

©0 

0© 

0© 

© 

©0 

O 

O 

84 

- 

- 

4,26 

- 

- 

O 


• Alleen via extern -tKwaliteit van te MPEG-ramprease, gemeten met JMDme-trix-IQ (m [2])-. Hoe kl&in&r de waarde, hoe bet-er 

} DHestfilm in PAL-formaat, length 1 mmuut, PC met 1,7 Qz Processor en 256 MB RAM * Met meetbaar 

0®rtergwd Sped Qvoldoende © slechi ©©hcelilechtfupdfathttiietvnlbracht) - niet bttchikbaar 
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PQ kaart voor surround sound tot 7.1 
Alle gangbare surround formaben warden 
ondersteund 

Professionals opnamekwaliteit 24 bit/ 96kHz 
Weergave in 24 bit /192 kHz 
Dynamised bereik 106d0 
Real time omzetting van stereo raar surround 
sound mogelijk 


HiFi USB geiuidskaart voor desktops en laptops 
5.1 surround weergave via optische uitgang 
anstoge stereo uitgang voor versterker 
of hoofdeeiefoon 

anologe en digitate [optische) stereo ingangen 
voor opname 
£4 bit / 96 kHz 


GRATIS BDffewanebunriel b§ de REVOLUTION en SONICA 
THEATER t.w.v, 20D.- 

IVteto.s.: • Tony Hawk Pro Skater 3*. 

» Win DVD 4 Dolby digital EX\ 

* VJ Lite ERJ version), 

* MixMan Studio [Full version l 

* nneer dan 100 ProSessions gekiiden en loops 
* Mean PC 


hiFi USB geluidakaart voor 7.1 surround weergave 
Acht analoge uitgangen voor actiewe speakers 
S/PDIF uitgang voor surround versterker 
24 bit/ 96kHz 

Professionals opnamekwaliteft 24 bit/ 96kHz 
Dynamised bereik IQldB 
Real time omzetting van stereo naar surround 
sound mogelijk 


M c DOS 

Pan n at nan Cnarialictan in mmnt itafo an 
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Jammer genoeg nog steeds met onvolkomenheden, maar verder 
lijkt het al aardig op een professioneel programma: MainActor 5. 
Bij keyframes vind je zelfs curve-interpolatie. 


elkaar gezette beginnerspro- 
gramma's hebben een story¬ 
board. In het testveld moeten 
alleen MainActor en VideoFac- 
tory het zonder storyboard stel- 
len. Het overzichtelijke prikbord 
voor dip-thumbnails is erg 
geschikt voor een creatieve 
voorselectie en het bepalen van 
de volgorde, De fijnafstemmmg 
van de losse dips gebeurt dan 
in de tijdlijn, waarbij idealiter 
het storyboard nog steeds funt- 
tioneel blijft 

Bij programma's met meer 
videosporen is het in prindpe al 
met te realiseren, want uiteinde 
lijk bestaat het storyboard eigen- 
lijk uit een enkei videospoor. Wle 
met MovieDV of Video Deluxe 
zijn dips in de tijdlijn zorgvuldig 
over meer sporen verdeeld 
heeft, overschakeft naar het sto¬ 


ryboard en daar de dips weer 
van plaats verandert, gooit het 
geheel behoorlijk door elkaar, 
omdat losse overgangen ergens 
plompverloren in de tijdlijn blij- 
ven hangen of een beeld-in- 
beeld effect niet op de gewenste 
plek opduikt. Voor beide pro¬ 
gramma's geldt dus, dat je het 
beste alleen bij het voorsorteren 
van dips met het storyboard 
kunt werken en alle andere mon¬ 
tag eacties in de tijdfijn uitvoert. 

EdEtStudio lost het dilemma 
op, door het zogenaamde story¬ 
board-spoor, een apart spoor in 
de tijdlijn, voor veel bewerkin- 
gen te blokkerea Daardoor kan 
te alien tijde gewissetd worden 
tussen storyboard en tijdlijn. Om 
onheperkt in de tijdlijn te kum 
nen werken, moet de blokkering 
opgeheven worden en verlies je 


daardoor het storyboard afs 
orientatiehulp. 

import 

De opname van het DV-matert- 
aal van de camcorder via de Fire- 
Wtre-aansluiting zou norma liter 
probleemloos moeten gaan, 
Maargeen enkele softwarefabrh 
kant test zijn programma's met 
alle beschikbare camera's en 
sommige camerafabrtkanten 
schijnen de DV-specificaties niet 
zo nauw te nemen. Voor de aan- 
koop van een videobewerkings- 
pakket loont het de moeite om 
eerst de samenwerking met je 
eigen camera door middel van 
een testversie van het program¬ 
ma te controleren. 

Slechts zes van de twaalf pro¬ 
gramma's beheersen de eerder 
genoemde Batch-Capturing van 
geselecteerde stukken beeldma- 
teriaal (EditStudio, Film op CD & 
DVD r MovieDV, Studio 8, Video 
Deluxe en VideoStudio). De pro- 
grammeurs van de Magix pro¬ 
gramma's is het bijzonder goed 
gelukt, Dankzij kleine voorbedd- 
plaatjes weet de gebruiker aitijd 
precies welke scene al op de 
batch-lijst staat Zo vermijd je de 
import van twee bijna identieke 
opnames. 

Bij de automatische sceneher- 
kenning gebruikt de software de 
op de band gemarkeerde begin- 
en eindpunten van een opname* 
Deze verlichting van het werk is 
snel en eenvoudig en ais je het 
eenmaal kent, wil je nEet meer 
zonder. Meestal staan de marke- 
ringen namefijk precies op de 
plaats waar je ze wilt hebben. 
EditStudio, Movie Maker en 


WlnDVD Creator leveren deze 
functie niet mee en dat is onver- 
geeflijk. 

Naast de sceneherkenning 
aan de hand van codes op de 
band, is er ook een die naar de 
inhoudt kijkt, Hlerbij onderzoekt 
een algoritmede losse frames en 
stelt een markering voor wan- 
neer er veel verschillen zijn tus- 
sen twee frames. Bij schokkerige 
en snelle opnames ontstaan 
hierdoor veel ongewenste nieu- 
we scenes en een scenewissel 
met beelden die erg opdkaar lij- 
ken wordt nogal eens over het 
hoofd gezien. 

Het is belangrijk dat je op z r n 
minst de gevoeligheid van de 
sceneherkenning aan het video- 
materiaal kunt aanpassen, Magix 
doet dit in Video Deluxe het 
beste: hier bekijkt de software 
een filmbestand 6£n keer goed, 
waarna het de gebruiker in een 
diatoogvenster de mogelijkheid 
biedt met een schuifregelaar in 
real-time het aantal scenes aan 
te passen. Een voorbeeldvenster 
faat zien of op de betreffende 
plek daadwerkeiijk een scene- 
wisseling plaats vindt of dat een 
stevige golf ervoor zorgde dat 
onze cameraman zijn evenwkht 
verloor en het beeld daarom 
schokkerig is. 

Ook bij EditStudio, Film op CD 
& DVD en VideoStudio kan de 
gebruiker de gevoeligheid van 
de sceneherkenning aanpassen, 
MovieDV, Studio 8 en WlnDVD 
Creator moeten het zonder deze 
fijnafstemmmg doen. Bij de ave¬ 
nge programma's is helemaal 
geen sceneherkenning op basis 
van de inhoud aanwezig. 

Met het MicroMV-formaat van 



De bediening vereist wat gewenning, maar het kan goed Pinnacle's vlaggenschip voor beginners met ambitie overtuigt 

overweg met keyframes - MovieDV 4*5 is het programma met eenvoudige bediening en goede DVD-authoring, maar de 

voor wie niet zonder effecten kan, geteste versie had nog een patch nodig om stabfel te werken. 
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Professkmele editing tegen discountprijs. Dat levert Video 
Deluxe. Hoogtepunten zijn de geluidseditor, de equalizer en de 
sceneherkenning met voorvertoning. 


Sony kunnen alleen Studio 8 en 
VideoStudio 7 overweg. Een echt 
voordeel biedt MicroMV echter 
nauwelijks. De in MPE6-2-for- 
maat opgenomen beelden 
nemen dankztj een datarate van 
12 Mbit/s ongeveer 50% minder 
ruimte in dan DV-materiaal, 
maar voor het schrijven naar 
DVD moeten beide form ate n 
toch opnieuw gerenderd war¬ 
den. De videoschijven kunnen 
namelfjk maxtmaal 9,8 Mbit/s 
verwerken. 

Montage 

Het fragment, dat uitelndelijk in 
de film moet komea wordt door 
de gebruiker precies afgebakend 
met markeringen, De software 
snijdt niet echt in de bestanden, 
maar houdt voor zich zelf 
ook speciale markeringen bij* 
Zodoende kunnen ze later nog 
aangepast worden. 

De predeze montage gaat bij 
negen van de twaalf program¬ 
me's onberispelijk* Alleen bij 
Film op CD & DVD, Movie Maker 
en VideoFactory ontbreekt een 
aparte 'trimming' module voor 
het precieze bijsnijden. in de tfjd- 
lijnkunje weliswaar met de muis 
in je clips knippen, maar op de 
frame exact het juiste moment 
kiezen wordt daarmee wel heel 
lastig. WiJ je precies starten op 
frame 63.564, dan positioneer je 
de cursor daar, splits je de sc£ne 
en gooi je het restant weg. Maar 
daarmee verlies je wel de moge- 
lijkheid om later je startpunt nog 
lets op te schuiven. 


Overgangen 

Veel programme's proberen 
kianten te lokken met enorme 
voorraden overgangen, in alle 
soorten, maten en kleuren. Zo 
ook de testkandidaten, met uit- 
zondering van iMovie, dat entgs- 
zins Spartaans, maar zeker vol- 
doende, voorzien is. De 
praktische waarde van zo veel 
mogelljk sceneovergangen is 
echter beperkt. Een harde over¬ 
gang tussen twee beelden is 
meestal het beste, omdat dit 
dichc in de buurt komt van de 
normals menseltjke waarne- 
ming. Eerst een shot van de zeil- 
boot in zijn geheel, daarna wer- 
pen we een blik op de schipper 
en kijken we mee hoe hij aan het 
roer staat. Precies zo worden de 
harde overgangen ingezet. 

Bij een wisseling van het 
gehele toneel is een zachte over- 
gang op zijn plaats. Deze vind je 
in alle program ma's* Wie wil, kan 
ook een zwart beeld invoegen. 
Siechts zelden vraagt een scene 
om een heel speciale overgang. 
Misschien een hartvormige uit- 
snede van een kussend bruid- 
spaar, of golven voor onze zeih 
tocht Bij een groter aan bod van 
overgangen vind je vanzelfspre- 
kend vaker precies dat ene spe¬ 
ciale effect dat je wilt gebruiken. 
Heel vaak zal zo'n situatie zich 
echter niet voordoen. 

In een heel enkel geval kan 
het zinvol zijn je eigen overgang 
te maken, bijvoorbeeld een over¬ 
gang met het silhouet van een 
zeilboot, een kerk of een bruid- 


spaar. De titels kun je met speci- 
aal aangepaste effecten en over¬ 
gangen een professionele look 
geven. 

Met Video Deluxe en Film op 
CD & DVD zijn doe-het-zelf over¬ 
gangen heel eenvoudig. Je 
maakt een klein zwart-wit AVI 
filmpje en dat kopieer je in de 
map met overgangen. De hoe- 
veelheid wit van een pixel laat de 
ene dip zien en de hoeveelheid 
zwart de andere clip, Daarmee 
kun je al vee! effecten maken, 
Schuif- of 3D-overgangen krijg je 
daarmee natuurlijk niet. 

Ook EditStudio heeft met zijn 
filter "Herb Garden" een leuk 
speeltje voor overgangen: het 
programma neemt een beeldbe- 
stand als uitgangspunt en werkt 
dan net zoals het programma 
van Magix, behalve dat nu een 
enkel beeld als aansturing van de 
overgang dient, waarblj stapsge- 
wijs de drempelwaarde van 
scene A naar scene B veranderd 
wordt. 

Alle compositing-effecten 
van MovieDV kan de gebruiker 
met een beetje oefemng voor 
eigen overgangen gebruiken. En 
aangezien compositing juist de 
sterkste kant van dit programma 
is, zijn hier bijna alle denkbare 
overgangen mogelijk, zelfs in 
drie dimensies: roterende bewe- 
gende beelden, die kteiner wor¬ 
den en verdwijnen om vervoh 
gens vanuit een andere hoek 
weer het beeld in tevliegen. 

Geluidsmontage 

Uit het geluidsspoor komen de 
emoties van een film. Probeer 


het eens uit en zet twee com- 
pleet verschillende muziekstuk- 
ken onder hetzelfde stuk film: de 
uitwerking kan compleet anders 
zijn. Een donkere kamer in een 
horrorfilm wordt pas beangsti- 
gend met onhdtepellende vio- 
len, En zware bombastische klas- 
sieke muziek zou onze zeiltocht 
tot een odyssee van legendarl- 
sche proporties maken. Het 
komt dus aan op de juiste keuze 
en de juiste mix. Niet alleen van 
geluidssporen, maar ook van fre- 
quentiebereiken. 

Storende geluiden van wind 
en motoren maken gesprekken 
aan boord soms slecht verstaan- 
baar. Hier hebben de program- 
meurs van Magix zich verdien- 
stelijk gemaakt en een echte 
sound-editor in Video Deluxe 
tngebouwd. Deze is gebaseerd 
op het programma Music Maker 
van Magix. Maar ook direct in de 
tydlijn is een klik met de rechter 
muisknop voldoende om "Audio 
Cleaning" te seiecteren en 
zodoende de achtergrondruis te 
verminderen en een equalizer te 
gebruiken om dialogen duidellj- 
ker naar voren te laten komen. 
De standaardinstelllngen helpen 
ook de leken op geluidsgebied 
aan een betere sound. 

Zeffs het kleine broertje "Film 
op CD & DVD" heeft hetzelfde 
praktische dialoogvenster inge- 
bouwd. VideoFactory biedt wel¬ 
iswaar ook een kleine equalizer 
met drie schuiven, maar die 
instellingen gelden voor de hele 
film. Bij alle andere testkandida¬ 
ten zoek je tevergeefs naar een 
equalizer. 

Maar ook met de zogenaam- 



VideoStudio heeft als pluspunten een groat voorbeeldvenster, 
keyframe-editing en een geslaagde interface. 
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Chriet zegt: 


"Wat een herrie 


de rubberbands kun je a I veel doen. Via een 
soort 'elastiek' kun je de geluidssterkte van 
een audiospoor op ieder punt in de tijdlijn 
precies mstelien. Zo kun je losse storende 
geluiden (makkelijk herkenbaar in de wave* 
weergave) rigoureus wegfilteren. Dat werkt 
echter niet met aNe program ma's: bij Eve, 
Film op CD & DVD, Video Studio, Movie 
Maker en WinDVD Creator ontbreken deze 
rubberbands; bij IMovie wordt het elimine- 
ren van storende geluiden bij gebrek aan 
een wave-weergave een lastig geprlegel. 

Het scheiden van het geluid van een 
videospoor lukt gelukkig bijna altijd; alleen 
Eve en WinDVD Creator beheersen deze 
functie niet. 

Xitel 

Wat zou een film zijn zonder titel en aftite- 
ling! Geen probleem - alle programme's kun- 
nen tekst in de film invoegen, Kant-en-klare 
schema's, die alleen bij Eve, MainActor en 
MovieDV ontbreken, maken het bijzonder 
gemakkefijk en voorkomen typografische 
catastrofes. Apples tMovie 3 spent de kroon, 
met zijn weliswaar weinige, maar utterst pro- 
fessioneel ogende templates voor titels en 
aftitelingen. 

Bij alle programma's kun je iettertype, - 
grootte en kleur kiezen. De minste aanpas- 
singsmogelijkheden van de titel heeft de 
gebruiker bij de Spartaans uitgeruste pro- 
gramma's Eve en WinDVD Creator. Met beide 
program mas kun je bij voor beeld alleen tek- 
staanpassingen toepassen op degehele titel. 
Losse woorden laten zich niet vergroten of 
verkieinen, 

Wanneer de titel a Is 3D-object het beeld 
in moet draaien, dan zijn MovieDV en 


VideoStudio aan te bevelen. Bij VideoStudio 
neemt het meegeleverde BD-programma 
CoolBD de animatie oven De draaiende let¬ 
ters laten zich daarna probleem loos in de 
tijdlijn van VideoStudio importeren, ook met 
alfakanaal, Je moet alleen de hoeveelheid 
werk niet onderschatten. Pas na een behoor- 
lijke inwerktijd krijg je de trage letters aan 
het draaien. 

Keyframe-editing, oftewel precies ge- 
stuurde veranderingen van grootte, kleur of 
transparamie van de titel, vind je behalve in 
MovieDV ook in MainActor en Video Deluxe, 

Filters 

Als hobbyfiimer produceer je snel en vaak 
onbruikbare opnames. Bijvoorbeeld wan¬ 
neer je met draaiende camera vanuit de 
cockpit van het jacht benedendeks kfimt en 
de automatische witbalans het laat afweten: 
de opnames in het schip zijn dan een beetje 
flets, Gelukkig laten dergelijke ongelukjes 
zich verhelpen - vooral met de prog ram ma's 
van Magix en MovieDV. De laatste heeft zelfs 
gradatiecurven beschikbaar die je meestal 
bij beeld bewerkingsprogram ma's zieL Je 
voelt je echter wel verloren bij Eve, Movie 
Maker en WinDVD Creator. Hier laat zich 
niets, of slechts zeer weimg, aan contrast, 
helderheid of verzadiglng bijregelen. Ook 
voor een soft focus of juist verscherpen zijn 
deze programma's vanwege hun veel te 
grove filteropties nauwelijks te gebrulken, 
net zoals Studio 8 en IMovie. 

EditStudio, Film op CD & DVD, Video 
Deluxe, MainActor, MovieDV en VideoFac- 
tory beschikken over goede, zeer precies 
instelbare soft foe us*fi Iters. Bij fijn genuan- 
ceerde scherptes vallen Editstudio en Main- 



maakt zo'n 
klein ding!" 



Een nieuwe site met: 

• Altijd actueel voorraadinzicht 
in alle filialen 

• Gebruiksvriendelijke 
systeem-configurator 

• Real-time prijsinformatie 

• Altijd scherpe aanbiedingen 



Bij Movie Maker! is aan effecten geen gebrek. Maar het gratis programma is eigenlijk 
alleen geschikt voor eenvoudige montage-klussen. 


K E l H A R D 

G Q E D K 0 P ERj. 

...al meer dan 5 iaar! 
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Intervideo's beginnersprogramma WinDVD Creator Plus is 
intuitief te bedtenen. Mogelijkheden voor de fljn tuning van 
effecten ontbreken echter. 


Actor daarentegen weer een 
beetje tegen: zij bieden slechts 
enkele grove stappen, 

Functies voor slowmotion of 
versnelde weergave, waarmee 
je de siotscene op de juiste 
lengte kunt brengen, ontbre¬ 
ken bij Eve, Film op CD & DVD 
en WinDVD Creator, Bij Main Ac¬ 
tor en Studio 8 is dat heel 
anders: deze programme's 
berekenen zelfs tussen beelden, 
zodat een slow motion er heel 
vfoeiend uit komt te zien. En 
dat functioneert prima. Alleen 
meet je bij de tussenbeeldjes 
enige onscherpte op de koop 
toe nemen. De functie is bij 
MainActor niet echt bruikbaar, 
omdat het renderen van tien 
seconden in slowmotion op 
een 1,7 GHz computer meer 
dan een uur duurt 

Video Deluxe beheerst als 
enige ook pitch-shifting. In 
plaats van Knabbel en Babbel- 
stemmetjes, boor je ook bij een 
verhoogde afspeelsnelheid de 
normale toonhoogte. 

Compositing 

Compositing, het maken van ani- 
mattes uit meerdere videosporen, 
is eigenlijk typisch een functie die 
je bij de professionele pakketten 
tegenkomt. Maar tegenwoordig 
vind je zulke functies zelfs bij 
mstapprogramma's. In ieder 
geval vijf testkandidaten kunnen 
beeld-in-beeld effecten maken 
en twee video's in elkaar laten 
overvloeien. Bij StudioS kunjedit 
beeld-in-beeid effect toevoegen 


met de Hollywood FX Plus plug¬ 
in (voor 50 euro). Ook voor iMo- 
vie worden dit soort composi¬ 
ting-plug-ins door derden 
verkocht. 

De compositing-functie 'Chro¬ 
ma Keying', ook wel bekend als 
'Blue Screen-removal' - hoewel 
de wand in de achtergrond ook 
best wel eens rood of groen kan 

Woordenlijst 

Chroma Keying: Vervaardiging 
van een stansmasker door het 
wegberekenen van een kleur, 
Bekend van het weerbericht op 
tv. Zo kun je bijvoorbeeld een 
virtuele studio maken met een 
echte presentator. 

Compositing: Samenvattend 
begrip voor de vervaardiging 
van animaties, bestaand uit 
verscbillende lagen video of af- 
beeldingen. 

DV: Videocompressieformaat 
dat door de meeste camera's 
gebruikt wordt. De data-rate is 
3,6 MB/s, de PAL-resolutie be- 
draagt 720 x 576 pixels. 

Drie-punts montage: Manta- 
getechniek uit de professionele 
wereld, waarbij op de tijdlijn 
een In- en een Out-punt gezet 
wordt, en in de ingevoegde clip 
een in-punt of een uitpunt. De 
softwa re snijdt dan het begin of 
elnde (afhankelijk we Ike van de 
twee is gezet) van de in te voe- 


zijn - vind je alleen bij EditStu- 
dio, MainActor en Video Deluxe. 
De ongekroonde compositing- 
koning in het testveid is 
MovieDV. Hier wordt je ereativi- 
teit nauwelijks meer begrensd. 
Scrollende landkaarten? Geen 
probleeml Tekst banners die in 
een baan om je logo been draai- 
en? Kinderspel! De ontbrekende 
Chroma Keying-functie kun je 
achteraf met een plug-in van 50 
euro toevoegen. 


Export 

Is de korte zeilfrlm klaar, dan kan 
hij in verschillende formaten 
geexporteerd of weer op de 
band gezet worden. Dit kunnen 
alle programma's. De export als 
DV-AV1, AVI, MPEG-1 12 of in een 
van de internet-form a ten Quick¬ 
Time, Real Media of Windows 
Media is ook standaard (zie 
checklist). DivX-liefhebhers 
komen bij de Windows-pro- 
gramma's doorgaans ook aan 
hun trekken, voor zover de bijbe- 
horende codecs geinstalleerd 
zijn, 

Alleen Eve, i Movie en Movie 
Maker zijn krentertg wat uftvoer- 
formaten betreft, Bij (Movie en 
Movie Maker past deze beper- 
king bij de bedrijfsfilasofie, Ten- 


gen clip zo bij dat hij exact in de 
daarvoor bestemde ruimte tus- 
sen de twee punten op de tijd- 
fijn past. 

Insert-montage: Invoegen van 
een korte videoclip in een 
andere langere clip, waarbij het 
geluld van de langere clip door- 
loopt 

Keyframe: Een enkel beeld van 
een sc£ne, waarvoor bepaalde 
effect- i n ste III n g en g ed efi n iee r d 
worden. Met verschillende key- 
frames kun je makkelijk ttjdsver- 
lopen van effecten genereren, 
zoals het laten verlopen van de 
helderheid of het verkleinen 
van het beeld. De software 
interpoleert de tussenliggende 
animatiefasen aan de hand van 
wiskundige functies, 

MicroMV; MPEG-2-formaat dat 
Sony bij enkele camcorders toe- 
past. Er zijn maar weinig mon- 
tageprogramma's die MicroMV 
kunnen importeren. 


slotte willen ze hun eigen inter- 
netformaten Quicktime (Apple), 
respectievelijk Windows Media 
(Microsoft) pushen. Maar met 
iDVD 3 van Apple heb je tenmin- 
ste nog de mogelijkheid naar 
DVD te exporteren. 


MPEG-compressie 

Of het vreedzame meertje in 
onze zeiltocht op de televisie 
nog net zo schittert als bij het 
direct afspelen vanaf de camera, 
hangt af van de gebruikte 
MPEG-encoder. Het comprime- 
ren van het DV-materiaal (3,8 
megabyte per seconds, dus 30 
Mbit/s) naar de 4 tot 6 Mbit/s 
van DVD lukt het ene program¬ 
me beter dan het andere, 
WinDVD brengt het er bijvoor- 
beeld bijzonder slecht vanaf 
en bereikt bij 8 Mbit/s een kwa- 
liteit waar andere programma's 
slechts 4 Mbit/s nodig hebben. 
Vooral wanneer je 90 minuten 
of meer op een 4,7 GB schijfje 
wilt krjjgen, heb je voor goede 
kwaliteit tussen de 4 en 6 Mbit/s 
nodlg, 

Gebruikers van het iMovie- 
broertje iDVD kunnen films van 
meer dan e£n uur beter vermij- 
den, omdat de beeld kwaliteit 
dan duidelijk minder wordt. 


MPEG: Compressieformaat voor 
video's dat onder andere de 
overeenkomsten tussen opeen- 
volgende beeld en gebruikt voor 
de datacompressie. Op DVD's 
gebruikt men MPEG-2, dat onder 
meer 5.1 kanaals geluld onder- 
steunt Video-cd's slaan video's in 
het oudere MPEG-1 formaat op 

Renderen: Berekemng van 
nieuwe beelden, welke nodig is 
wanneer het materiaal door fil¬ 
ters of effecten gewijzigd is. 

Slip Edit: Het vldeomateriaal 
wordt binnen de snijmarkerin- 
gen verschoven, zonder dat 
daarbij de eigenlijke duur van 
de dip gewijzigd wordt 

Smart Rendering: Bewerkte 
video's worden alleen op die 
plaatsen opnieuw gerenderd, 
waar de gebruiker veranderin- 
gen heeft aangebracht. Dit 
scheelt tijd en voorkomt onno- 
dig kwaliteitsverlies door dub- 
bel renderen. 
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iDVD codeert video's tot 60 minuten met 8 
Mbit/s en schakelt daarna over op 5 Mbit/s, 

Afgezien van Movie Maker, die helemaal 
geen MPEG's codeert, valt er op de MPEG-kwa- 
liteit van de andere programma's niet veel aan 
te merken. De analysesoftware JNDmetrix-JG 
[21 schreef de testkandidaten bijna attijd goede 
tot zeer goede codeerresultaten toe (zie tabel 
op pagina 64). 

De MPEG-compressie van Film op CD & 
DVD, MainActor en MovieDV laat zlch bljzon- 
der goed fijntunen. Wie dat wil, kan de GGP- 
lengte veranderen of ook de bewegingsschat¬ 
ting (Motion Estimation) aanpassen. Dit laatste 
is eigenlijk alleen geschikt voor men sen die de 
MPEG spedficatles enigszins kennen. 

Van de door ons geteste programma's 
kan eigenlijk alleen VideoStudio intelligent 
renderen. Bewerkte MPEG-bestanden war* 
den daarbij afieen op die plaatsen opnieuw 
gecodeerd, waar de gebruiker veranderin- 
gen heeft aangebracht, Dat spaart niet 
alleen tijd, maar voorkomt ook onnodig 
kwaliteitsverlies door dubbef coderen. Pin¬ 
nacle heeft voor Studio 8 enige tijd geleden 
een patch uitgebracht, waarmee het pro- 
gramma nu ook intelligent moet kunnen 
renderen, 

DVD-authoring 

Wat DVD-authoring betreft is het test veld erg 
uitgebrekk Geanimeerde menu's en buttons 
verwacht niemand voor 100 euro, maar toch 
schitteren Studio 8 en iDVD met deze func* 
ties. De twee programma's bieden ook de 
beste authoring-mogelijkheden. De hoofd- 
stuk-buttons kunnen zetfs vrij in de menu's 
verschoven worden. Blj alle andere program¬ 
ma's ben je gebonden aan het raster van de 
voor bee I den. Gebrutkers van de beide 
Magix-programma s kunnen in elk geval nog 
in de achtergrond kleine zeilbootjes heen en 
weer laten varen (Motion Menu). 

Bij EditStudio, Eve, MainActor, MovieDV, 
VideoFactory en Windows Movie Maker 
ontbreekt de DVD-brandfunctie geheeL 
Zolang de MPEG-export in orde is, is dat 
nog te verdragen, Dan heb je aan een 
externe authoring-oplossing respectievelijk 
een externe encoder genoeg. 

Conclusie 

De keuze, welk vldeobewerkingsprogramma 
het beste bij je past, is niet eenvoudig; Niet 
alleen omdat er zo veel programma's zijn, 
maar ook omdat teder programma zijn eigen 
specifieke sterke en zwakke kanten heeft. 
Soms mis je bij je derde zeff gemaakte video 
al precies die functie, die bij het gebruikte 
programma ontbreekt. 

Het handigste is dan vermoedeiijk een 
modulair concept, zoals je dat bij veel profes¬ 
sion^ programma's, maar ook bij MovieDV, 
Studio 8 en IMovfe ziet. Extra functies zijn 
dan beschikbaar als extra modules die je er 
later bij kunt kopen. 

Wie een hoogwaardig en tegetijkertijd 
nog enigszins goed bedienbaar programma 


Chriet zegt: 

"64 Mb? 


zoekt, kan het beste MainActor, Video 
Deluxe of EditStudio kiezem Voor Video 
Deluxe spreken vooral de goede geiujdsbe- 
werking en de DVD-brandfunctie. MainActor 
scoort met zijn multi-user functie, waarmee 
ook kleine teams samen aan een project 
kunnen werken. 

EditStudio kan war functieomvang betreft 
niet geheel met MovieDV en Video Deluxe 
meekomen, alhoewel je daar wel zeif mooie 
overgangen mee kunt maken. De sterke kan¬ 
ten zijn vooral de heldere, overzichtelijke 
interface en de eenvoudige bediening. 

MovieDV loopt op kop wat compositing 
betreft, maar is niet geschikt voor ongedutdi- 
ge types, omdat het programma een lange 
inwerktijd verge. De software heeft ook duh 
delijk zwakke punten, bijvoorbeeld in de 
geiuidsbewerking en de real-time voorverto- 
ning, omdat je steeds een paar seconden 
moet wachten, tot het programma klaar is 
met renderen. 

De gratis programma's Movie Maker en 
iMovie, alsook Eve en Win DVD Creator zijn 
bijzonder simpel te bedienen en zijn best 
geschikt voor eenvoudige montageklussen. 
Bij onze testopgaven moeten ze echter vaker 
dan de andere programma's afhaken, Apple 
levert met iDVD een verbazingwekkend flexP 
bele authoring-tool, die hooguit voor 
Jangere films een betere MPEG-encoder kan 
gebruiken. 

Beginners met ambitie, die niet meteen 
met keyframes en compositing aan de slag 
willen, kunnen met Film op CD & DVD, Stu¬ 
dio 8, VideoFactory en VideoStudio good 
vooruit Studio 8 valt extra op door zijn 
goede bediening en DVD-authoring-modu- 
le waarmee je ook buttons en achtergron 
den 

van menu's kunt animeren* VideoStudio is 
even handig in de bediening, maakt voor 
effecten zelfs gebruik van keyframes en laat 
dankzij de toevoeging van Cool3D letters en 
andere objecten door de ruimte zweven. 

Film op CD & DVD vindt zijn sterke kan¬ 
ten eveneens in de intuitieve bediening en 
de audio- en beeldbewerking en is met 40 
euro bijzonder prettig geprijsd, VideoFacto- 
ry is eveneens een solide momageprograrrv 
ma en beheerst verschillende muis-modr. 
Maar een functie om dvd's te branden ont¬ 
breekt en in de bediening loopt het pro¬ 
gramma toch wat achter bij de andere drie 
genoemde pakketten. 

Wie nu nog steeds niet weet welk 
programma hij/zij moet klezen, kan het 
beste eerst eens met de gratis varianten 
van het besturingssysteem (Window Movie 
Maker 2 of Apple iMovie 3) spelen of 
enkele testversies van programma's uitpro- 
beren. 

literatuur: 

[1] Andreas Zerr, Zelf snijden als chef, Professione- 

le programma's voor creatieve videobewer¬ 
king, C't 1/2 2003 , p .134 

[2J Hoiger Dam beck, Fiimpers, MPEG-2-encoders 

verge leken, c't 9 2003, p.122 


Dat is 
65536 Kb! 




Een nieuwe site met: 

• Altijd actueel voorraadinzicht 
in atte fitialen 

• Gebruiksvriendelijke 
systeem-configurator 

• Real-time prijsinformatie 

• Altijd scherpe aanbiedingen 


aktie: 

Videokaart 
AsusSI 9180 
64 Mb 


22 november 



voor siechts 


€ 54,95 ^ 


K£lHARD 
GOEDKOP £B * 


al meer dan 5 iaar! 
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Testbank | Videobewerking 


| Videobewerkingsoftware voor beginners - Checklist 

Naam 

EdiTSUidio 3.0.16 

EveU 

film op CD & DVD 25 

iMovie 3, iDVD 3 

MainActor vS.0.5 

MovieDV 4.5 BuiJd 6S6? 

Fabrikant 

Pure Motion 

Maintoncept 

Magix 

Apple 

Maintoncept 

Aist 

URL 

www.FHjremotion.com 

www.mainconcept.com 

www.magix.nl 

www.apple.nl 

www.mainconteptxom 

v™w.ai5tcom 

Betturingssysteem 

Windows 9&-XP 

Windows 9 8-XP 

Windows 9B-XP 

Mac OS X T0.13 of hogef 

Windows 98 SE-XP 

Windows 9B 58-XP 

Bodi erring 







Storyboard 

Z 

Z 

Z 

z 

44 

Z 

Audio/videosporen 

onbegrensd 

1/3 

1/3 1 

1/3* 

joveH gewenst 

m 

tnvoegen/ovefschrifveii/ 

-A/W* 

z/-/-/- 


z/-/-/- 

Z/Z/z/z 4 

z/zA^/z 

drie-punt/sltp 







Undo-stappen 


- 

10 

10 

onbegremd 

50 

Achicrgrond- rendering 

- 

Z(uitstMelbaar) 

- 

z 

z(uitschakelbaar) 

- 

Voorbeddwpe rg. FfaWke 

- 

*- 

- 

Z (alleen gerendetde video) 

z 

V lallpengerenderdevk 

Impori/opname 







Video 

DV d AVI, MPE&-1/A MOV 

DV, AVI, MPE(r1/2, DZL, 

DV, AVI, MPEG-1/2, MOV, WMV 

DV, QuickTime 

DV, AVI, MPEG-T/2,D2L. MMV 

DV, AVI, MPEG-1 ,'Z WMV 



MMV, MZL 




MOV, FLi, FLC. RM.A5F 11 

Audio 

WAV, MP3 

WAV. MP1/2/3, AIFF, All, 8SVX WAV, MP3, CD-Audio, MIDI, QGG 

MP3, CD-Audio, AIFf 

WAV, MP2/3, CD-Audio, 

WAV. • CD-Audio. Wfi 






AIFF, MPA, At, AU 

a lie vidwbronnen 

Grafhche formaten 

BMP, IPG, PIO r SGI, PSD, 

BMP, JPG, GiF, IFF, TGA, 

BMP, JPG, DF, RTF 

EEMP, JPG, GIF, MacPict, PSD, 

BMP, JPG, GIF, PNG, PSD, TIF 

BMP. JPG, GIF, TGA. TIF. P 


PNG, TGA, TIF 

PCX. TIF 


PNG. Quickltme-Forniate 


0 P. EMF, Ff'X, CMP, PBM 

Transp.beeldenl/8-bit 


-/- 




z /z 

Baidi-capiuring 

✓ 

- 

z 

- 


z 

Sceneherkennirvg near 

~/Z 

Z/- 

Z/Z 


z/— 

z/z 

bandinfo/lnhoud 







Max. dipgraotte in f AT3? 

onbegrensd 

enbegrensd 

onbegremd (aarvwnsrhakeling) 

onbegrensd(MatHFS) 

Mibegrersd (aarreenschakeEiYg) 

4 GB 

Tile Igenera tor 







Ktai/sdia&iw/ 

v'b'i-l- 

z/-/-/~ 

Z/Z/Z/Z 

Z/Z/-/- 

Z/Z/Z/- 

Z/-/Z/- 

twftptf antic/] D 







Keyframe-editing 

~ 

- 

~ 

- 

z 

z 

Overigc tefcsteffkten 

ani matte, aftiteling, litbtkrant 

animate, fading 

annua tic, afi tiding, lichtkrant. 

aftitding, lichtkrant. 

helling, iktrtkrant 

i -:-.| mat wp ns irnmrP’b 




lens-effekt, rotatie 

vliegerrde letters 

(over meer keyframes mogeljk) 


Tekstriditlng 

vrij pusiiioneeriiaar 

1, r, m op 9 vastf polities 

wij posltioneerbaar 

1, r, mlafhankelfjk van titeieffect) 

vrij positioneerbaar 

vrij positioneerbaar 

Effecten 







Gvergungen/waarvan 30 

42/0 

116/27 

62/4 

15/D 

51/12 

63/7 T1 

Helderh ./corirr yvwadig. 

v'V// 


Z/Z/Z 

Z/Z/Z 

Z/z/Z 

Z/Z/Z 

Weoiw/^agyvcrM^ 

Z/Z/Z 

-/Z/Z 

Z/Z/Z 

Z/-/Z 

Z/Z/Z 

ZAZ/Z 

Keyframe-editing 

“ 

- 

- 

- 

z 

z 

SJowmVwrsndd/Jthtenift 

ZA//Z 


-W- 

ZAZA/ 

z/z/z 

z/z/z 

Beekl-itv-beefd/ 

vb/b/ 

-/-/- 


-/-/- 

ZAz/z 

Z/-/Z 

Chroma Keying/mixeri 







Avenge effrrten 

diverse kleurfi Iters 

zoom, weerinvlped, 

cwefvfcipken- urtrekkefi, zoonrv qcutven, spiegden, nevel, regen, 

wervei, opbla/en. overgang. 

cartoon policed., alpha, s 



rimpeten etc. 

Iris-tv-cropping,anti flikkerfilter aardbeving, riektridteit 

olieverf, nude film, blokken 


Audio fourties 







Wavewm/Rubbefberid 

Z/Z 

W- 

Z/- 

-Az 

zAc 

Z/Z 

Voke-over/flrigineel 

-/Z 

-h/ 


z/z 

-AZ 

z/z 

geluid afi. behandcien 







Effecten 

- 

- 

- 

- 

- 

1 (echo) 

Fitter* (njfcs/tow p mi 

-/-M- 


z/Z/z/z (equalizer) 

-'/-/-/- 

-/-W- 

-/-/-/- 

high-pass/bandpass) 







output 







Vldeoformaten 

0V, AVI MPEG-1/2, MOV, 

DV r AVI, MPEG-1/2 

DV, AVI. MPEG 1/2/4, MOV. 

DV, MOV, met QuickTime Pro 

DV h AVr, MPEG-1/2, WMV 

DV, AVI, MPEG-1/2, RM. W 


RM,WMV 


RM, WMV 

00k AVI-DV 


FLI, FLC DIB 

MPEGraierrstelb/variabel 

Z/Z 

-/- 

z/z 


Z/Z 

Z/- 

l>» 0 H 9 ey(hfcxMfat( j gdukf 

MP2, PCM/32-384 Kb/s 

MP2/224 Kb/s 

MP2/64-384 Kb/s 

PCM 10/1536 m 

PCM, MP2/64-3S4 Kb/s 

MPl, MP2/64-384 Kb/s 

MFEG-kwaliteir instdbaar 

Z 

- 

z 

• 

z (I6stappen Motion Estimation) z (4stappm) 

MPEG smart rendering 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

DVD-menu-edrtflrMempi. 


-/- 

Z/Z 

Z/Z (iDVD) 


_ 

Aniroeerb, menuVbunons 



z/- 

Z/Z 


-/- 

Brandprogramma (VCD/ 


-/-/-/- 

z/z/z/z 

-M~/Z (iDVD) 



SVCD/miniOVO/DVD) 







Beoor deling 







Bediening 

© 

© 

0 

0 

O(bugs) 

G 

Opname/bnport 

O 

O 

0 

O 

O(bugi) 

© 

Output 

0 

© 

©0 

o 

O 

O 

Geluid 

o 

e 

© 

o 

O 

O 

Effecten/compositing 

© 

© 

O 

© 

0 

00 

DVD-Aurhoring 

- 

- 

© 

©0 

- 

- 

Piijs 

£59 (€ 85) 

€39 

€40 

gratis (wordt met MacOS meegel.) 

€200 

€70 (online €60) 

PrijsMPEG-Plug-In 

Aanvullend £15 (€26), 



gratis (iDVD) 




apart £20 (€35) 






l 

§ 

1 

I 

1 


5 Original gduidsspoor onzichtbaar 

^Vrii VrKhare nrurt nupKulnpi-npnw,iiMf UKJc 

' :, ! Al l 1' i : ■ 11 ! ■ ‘ l .! , i r ■ i , - 

1 OrigEneel geluidsspocr onziditbaar, vercdliemfe abdiostokken In een spoor stapclbaar 

* Indirect via het overiappingsspoor 

6 Equalizer met slechts 3 schuifregeiaars B Niet instel bear i n standaardversle, 1 

0® 2eer goed 0 gaed 0 redelijk 0 slecht 0© z&er sledit / aanwe/ig - rtret aanwezlg g o, geen opgave 
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Test bank | Videobewerkmg 


Studio 0.5.21 

Video Delude 2003/2004 Plus 

VideoFactory 2.0c 12 

VideoStudio ? 

Windows Movie Maker 2 

WinDVD Creator 1.0 

Pionarie 

Magf* 

Sonic Foundry 

Ulead 

Microsoft 

Intetvideo 

www.pinnadesysnl 

www.magix.nl 

www.sonicfwndry.umi 

www.ulead.tom 

wwwjmlcrosoft.nl 

www.imervldeo.com 

Windows 98 5E-XP 

Windows 98-XF 

Windows % SE-XP 

Windows 98-XP 

Windows XP 

Windows JOfflUP 

✓ 

/ 

- 


s/ 


1/3 

32 (unfoerseei) 

2/3 

IB 1 

1/2 

1/B 

y/bbb 

-bb'b* 

-bb*b* 

✓A/W- 

/bbb 

^bf-b 

onbegrensd 

1C 

onbegrensd 

99 f instdbaar] 

onbegrensd 

D 

^ (uitschakclbdar) 

- 

“ 

- 

- 

- 

w 

■“ 

* 


— 

* 

DV,AVL MPEG-1/2, MicroMV 

DV, AVI MFHi-1/2, WMV, 

MOV, MXV. MJPEG, YllV 

DV, AVI, MPEG-1/2, MOV 

OV, AVI, MPEG-1/2. MOV, 
MkroMVTIULI, UIS 

DV, AVI, MPEG-1/2, ASF, WMV 

DV. AVI, MPECrl/2 

WAV. MP3, CD-Audio, AVI 

WAV, MP3, CD Audio, MIDI,QGG 

WAV, MP3, OMudio, AIFF. SND, 
QGG, SFA, W64, PCA 

WAV, MP3, AIFF, All, MOV, QT 

WAV,MP3, SND,AU, AIF,AIFC. 
AifF, WMA 

WAV, MP3 

AMP, FG, PCT, TGA, TIF r WMF,AVl 

BMP, JPG, TIF, RTF 

BMP, JPG, GIF, PSD, PNG, TGA, DIB 

BMP, JPG, GIF, TGA, TlF, IMG r PCD, 
CLP, CUR, DCS, EPS, FPX r ICO n 

BMP, JPG, GIF, DIB, PNGJIF 

BMP JPG, GIF 

- f/ (kan geen Gif) 


/b 

y/b (nietmeLGIF) 

-b 


/ (via preview) 

/ 

** 


- 

- 

y/b 

s/b/ 

✓/- 

/b 

-b 

-b 

4GB 

unbeg remd faaneensc hakding) 

4 GB 11 

onbegrensd 

4 GB 

4GB 

y/bbb 

/bbb 

s/b/&b 

y/bbb 

/ bbb 

y/bbb 

_ 

/ 

— 


_ 

— 

afttieling, lichtkranT, drasien om 
vastgcstcldc hock 

aftiteling, Iklttfcrant, drawing 

tekst naar wens animeerbaar, 
deformatie, draalen 

animatie, opduiken, licbtkrant 

animatie,, opduiken, fichtkrant, 
aftiteling, nieuws, sEgarenband 

opdulken, licbtkrant, aftiteling 

VTiJ positioneerbaar 

vrij posriioncefba or 

vrij positionoerbaar 

Lr.m 

l,r, m 

lr,m 

155/16 

171/A 

mm 

118/15 

60/3 

TOT/6 

///V 

y/bb 

/i/I/ 

y/bb 

Zbb 


y/k //- 


/fy/f/ 

y/bb 

bi- 

_/_/_ 

- 


- 


- 

- 

/bb 


/bb 

y/bb 

y/bb 

-/-/- 

-bb 

y/bb 

'Sbb 

y/bb 

~bh 

-/-/- 

relief, mciaick, uilvlakken 

spiegel, caleidosroop fish-eye, 
whirlpool, relief, zand 

uitrekken, mis, oude fflm. glottal, 
negatiel, opblazen, pixel ation 

caletdoscocp, schljnwerper, 
rfmpelen, Noutskooi, rdi£f 

watetverf, spiegelen, sepia, 
draalen 


y/b 

Vb 

y/b 

-b 

y/b 


y/b 

/b 

y/b 

y/b 

y/b 

ySb 

- 

58 

8 

- 

_ 

_ 

- 

y/bbb (equalizer) 

-bSb/b/b/ * 

-bbb 

-bbb 

-b/-b 


DV, AVT, MPEG-1/2, RM, WMV 

DV, AVI, MPEG-1/2/4, MXV, 

WMV, MOV, RM 

DV, AVI, MPEG-1/2, WMV, 

RM, MOV 

OV,AVI,MPfG-lfi,BM.I 

WMV, f LC H 

DV, AVI, WMV 

DV, AVI, MPEG-1/2, WMV, ASF 

y/b 

y/b 



-b 

-b 

MP2/224 Kb/s 

MP2/64-3S4 Kb/s 

MP2/224 Kb/s 

PCM, MP2/64 384 Kh/s 

-b 

W2 

- 

</ (20 stappen Motion Estimation) 

- 

^ (lOOstappen) 

« 

- 

- (vanafversicB-B) 

- 

- 

>/ 

- 

- 

y/ b 

y/b 

- 

y/b 

- 

y/b 

y/b 

y/b 

-/- 


-b 

-/- 

/bbb 

/bbb 

V^/-/-/- 

/bbb 

-bbb 

v^/v^V/^/ 


© 

© 

O 

e 

© 

© 

© 

m 

© 

© 

O 

O 

©© 


0 

©© 

©0 

© 

o 


0 

0 

©e 

©0 

o 

©@ 

0 

© 

0© 

©0 

©e 

© 

- 

o 

- 

O 

€100 

€100 

€ 60 normal* vetsie 

€99 

€90 

gratis (word! met WinXP meegel.) 

€100 


j/s 


5 Begint automatic voigende dip, maar legi gun rrierentie vast n Verdcre 

10 Alleen met extern WAV-bestand 12 De desktop software van SonitFoumJry fe doof Sony Pictures Digital overgenomen, bet programme gaat verder order de naam 'Screenblast Movie Studio' 


Ct 
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Testbank | MP3-5pefers 



binnen- of broekzak en zijn heel 
geschikt als lichtgewicht begelei- 
d er bij het joggea Met de g rote re 
heb je meer mee te slepen, maar 
daar staat wel tegenover dat ze 
ofwe! meet te bleden hebben, 
zoah videoweergave op kleurerv 
displays, of minder kosten. 

De meeste kandidaten halen 
een atcuduur van 8 tot meer dan 
14 uur. Ruim voldoende dus 
voor de muzikale begeleiding bij 
een marathon loop. Alleen de 
twee image-tanks met mp3- 
functie, Deltrons Cinema Dtsken 
de Phototainer van fnnoplus, 
hielden het maar net 2 tot 4,5 
uur uit; dan moet onze mara- 
thonloper wel opsthieten, als hij 
gedurende de gehele race 
muziek wil hebben. 

Alle spelers zijn voorzien van 
een Lithium-ion respectievelijk 
een Lithium-Poiymeer accu. 
Terwijl de ene speler de batterij- 
en uit veiligheidsoverwegingen 
of vanwege de mimaturisering 
vast en voor gebruikers ontoe- 
gankelijk in de behuizing inte- 
greert, zijn er bij andere spelers 
gemakkelijk toegankelijke cellen 
toegepasc 

Accu's worden een probleem 
wanneer ze langzaamaan de 
geest gaan geven en vervangen 
moeten worden. Moet het appa- 
raat voor reparatie opgestuurd 
worden, dan word je meteen 
behoorlijk op kosten gejaagd. 
Dit is een aandachtspunt bij de 
aanschaf, remeer omdat Li-Ion- 
accu's, onafhankelijk van de 
gebruiksfrequentie, een beperk- 
te levensduur hebben, Het ver¬ 
vangen van de accu gaat bij de 
Zen NX heel eenvoudig; de accu 
bevindt zich meteen onder de 
frontplaat Vervangende accu's 
worden door Creative en de dis¬ 
tributee van de Cinema Disk en 
de Phototainer als standaardac- 
cessoire aangebodea Bij Archos 
worden defecfe accu's binnen 
de garantieperiode van twee jaar 
gratis vervangen. 


Padvinden 


Peter Nonhoff Arps, Sven Hansen 

Schijvencircus 

Portable muziekarchieven met harde schijf 


Om ten tijde van de goeie ouwe langspeelplaat 
een muziekarchief van 500 uur of meer altijd bij 
de hand te hebben had je een holderwagen 
nodig - tegenwoordig heb jeaan je binnenzak 
genoeg. De topklasse van portable mp3-spelers 
kan tot 30 GByte op een harde schijf bewaren* 
Enkele apparaten zijn zelfs niet alleen mp3’ 
spelers, maar ook minibioscopen voor 
onderweg. 


E r zijn twee trends te herken- 
nen binnen de markt voor 
mp3-spelers: aan de ene 
kant komen er steeds meer 
apparaten in het IPod-formaaf 
op de markt. Aan de andere kant 
worden de grotere portables 
met features als video-opname 
en -weergave veelzijdiger. 

Terwijl Apple, iRiver en Philips 
slanke 1,8 inch-schijven in PC 
Card-formaat in hun speler 
inbouwen, komen we bij de test- 
kandidaten nog altijd notebook- 
schijven tegen in 2 r 5 inch for- 
maat. Thomson en Rio hebben 
overigens players met nieuwe 1,8 
inch-schijven van Hitachi aange- 
kondigd, die omstreeks deze tijd 
op de markt moeten komen, 
Ondanks dat het onderscheid 
tussen 1,8 en 2,5 niet zo groot 
lijkt, kun je ze naar gewieht en 
volume in volstrekt verschillende 
categorieen indelen. De kleine 
players passen gemakkelijk in je 


Uren muziek op een enkele schijf 
- dat is natuurlijk heel moot, 
maar hoe vind je nu een speci- 
fiek nummer in zo'n reusachtig 
archtef? Juist bij een hard disk- 
speler verwacht je juist om deze 
reden een doordachte navigatie, 
ondersteund door intelligente 
playlists en rankings, De iPod 
hoe het moet; alleen 
een zoekfunctie zou nog wense- 
lijkzijn. 
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Testbank | MP3-spelers 


Sommige testkandidaten ver- 
trouwen helemaal op hot organi- 
satietalent van de gebruiker: 
alleen wte zijn verzameling al 
goed geordend op zijn compu* 
ter heeft staan, zal zich kunnen 
redden op zijn portable: bij de 
Archos AVI 20 en AV320, Delt- 
rons Cinema Disk, tnnoplus' Pho- 
tocontainer PT-3G0P en de 
MPlO's HD 100 navigeer je door 
kale mapstructuren, 

Andere fabrikanten bouwen 
daarentegen een interne data¬ 
bank op aan de hand van extra 
informatiein de mpS-bestanden. 
Met behulp van dergelijke index- 
files kun je het mp3-bestand 
naar album, titel en artiest of 
genre laten doorzoeken. De 
Nomad Zen NX van Creative en 
de HDD 100 van Philips bieden 
deze service; bij de iRiver iHPl OO 
is zowel een ordner- als ook een 
index-navigatie mogefijk. M PIG'S 
HD 100 maakt weliswaar een 
indexfile aan, maar gehruikt die 
niet vo or navigatie. 

In voor alles 

Mooi dat een koper zijn broek- 
zak voi met muziek heeft, maar 
toch meet de mp3-speler I lever 
niet van broekzak naar broekzak 
gaan. Om het kopieren te verhin- 
deren ontwerpen Apple, Creati¬ 
ve en Philips hun spelers als 
gesloten systemen: ze mogen de 
muziek alleen afspelen als deze 
met speciale transfersoftware is 
overgezet Apple en Philips ver- 
hinderen bovendien het terug- 
zetten ervan naar de computer* 
Bij iPod bestaar de afscherming 
enkel urt het verstoppen van de 
bestanden, Philips hernoemt alle 
bestanden. Seide procedures 
zijn editer niet bijzonder effet- 
tief. 

Het nadeeJ van dit concept: 
zonder de transfersoftware 
speelt er niets, Het voordeel van 
de op de speler getunede soft¬ 
ware zit hem in databestanden, 
die je in een handomdraai met 
de pc kunt synchroniseren. Dit 
lukte vooral bij de players van 
Apple en Creative heel goed. 

De Archos-speler, Phototai- 
ner, In noplus en iRiver IHPlOO 
lopen de gebruiker niet voor de 
voeten bij de omgang met gege- 
vens. Ze spelen zonder proble- 
men alle muziekbestanden af, 
die je er vanaf een wiilekeurige 
computer hebt opgezet. Ze pre¬ 
sen teren zich bij het aansluiten 
op een pc als open massaopslag* 
medium en kunnen met iedere 


wiilekeurige filemanager worden 
volgetankt 

De positie van de aanslurt- 
poort is sinds onze laatste test 
beduidend verbeterd: alle appa- 
raten zijn voorzien van een USB- 
2,0 aansluiting, die de transfer 
van grote data-hoeveelheden in 
een redelrjke tijd voor elkaar 
krijgt. De iPod heeft bovendien 
FireWire; om de USB-aansluiting 
te kunnen gebruiken heb je wel 
een adapterkabel van 23 euro 
nodig. Voor de Archos-player is 
voor 80 euro optioneel een Fire¬ 
wire-adapter te krijgen, 

Muzaekformaten 

Sommige players spelen behalve 
mp3 f s ook met Windows Media 
Audio gecodeerde muziek af. 
Hoewel de nieuwe Apple iPod 
explicit ook voor Windows- 
gebruikers wordt aangeboden, 
heeft Apple op deze mogelijk- 
heid bezuinigd. Daarvoor in de 
plaats kent de iPod Advanced 
Audio Coding (AAC), het audio- 
formaat van MPEG-4, dat Apple 
gebruikt voor hun In de VS sue- 
cesvoile Music-Store. 

Op een speler die het Ogg- 
Vorbis-formaat herkent zullen 
we nog even moeten wachten. 
In de Verenigde Staten is dat for- 
maat in de vorm van een Neu- 
ros-player al wel verkrijgbaar, 
maar het zal het de sprong over 
de grote plas waarschijnlijk niet 
halen vanwege problemen met 
het gebruik van de ultrakorte- 
goIMfequentie. 

HiFi-puristen verheugen zich 
op de optie om ook het onge- 
compnmeerde WAV af te kun¬ 
nen spelen, wat zowat de hefft 
van de geteste apparaten kun- 



Simpele speakers: niet echt 
luid, maar je kunt tenminste 
met z'n tweetjes van de 
mp3-speler genieten. 


nen. Daarmee neemt een num- 
mer ongeveer TO keer zovee! 
ruimte in als een mp3, maar 30 
gigabyte biedt voldoende ruim¬ 
te voor deze luxe. De tHP-100 
biedt deze doelgroep een leuk 
extraatje met een optische digi¬ 
tal uitgang voor de aansluiting 
met een hoogwaardige HiFi- 
installatie, 

Opgenomen 

De spelers van Apple, Deltron en 
tnnoplus zijn alleen bedoeld 
voor het weergeven van muziek 
en het opslaan van gegevens. 
Alle andere spelers zijn tegelij- 
kertijd ook opnameapparaten. 
De apparaten van Archos, iRiver 
en Philips hebben naast een ana- 
loge ook een digitale ingang, die 
btj onze testkandidaat van Phi¬ 
lips niet werkte. De Zen NX heeft 
geen line-in ingang: je hebt voor 
het opnemen van muziek de 
optioneel verkrijgbare afstands- 
bediening nodig. Deze beschikt 
naast een FM-Radio ook over 
een microfoon. De MPIO HD 100 
heeft eveneens geen line-in 
ingang, maar een ingebouwde 
microfoon. 

Wie zijn mp3-speir wil ge¬ 
bruiken als d ictee r a ppa ra a t, 
hoeft zich overigens niet per se 
tevreden te stellen met de inge¬ 
bouwde microfoon, Archos biedt 
als extra accessoire (30 euro) een 
kleine stereomicrofoon met ver- 
sterker aan, die je in de line-in 
ingang van iedere wiilekeurige 
speler kunt steken. Hij is tegelij- 
kertijd geschikt als Lavalir- 
microfoon voor opnames van 
dichtbij, bijvoorbeeid voor dicte- 
ren, of voor ruimtelijke opnames, 
Terwijl de beide Archos-spelers 
de gedigitaliseerde audio-opna- 
mes alleen met vanabele bitrates 
encoderen, kun je bij de andere 
apparaten verschillende con- 
stante bitrates instelien. De 
meeste apparaten regelen het 
opnameniveau automatisch, Bij 
de speler van Archos kun je dat 
bandmatig instelien en via een 
getoond balkje controleren. 


Creative 
Travelsound: iel 
geluid uit 
mmi-luidsprekers 
met door 
batterijen 
gevoede 
versterker 


Ook de oplossing waarbij je de 
lopende opname naadloos kunt 
opsplitsen in verschillende be¬ 
standen is goed, Het MPIQ-apa- 
raat kan uberhaupt niet naar 
het mp3-formaat converteren, 
maar slaat het ongecompn- 
meerd op. 

Multimedia 

Drie tesfkandidaten spelen niet 
alleen audio- maar ook videobe- 
standen af, De Archos-juke- 
boxen AVI20 en AV320 spelen 
AVI-bestanden met DivX of XviD- 
gecodeerde video's en mp3- 
geluid af, Ze kunnen de films 
zowel doorsturen naar een tv- 
apparaat als weergeven op een 
kieurendisplay, Bij de Archos 
Video AV320 wordt ook een 
extra module meegeleverd, 
waarmee de player ook een 
DivX-recorder wordt; voor de 
AVI 20 is deze optioneel verkrijg- 
baar. De Cinema Disk van Del- 
tron toont films in MPEG-1 en 
MPEG-2 formaat via de AV-uit- 
gang op een aangesloten tv-toe- 
stel. Ze kunnen bovendien alle 
drie JPEG-plaatjes weergeven, 
iets wat de Phototainer overi- 
gens ook kan. Wie onderweg is 
met zijn digitale camera, zal het 
apparaat daarom wel waarderen 
als tussenopslag medium, Derge- 
lijk oplossingen zijn weliswaar 
verkrijgbaar op de markt, maar 
waarom niet meteen een kaart- 
lezer in de mp3-speler integre- 
ren? Drie van onze testkandida- 
ten zijn standaard voorzien van 
een CF- respectivelyk SD-kaar- 
ten-slot. Bij de Archos kun je 
zulke leesmodules voor alle 
gangbare types nabestellen, 

De transfersnelheid is bij de 
apparaten met een CF-kaarten le¬ 
zer met een kleine twee tot vijf 
minuten voor 100 MByte zeer 
acceptabel Bij apparaten die 
enkele honderden euro's kosten 
verwacht je eigenlijk een com¬ 
plete uitrusting, inclusief de 
noodzakelijke extra's: een draag- 
tas en een koptelefoon horen er 
in elk geval bij te zitten. 
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Extra's 

De draagtassen moeten onder- 
weg bescherming bieden. Apple 
en (River bieden dat door chique 
leren etuis, terwijl Archos in elk 
gevat by de kleine AV120 een 
stevige tas meelevert, Philips, 
Deltron en In noplus kiezen voor 
de goedkoopste oplossing: een 
zakje dat op z'n best nog wat 
bescherming biedt tegen kras- 
sen. Archos biedt de slechtste 
oplossing en vindt dat je de 
Videojukebox AV320 met zijn 
gevoelige 9,5-centimeter-display 
gewoon zonder bescherming 
overal mee naartoe moet slepen. 

De meegeieverde koptele- 
foons van Apple, iRiver, MPIO en 
Philips bevieien ons naar ver- 
houding goed, Die van Archos 
vielen daarentegen negatief op. 
Wie echter onder weg ook kwaii- 
teit wil, moet wat dieper in z*n 
beurs tas ten. Voor een heel 
goede koptelefoon zoals de 
Porta pro van Koss of de PX100 
van Sennheiser moet je toch 
rekenen op minimaal 50 euro. 
Alle fabrikanten leveren univer- 
seie stroomstekkers mee, die een 
spanningsbereik afdekken van 
100 tot 240 Volt en daarmee 
international aansluitingsmo- 
gelijkheden bieden. Maar ook 
formaat en gewicht van de exter- 
ne stroomvoorziening bepalen 
de mobiliteit van een mp3-spe- 
ler: de compacte Jithtnetadap- 
ters van Philips en Apple wegen 
haast niks in de reisbagage, ter¬ 
wijl de voeding van Phototainer 
een gewicht van 281 gram heeft, 

Behalve de meegeieverde 
accessoires biedt de Handel a Her- 
lei nuttige en opzichtige acces¬ 
soires rondom de mobiele speler 
aan, Wie voor het gezellige 
sa men zijn een duo-luidspreker 
zoekt, heeft deze snel gevonden. 


Passieve luidsprekers om erop te 
prikken, zoals de 'simple speaker' 
voor nog geen 10 euro, krassen 
een beetje dunnetjes voor ztch 
uit, terwijl de door vier AAA-bat- 
terijen aangedreven luxe variant 
Travelsound' (85 euro) heel 
goed te pruimen is. Wie het heie- 
maal te gek wil maken, kan voor 
139 euro een handtas voorzien 
van passieve luidsprekers kopen. 
Daarmee is niet gezegd dat je de 
1,8’-player dan in een volwaardi- 
ge getto blaster om to vert. Bij ver- 
schitlende testkandidaten is ook 
sprake van speciale accessoires, 
die we in de individuele bespre- 
kingzullentoelichten. 


Apple iPod 



In plaats van a parte Mac-en Win- 
dows-varianten van hun mp3- 
klassieker, biedt Apple alleen 
nog maar schijfgroottes van 10, 
20 en 40 GByte aan. De voorheen 
scherpe kantjes aan de boven 
kant van de behuizing zijn 
inmiddefs afgerond, waardoor 
het apparaat lekker in de hand 
ligt. Het monochrome display is 
gebleven, net als het sensorwiel- 
tje, dat nu echter als een relief in 
de kunststof behuizing is ver- 
werkt. In plaats van mechanische 
toetsen voor functies als 'skip 1 . 



Grove bag: pas¬ 
sieve 8-Ohm 
luidsprekers - 
laten we het 
beste hopen voor 
de koptelefoon- 
versterker 



Apple iPod 


'menu' en 'play/pa uze' zijn er nu 
sensor-vlakjes met achtergrond- 
veriichting. Het apparaat lijkt uit 
stuk gemaakt. De enige 
hardware-schakelaar die over is, 
is die van de toetsenblokkering. 
Deze is ook wel nodig, want de 
sensortoetsen reageren gevoelig 
op elke aanraking. 

De wijze van navigatie in de 
mp3-verzamelmg is wederom 
maatgevend voor deze product- 
categorie. Zo kun je ook tijdens 
het afspelen op de categorien 
"Artiest', 'Album', 'Titer, 'Genre 1 
en 'Componist' zoeken en gese- 
lecteerde titels J on the go" op de 
afspeellijst plaatsen. Tijdens het 
afspelen kun je een waardering 
van maximaal vijf sterren in de 
computer ingeven, die je dan 
later weer kunt gebruiken als 
je nieuwe gefndividualiseerde 
afspeellijsten wilt samenstellen, 

Mac-gebruikers hebben het 
gemakkdijk: gewoon de iPod op 
de FireWire-poort aansluiten en 
het apparaat wordt meteen her- 
kend, waarna iTunes automa- 
tisch wordt gestart. Wie a! op zijn 
computer gebruik maakt van 
iTunes om zijn muziek mee te 
beluisteren, zal met het beheren 
van de muziek op de tPod geen 
problemen hebben. De synchro- 
nisatie van een hele mp3-verza- 
meling of van enkele speellijsten 
gaat automatisch of wordt naar 
wens individueel aangestuurd. 
En dat gebeurt dan allemaal snel 
op de achtergrond. 

Voor Windows-gebruikers 
levert Apple een, speciaal afge- 
stemde, volledige versie van 
Music-Match Jukebox Plus 7.5 
mee. De synch ronisatie loopt 
dan echter niet helemaal zo 
IntuTtief als bij iTunes het geval 
is, omdat MusicMatch eerst een 
a parte transfermodus moet 
opstarten. Ook duurde de over- 
dracht via de FireWire-poort van 
ons Windows-testsysteem dub- 
bel zo lang als onder Mac OS X, 
Via de optioneel verkrijgbare 
USB 2.0 transferkabel liepen de 
bestanden iets sneller. 

Activeer je de harde schijf- 
modus van de iPod, dan vind je 


de speler in de filemanager ook 
als verwisselbare harde schijf 
terug. Daarbij hebje onder Win¬ 
dows zelfs direct toegang tot de 
in de iPod bewaarde muziekbe- 
standen, die onder Mac OS 
onzichtbaar zijn. Sleep je mp3- 
bestanden in de filemanager 
direct naar de harde schijf, dan 
worden ze echter genegeerd 
door de iPod: de functies van de 
verwisselbare harde schijf en de 
mp3-speler zijn van elkaar 
gescheiden, 

De draagtas en het praktische 
dockingstation met line-uit aan- 
sluiting, waar je de iPod mee 
kunt opladen, worden bij de 
10-GByte-versie niet standaard 
meegeleverd. Die kun je dan als- 
nog voor de stevige prijs van 
rond de45 euro bij Apple kopen. 
Voor de iPod best aan ook ver- 
schillende andere transportmo- 
getijkheden, die qua prijs vane- 
ren van 15 euro tot ver boven de 
100 euro. 

Ovengens heeft zich rondom 
de iPod een levendtge markt van 
fan-artikelen ontwikkeld, die 
allerlei nuttige en/of grappige 
toevoegingen bieden. Het palet 
reikt van passend gekleurde 
kabels (wit met vergulde contac- 
ten) voor het aansluiten op 
een HiFi-installatie, via de IR- 
afstandsbediening tot en met 
diverse adapters voor auto ra¬ 
dio's. De PowerX auto-adapter, 
die USB- en FireWire-apparaten 



Afstandsbedtening voor de 
iPod: naviPod 
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ook tegelijkertijd met stroom uit 
de sigarettenaanstekerkan voor- 
zien, is bij voor beeld erg handig. 

ArchosJukebox 
Multimedia 120 


Bij Archos kun je uit een ruim 
assortiment aan mp3-spe!ers kie- 
zen. Bij de nieuwste apparaten 
gokt Archos consequent op de 
toepassing van multimedia- 
functionaliteiten. 

De Jukebox Studio 120 kan 
niet alleen muziekbesfanden in 
WAV- of mp3‘formaat afspelen, 
maar kan op zijn kleine kleuren- 
display ook foto's en video's 
I a ten zien. De video's moeten 



dan wel in AVI-formaat zijn H met 
DivX-compressie en mp3-geluid. 

De speler accepteert DivX 4.x 
en 5.x en ook XviD met de featu¬ 
res van MPEG-4 Simple Profile; 
dus geen B-frames, geen GMC en 
geen QPel {zie Codec-test in c't 
09/03), De maximaie resolutie 
bedraagt voor PAL 652 x 368 
pixels bij 25 beelden per secon- 
de. Met de optioneel verkrijgba- 
re videorecorder module DVR 100 
kun je met de AVI 20 zelfs video's 
opnemen en real-time laten 
coderen naar MPEG-4 formaat. 

Digitale foto's in de formaten 
BMP en JPEG mogen een wille- 
keurige grootte hebben, Als je 
mp3-liedjes en foto's samen in 
een M3U-playlist zet, dan maakt 
de Multimedia 120 daar een 
muzikale diashow van. Om de 
Jukebox te gebruiken voor de 


opslag van foto's, biedt Archos 
als accessoire kaartleesmodules 
voor CF- f SM-, SD-, MMC-kaarten 
of Memory Sticks aan. 

De minuscule display is eigen- 
lljk te klein om er films op te 
bektjken, Het rs hooguit geschikt 
als controlemiddel Video's die je 
met het apparaat afspeelt op 
een televisie hebben daarente- 
gen een volstrekt acceptabele 
kwaliteit. 

De bediening via cursor- en 
menutoetsen verloopt Intuitlef. 
Terwijl de muziek speeit, kun je 
in het muziekarchief naar de vol- 
gende titel zoeken en hem in de 
playlist opnemen of meteen 
afspelen. 

De geluidskwaliteit is bij op¬ 
nemen en weergeven even 
goed, De meegeleverde hoofd- 
telefoon biedt weinig draagcom- 


fort, klinkt wat schel en geeft de 
bassen te veel weer* 

Archos Jukebox Video 
AV320 


De Jukebox Video AV320 is 
eigenlljk een doorontwikkelde 
Multimedia 120: binnen zai gro- 
tendeels dezelfde elektronica zit- 
ten. De AV320 speelt net als het 
kleinere broertje WAV- en mp3- 
bestanden, DivX-video's en foto's 
in BMP- en JPEG-formaat af. 

Aan de buitenkant is het ver- 
schil met zijn voorganger groot, 
vooral door het kleurendisplay 
met een diagonaal van 9 r 5 centi¬ 
meter. Daarop kun je best zo nu 
en dan een speelfilm bekijken. 
Het beeld is scherp, de kleuren 
zijn verzadigd. Alleen de maxi- 
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Archos AV320 


male helderheid laat war Te wen- 
sen over. 

Bij de AV320 hoort standaard 
de videoreoorder-module (DVR- 
100) inclusief een infrarood 
afstandsbediening. Daarmee 
kunnen video's direct van televi- 
sie of een analoge camera 
worden opgenomen en als AVI- 
bestand met DivX/mp3 com- 
pressie worden opgeslagen. De 
maximale resolutie bedraagt 
daarbij 352 x 288 pixels bij 25 
beelden per seconde, Wanneer 
we de hoogste bitrate gebruik- 
ten, waren opnamen van de TV- 
tuner besiist het aanzien waard, 
de geluidskwaiiteit daarentegen 
iiet wat te wensen over. Dat 
moet met de volgende firmwa¬ 
re-update verbeterd worden. 

Op de duidelijk grotere dis¬ 
play, laat de AV320 ook een 
meer overzichtefijke bedtenings- 
interface dan zijn klemere broer- 
tje zien. Na het boo ten krijgt de 
gebruiker diverse pictogrammen 
voor browser, video, audioplayer 
en systeemmstelNngen voorge- 
schoteld. Een mini-joystick dient 
voor het navigeren tussen de 
pictogrammen en in het brow- 
sermenu voor het wisselen tus¬ 
sen de bestanden. 


Deltron Cinema Disk 


Creative Nomad Jukebox 
Zen NX 



De tweede generatie van de 
Nomad Jukebox Zen, die te her- 
kennen is aan de toevoeging 
“NX*, is een hoekig apparaat met 
2,5 M harde schijf. De capadteit zal 
bij de uiteindelijke marktversie, 
in tegenstelling tot ons test- 
exemplaar, 30 GByte bedragen. 

De aan weerszijden aange- 
brachte toetsen zijn ontworpen 
voor de bediening met Mr\ 
hand. In de praktijk druk je ech- 
ter vaak per ongeluk tegelijker- 
tijd de toetsen aan de tegen- 
overlrggende zijde in. Je zal in de 
praktijk dan ook het apparaat lie- 
ver met twee handen willen 
bedienen. 


De playersoftware is vanwege 
de tndeling in bibliotheek- 
en weergavemodus enigszins 
gecompliceerd geworden. Maar 
als je daar eenmaal aan gewend 
bent, dan heeft het zeker ook 
voordelen. Zo kun je heel een- 
voudig playlists genereren en 
opslaan. Voor de navigatie is er 
een zoekfunctie per titel, uitvoe- 
rende artiest of album. Via de 
'prelist'-functie kun je geselec- 
teerde titets voorbeluisteren. 
Daarbij onderbreekt de Zen NX 
de lopende weergave en springt 
daarna automatisch over naar 
het volgende nummer, 

Wanneer de player ongeveer 
een half uur is uitgeschakeld, 
dan boot hij in nog geen twee 
sec on den. De weergave wordt 
dan voortgezet op de plaats, 
waar de speler was afgebroken. 
Wanneer de player langer uitge- 
schakeld is, dan vergeet de 
software het laatst gedraaide 
muziekstuk. Dm desondanks, bij- 
voorbeeld in een hoorspel, weer 
op een bepaalde plaats de draad 
op te pikken, kun je met de hand 
een bookmark aanbrengen. 

Het samenspel tussen pc en 
Zen, lijkt op dat van een iPod en 
een Mac: simpelweg aan de com¬ 
puter aansluiten, de Creative-soft¬ 
ware MediaSorce starren en met 
een druk op de knop synchro- 
niseren speler en pc met elkaar 
Om muziek van een andere com¬ 
puter te importeren, moet je daar 
eerst de software op installeren. 
WanneerjedeZen NXalsdataop- 
slagmedium wilt gebruiken, dan 
heb je een ander programma - 
File Manager 2 - nodig, 

Deltron Cinema Disk 

De Cinema Disk van Deltron 
behoort tot de categorfe multime¬ 
dia players. Maar het is moeilijk uit 
te maken waar hier het zwaarte- 
punt ligt, De Cinema Disk speelt 
mp3-bestanden evengoed af als 
video's in MPEG-1 of MPEG-2 for- 
maat of JPEG-foto's. Maar in geen 
van deze disciplines kan hij werke 
lijk overtuigen. Oe interne display 



geeft alleen een bestand so ver- 
zicht weer. De video's kunnen 
alleen via de A/V-uitgang op een 
televisie afgedraaid worden. Hun 
beeldkwaliteit is bescheiden: de 
kleuren zijn flets en bij contrastrij- 
ke overgangen wordt de weerga¬ 
ve rafeltg. Bij video's zijn de beel¬ 
den schokkerig en bevatten ze 
co m pressiea rtefacten. 

JPEG-foto's kunnen als dia- 
show met of zonder muziek en 
met verschillende overgangen 
worden afgespeeld. Wanneer je 
de Cinema Disk bestuurt via de 
infra rood afstandsbediening, kun 
je negen foto's tegdijk op de tele- 
visie weergeven en op iedere foto 
apart inzoomen. 

Bij de mp3-weergave laat de 
display noch 103-tags, noch 
accenten in beslandsnamen zien. 
Bij het terugspoelen loopt de 
speelduurweergave vooruit. Een 
buffergeheugen schijnt het appa 
raat niet te hebben, want de 
harde schijf is bij het afspelen van 
muziek voortdurend actief. De 
accutijd bedraagt dan ook maar 
twee uur De accu moet je aan de 
achterzijde van het apparaat vast 
ktikken, waardoor het apparaat 
bijzonder lomp wordt. 

Voor het gebruik als foto- 
opslagmedium heeft de Cinema 
Disk een slot voor een CF-kaart. 
Maar het backuppen van de 
geheugenkaart naar de speler 
werkte bij onze tests toch niet. Het 
apparaat brak iedere poging af 
met een overdrachtsfout. Daarna 
moest iedere keer de harde schijf 
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Innoplus Phototainer 
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aan een Windows-computer wor- 
den aangesloten om een Scan¬ 
Disk uit te voeren. Pas daarna 
gedroeg de player zich weer nor- 
maal. 


Innoplus Phototainer 
PT-300P 



Zoals de naam a! zegt, gaat het 
bij de Phototainer PT-300P van 
fnnoplus in de eerste plaats om 
een image-tank, die als extraatje 
ook mp3-bestanden kan afspe- 
len, Daarom is het mp3-gedeelte 
van de speier enigszins karig uit- 
gevailen. De Phototainer speelt 
weliswaar alle bitrates betrouw- 
baar af, maar hij biedt weinig 
comfort. De display laat bij de 
titels alleen de bestandsnamen 
zien, maar geeft geen extra infor¬ 
matie uit de !D3-tags weer. De 
navigatie verloopt wat hapeng, 
omdat de player traag reageert 
op instructies als vooruit of acb- 
teruit. Een kopteiefoon behoort 
niet tot het pakket en de audio- 
uitgang ruist merkbaar, 

Zijn kwalitelten liggen duide- 
lijk op fotogebied. Een vast inge- 
bouwdeCF-kaartlezer, een royaie 
kleurendisplay met een diago- 
naal van 8,8 centimeter en een 
video-uitgang waarlangs de 
piaatjes ook op het televisie- 
scherm te zien zijn. Het setup- 
menu biedt verrassend veel para¬ 
meters voor het instellen van 
helderheid, contrast en kleur 
Desondanks kan de weergave die 
van de Arch os AV320 niet evena- 
ren, De resolutie is met 168 x 126 
beeldpunten iets g rover, boven- 
dien flikkert het scherm enigszins. 
Desondanks kun je de kwaliteit 
van foto's goed beoordelen, aan- 
gezien je bijna ongelimifeerd 
kunt in- en uitzoomen en het 
beeld kunt verschuiven. 

Foto-overzichten kun je krij- 
gen als bestandenlijst of als 


thumbnails van 12 foto's tegelijk, 
Daarnaast kan de player alle 
foto's in een mapje weergeven 
als diashow, Bovendien zijn er 
functies voor het rote re n, verwij- 
deren of kopieren van foto's.De 
Phototainer laat bij iedere foto 
desgewenst de EXIF-informatie 
zien, die net als de ID3-tags bij 
muziektitels extra Informatie 
bevat bij de digitale opnarnen 
als diafragma, belichtingstijd, 
afsta n d of fi itsg e b r u ik. 

i River i HP-100 



De iHP-100 is de eerste speier 
met harde schijf van fabrikant 
IRiver, die vooral met de hoog 
waardige cd-mp3-speiers uit de 
SfimX-serie naam heeftgemaakt 
Ook de jongste telg uit de iRtver- 
famiiie mag zich laten zien: 
dankzij de 1,8-inch harde schijf 
hoort het wat afmetingen be- 
treft thuis in de klasse van de 
iPods en maakt het qua afwer- 
krng een zeer solide indruk. Vol- 
gens iRiver wordt de iHP-100 
bfnnenkort alleen nog maar met 
een 20 GByte harde schijf uitge- 
leverd. 



Een kabelafstand sbediening 
met grafische display is bij 
iRiver standaard 

De iHP-100 meldt zich als een 
USB-opslagmedium aan bij de pc 
en laat zich onder Windows 
200Q/XP, Linux en Mac OS zonder 
extra drivers aansturen. Met een 
ko pi ee rtijd va n si ec hts acht 
seconder! voor ons testbestand 
van 100 MB, voert hij het testveld 
samen met de Archos AV32Q aan. 

Voor een makkdijke conversie 
levert iRiver er een Engefstalige 
basisversie van MusicMatch Juke¬ 
box bij. De enige echt noodzake- 
lijke tool is de "iHP-manager". 
Deze legt op de iHP-100 tijdens de 
verbrnding met een pc een index- 
bestand aan met de ID3-tags van 
alle mp3-titels. Dit bestand dient 
als uitgangspunt voor de naviga- 
tie via artiest, album en genre, De 
extra informatie die in WMA- 
bestanden is opgenomen, blijft 
daarbij echter butten beeld. 

De overzichtelijke navigatie 
verloopt vlot met de viervoudige 
jogdial op het apparaat. Boven¬ 
dien is de iHP-100 met een 
afstand sbediening uitgerust, 
die eveneens beschikt over een 
grafische display met hoge reso¬ 
lutie. Dezelfde afstand sbediening 
levert iRiver ook bij de SlimX-spe- 
lers. Bij langere tochten kan de 
speier dus gerust in de rugzak blij- 
ven, terwijl je de mp3-verzame- 
ling met de afstandsbediening 




steeds onder controle hebt. 

Over een line-in ingang kun- 
nen opnames van externe brorv 
nen in ongecomprimeerde WAV- 
bestandenof in mp3 met bitrates 
van 40 tot 320 kBit/s worden 
opgenomen. Een radiotuner met 
goede ontvangst zorgt ervoor, dat 
je zonedig ook eens kunt over- 
schakelen van de voorgebakken 
muziek naar een live-programma. 
Een mogelijkheid om radio-uit- 
zendingen op te nemen is er ech¬ 
ter niet. 


fWPIO HD 100 



Met de JJ HD 100" van MPIO had- 
den we nog een primeur in de 
categorie mp3-speiers met 
harde schijf op onze testbank. 
De Koreaanse fabrikant is gespe- 
cialiseerd in mp3-spelers met 
Flash-geheugen, maar heeft zijn 
productassortiment dit jaar met 
een portable cd-player en de 
HDD-player uitgebreid. Met een 
dikte van 2,7 cm maakt hij een 
wat massieve indruk, De 2,5” 
harde schijf kan 20 GB aan 
muziek en data bevatten. Het 
metalen chassis in het forma at 
van een zeepdoos maakt een 
oersolide indruk, 

Wij hebben het apparaat 
getest met de nieuwe firmware 
1,5 en het bleek dat de in eerde- 
re versies ontbrekende onder- 
steuning van ID3-tags inmiddels 
is toegevoegd. Tijdens het afspe- 
len kun je naar keuze de IP3-tnfo 
of de bestandsnaam laten zien. 

Ook de navigatie met de com- 
binatie van de handige draai- en 
klikrol en de terugtoets is verbe- 
terd. Nu kun je ook tijdens het 
afspelen vrij navrgeren in de 
mappenstmetuun Met de royale 
display van 160 x 128 pixels en 
de draai-/klikrol is de navigatie 
kinderspel. 

De HD 100 wordt door de 
computer als verwisselbaar 
opslagmedium herkend en kan 
zonder problemen ook onder 
Mac en Linux worden gebruikt 
Like keer na het kopieren van 
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nieuwe muziekbestanden gene- 
reert de player een nieuw index- 
bestand, wat bij een volgepakte 
20 GB hard disk meer dan twee 
minuten duurt Het apparaat kan 
dan niet kan worden gebruikt. 

Het maken van een nieuwe 
index is noodzakdijk, zodra je de 
kleinste verandering in de 
bestandsstructuur hebt aange- 
bracht - het hernoemen van een 
directory is af voldoende, Ook de 
nutteloze beperklng van de 
mogeltjke directorystructuur is 
storend: alleen titels op het 
tweed e directory niveau worden 
door de HDD 100 herkend en 
afgespeetd - daarboven en da Br¬ 
ooder niet 


Philips HDD 100 



Met zijn 1,8* harde schijf valt de 
HDD 100 van Philips In de afrne- 
tingencategorie van de iPod en 
de iHP-100. Wat kleur betreft gaat 
Philips voor het omgekeerde van 
Apple's iPod: het zwart van de Phi¬ 
lips contrasteert mooi met het wit 
van de iPod. De behuizing is met 
zorg afgewerkt Zelfs de zwart-wit 
display is omgekeerd, zodat je op 
de 160 x 128 pixels witte letters op 
een donkere achtergrond te zien 
krijgt 

Na het aansluiten aan de pc 
meldt de HDD 100 zich als verwis- 
selbare harde schijf, die je met wil- 
lekeurige bestanden kunt vullen. 
Muziekbe stan den speeft het 
apparaat echter alleen af, als ze via 
het me egele verde transferpro- 
gramma "Philips Digital Media 
Manager" (DMM) op de player zijn 


gezet. Bij het opslarten van het 
programma moet je eerst 30 
seconden wachten, waarbij de 
inhoudsopgave van de HDD 100 
en de computer worden vergele- 
kea De software kan alleen uit de 
subdirectories van een enkele 
directory op de computer (bij- 
voorbeeld "Mijn muziek") een lijst 
van beschikbare muziektitels 
genereren, Je kunt naar keuze 
individuele titels naar de player 
oversturen of de complete 
muziekdirectory laten synchroni- 
seren, Met 22 seconden voor 100 
MB vedoopt de overdracht onder 
USB 20 aan de trage kant Dat 
komt onder andere doordat bij 
het kopieren alle mp3-bestanden 
worden omgenoemd. 

De menu-indeling van de HDD 
100 is overzichtelijk, maar de firm¬ 
ware reageert wat traag op de 
invoer van de gebruiker. Net als 
bij de iPod worden de menu's bij 
het door!open horizontaal ver- 
schoven. In prindpe een mooie 
oplossmg - als dit vioeiend zou 
gaan. 

De display geeft behalve de 
standaardgegevens ook informa- 
tie over de volgende track in de 
afspeellijst. Je kan bij tange 
bestandsnamen niet scroflen, in 
plaats daarvan worden ze bij de 
rand van de display afgehakt. Wie 
zijn mpB-verzameling liever op 
directory- dan op dat van ID3- 
tags-niveau beheert, staat enigs- 
zins in de kou: ook de transfersoft- 
ware orienteert zich duidelijk op 
de meta-infor matte 

Als je twee seconden op een 
item in de keuzeitjst blijft staan, 
krijg je extra informatie over het 
betreffende nummer te zien* Bij- 
zonder praktisch is de ingebouw- 
de "Superscroir-funofie* De toet- 
sen om door een mp3-lijst te 
biaderen hebben twee drukpun- 
ten: bij een lichte druk bladert de 
HDD 100 langzaam, bij een zwaar- 
dere druk snel door de muziekbi- 
bliotheek. Om te zorgen dat je het 
overzicht niet verliest, wordt over 
de langsflitsende namen de des- 
betreffende beginletter van de 
titel vertoond. In het gewenste 
stuk aangekomen, laat je de skip- 


De audiometingen 

De elektrische metingen aan de 
uitgang van de mp3-harde 
schijfspelers werden uitgevoerd 
door middel van een frequency 
sweep (20 Hz - 20 KHz) en een 
1-kHz-signaal op verschillende 
niveaus, die wij met de Fraun- 
hofer-encoder (mp3Producer 
professional V2.1,47) en een bit- 
rate van 128 KBit/s in mp3-for- 
maat hadden omgezet. Om 
realiteitsgetrouwe voorwaar- 
den te scheppen, belastten we 
de uitgangen van de speiers 
met 3G-£2-uitgangsweerstan- 
den. Voor het bepaien van het 
frequentieverloop, vervorming- 
factoren dynamiek met behulp 
van de audio-analyzer URL van 
Rhode & Schwarz stelden we 

toets gewoon weer I os, 

De equalizer-presets zijn ge- 
koppeld aan enkele standaard- 
genres van de mp3-bestanden, 
2o kun je aan een klassleke track 
automatised een andere klank- 
kleur laten toewijzen, dan aan een 
rock-nummer. 

Via de line-in kunnen mp3- 
opnamen van externe bronnen 
worden aangemaakt. Anaioog 
was dit geen probleem, maar bij 
de poging om een opname te 
maken via de digitale ingang ver- 
slikte het testapparaat zich. 

Condusie 

Met de iHP-100 van iRivers krijgt 
het succesnummer iPod een ster- 
ke concurrent in het pc-bereik, 
Het apparaatje is weliswaar niet 
zo chique, maar met zijn open 
archltectuur en de WMA-onder- 
steuning is het zeker de aandacht 
waard. De HDD 100 van Philips 
heeft nog last van kieine kinder- 
ziektes, maar kan zich eveneens 
tot alternatief voor de iPod ont- 
wikkefen. 

In de categorie "Multimedia", 
laat Archos met zijn AV-320 zien 
waar de toekomst van deze appa- 
raten ligt. Als je bij het fraaieappa- 


het niveau van de koptelefoon- 
uitgang van tevoren op een 
spanning van 0,25 V eff in, over- 
eenkomend met -10 dBp , 

Bovendien testten we het fre- 
quentieverioop van de bijgele- 
verde kop- en oortelefoons, De 
luidsprekers werden aan een 
kunsthoofd (Head and Torso 
Simulator 4128) van Bruel & 
Kjaer, die het meetlaboratori- 
um van de firma Sennheiser 
ons ter beschikking had 
gesteld, samen met de bijbe- 
horende players gemetem Zo 
konden we eventuele optima- 
lisaties In de combinatle van 
player en koptelefoon in de 
beoordeiing meenemen. 

raat ook nog een DVB-T tuner 
denkt, dan heb je een videorecor¬ 
der in broekzakformaat Het klei- 
nere model, de Jukebox Multime¬ 
dia 120, biedt met de optionele 
accessoires vergelijkbare presta- 
ties, maar wel zonder het aanspre- 
kende display. 

Bij Creative is er weinig nieuws 
onde de zon: de Zen heet nu "NX" 
en heeft dezelfde bediening als 
zijn voorgangen De opvolger ziet 
nu alleen af van een RreWire-aan- 
sluiting en is daarom goedkoper 
dan zijn oudere broer 

Een a parte categorie vormen 
de speiers met een 'Image-tank 1 - 
functie: de Phototainer is op dit 
gebied het meest voiwassen, 
maar mp3's zijn hier echter meer 
bijzaak De Gnema Disk maakt 
een niet geheel genjpte indruk. 

Voor bezitters van een Apple 
luidt het motto het nog steeds 
"Niets swingt zoais een iPod", 
want aan diens naadloze integra¬ 
te in het besturingssysteem en 
iTunes kunnen de andere speiers 
niet tippen. 

Literatuur 

[1] CompactFlash-specificatie 1 en 2: 

h ttp ://www.co m pactfla sh.org 
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iSIAUiS 

MSI CPU Chipset € 

Kingston Type € 

Creative-gel uidskaarten € 


, AMD 

KM2MCombo-L AMD 
K7N2 Delta 4, AMD 
pm Delta-ILSR AMD 
76 Delta-LSR AMD 
”1 Delta-FIS2R AMD 
B45PE Neo-L Intel 
B48P Meo-LS Intel 
B65PE Neo2LS Intel 
§65 PE Neo2FISR Intel 
|75P Neo-LSR Intel 

CPU 

Intel 
Intel 
Intel 
Intel 
Intel 
Intel 
AMD 
AMD 
AMD 


V1AKT400 
V1AKT266 
nForce2 
nForce2 
V1AKT60Q 
VIAKT600 
7 845PE 
sS48P 
3 865PE 
3065PE 
3875PE 


tnte 

Inte 

tnte 

Inte 

Inte 


Vbit 


■C7-G 

|S7 

7-E 

7-MAX2-XP 

MF7 

VF7-SI 

^F7-S 


Ch pset 

lntel845PE 

Intel875 

Intel875 

lnteiS65PE 

lntel865PE 

lnte!865PE 

nForce2 

nForce2 

nForce2 


73 ! 
59* 
87® 
119* 
87® 
136*' 
84 M 
103* 
129*' 
159® 
163® 


87® 
133® 
189® 
119* 
104® 
105® 
87 90 
112® 
112 ® 


128 MB SD 
256 MB SD 
256 MB SD 
256 MB DDR 
256 MB DOR 
512 MB SD 
512 MB DDR 
512 MB DOR 

MDT 

128 MB SD 
256 MB SD 
256 MB SD 
256 MB DDR 
256 MB DDR 
512 MB SD 
512 MB DDR 
512 MB DDR 
1024 MB DDR 


pri 

PCI 33 16M x 8 
PC2700/333 
PC3200/400 
PCI 33 
PC2700/333 
PC3200/400 

Type 

PC 133 

PCI 33 8 chip SS 
PC 133 16 chip DS 
PC2700/333 
PC3200/400 
PCI 33 16 chin DS 
PC2700/333 
PC3200/400 
PC2700/333 


Live! Player 5.1 
SoundBlaster MP3+ 

SB Audigy ES 
SB Audigy LS 
SB Audigy ZS 
SB Audigy ZS Platinum Pro 


Bulk 

Retail 

Retail 

Retail 

Retail 

Retail 


33 5 
46® 
47® 
64® 
132® 
232® 


Creative-speakersets 


€ 




249® 


\SRock CPU 


<7SSX + L 
<7VM2 + L 
M266A 
P4I45D + L 
^E-Pro HI + L 

ECS 


AMD 

AMD 

Intel 

Intel 

Intel 

CPU 


Chipset 

SIS746FX 

VIAKM266 

SIS266 

lnte!845D 

lntei845PE 


K7S5A Pro + L 

AMD 

VIAKT333 

32* 

K7VTA3 V5.0 

AMD 

VIAKT333 

41* 

L7S7A2 vl.lA 

AMD 

VIAKT333 

44* 

L7VTAv1.1 

AMD 

VIAKT400 

56® 

P4S5A +L 

Intel 

SIS 645 

57* 

PiSUS 

CPU 

Chipset 

€j 


A7V8X-X 

A7N8X-X 

f\7M3X-VM 

A7V600 

P4S8XX 

P4P8X 

R4C300 Deluxe 

3 CChips 

SV266A 
B10DLU V7.5C 


AMD 

AMD 

AMD 

AMD 

Intel 

Intel 

Intel 

CPU 

AMD 

AMD 


VIAKT400 

nForce2 

nForceZ 

VIAKT60G 

lntel865P 

lntel865P 

lnte!875PE 

Chipset 

VIAKT266 

SIS740 


61® 

77® 

103® 

89® 

58® 


30® 

82® 


LiteOn 

LDW-411 


DVD+/-R(W) 

CD-R(W) 

Leest DVD err CD 
Retail 


,90 


AMD FSB € 

Duran 1400 MHz. 266 MHz. 39“ 

Duran 1600 MHz, 266 MHz. 44 00 

Athlon XP 2200+ 266 MHz. 75* 

Athlon XP 2400+ 266 MHz. 85” 

Athlon XP 2400+ Box 266 MHz. 97* 

Athlon XP 2500+ 333 MHz 95” 

Athlon XP 2500+ Box 333 MHz 104® 

Athlon XP 2600+ 333 MHz. 99® 

Athlon XP 2700+ 333 MHz. 124“ 

Athlon XP 2700+ Box 333 MHz. 159® 

Athlon XP 2800+ 333 MHz. 149” 

Athlon XP 2800+Box 333 MHz. 174® 

Athlon XP 3000+ 333 MHz. 219® 

Athlon XP 3 200+ Box 400 MHz, 499”, 

Intel _FSB _€j 

Celeron 2,0 GHz Box 200 MHz. 72* 

Celeron 2,2 GHz Box 200 MHz. 82® 

Celeron 2,4 GHz Box 200 MHz. 97® 

Pentium 4 2,4 GHz Box 533 MHz. 179® 

Pentium 4 2,4 GHz Box 800 MHz. 184'° 

Pentium 4 2,6 GHz Box 533 MHz. 164® 

Pentium 4 2,6 GHz Box 800 MHz 199® 

Pentium 4 2.8 GHz Box 533 MHz 219® 

Pentium 4 2,8 GHz Box BOO MHz. 242® 

Pentium 4 3,06 GHz Box 533 MHz. 310® 

Pentium 4 3 r Q GHz Box 800 MHz. 309* 


Inspire P380 2 
Inspsre 4.1 4400 
Inspire T2900 2.1 
Inspire P580 5.1 
l-Trique L3450 wit 
l-Trique L3500 zwart 
Inspire 77700 7.1 _ 

I Sweex-geluidskaarten 

Soundcard 4.1 PCI Retail 
Soundcar d 5,1 PCI Retail 

Wavemaster-speakersets 

Wavemastsr 3010 2.0 120 W 
Wavemaster 3020 2.0 240W 
Wavemaster 3030 2.0 360W 
Wavemaster 3062 2.1 600W 
Wavemaster MX2 2.1 1100W 
Wavemaster MX5 5..1 1650W 
| Overige-speakersets 

Speakerset 360 Watt 
Subwoofer Speaker Set Auditek 400W 
Jazz J9902 Speaker set 5,1 
Quadra! SM 240, 240W PMPO 
MSTech 5.1 Dolby-Surround+5.1 Kaart 
Logitech 5 .1 Z680THX _ 

US-Blaster 


- Hoftie Theatre 

- 5.1 speakenset 
Gndersteunt THX en DTS 

- Retail 






LiteOn 

LTR - 52327S 52/32/52 Retail 

LTR - 52327S 52/32/52 Bulk zwart 

€ 

41* 

40® 

Arctic Type 

€ 

AOpen 

€ 1 


IBfflMHKIWI] 

LiteOn 

Type 

€ 

LdW- 411 bulk 

DVD+/-R{Wj 

134® 

NEC 

Type 

€~| 

N01300 Bulk 
pwart front 

DVD+/-R(W) 
voorde ND1300 

134* 

4“ 

Pioneer 

Type 

€ I 

DVR-106 Bulk 

DVD+/-R(W) 

159“ 

Plextor 

Type 

€ I 


Copper Silent Socket A <XP30Q0+ 12 * 
Slim Silent Pro TC Socket A <XP3200+ 14* 
ArcticFa n TC 1 Be h uizi ng 80x80mm. 6 * 

Coolermaster T ype € 

AERO 7 Lite Socket A <XP3200+ 21 * 
AERO 7+ Socket A >XP3200+ 29® 

Cyberfriome 

DVD-402 5.1 


CRW-5224 52/24/52 IDE Chameleon 39' 

CRW-5232 52/32/52 IDE Bulk 35' 

EHW5224U 52/24/52 U5B20 Retail 79 g 

Diversen € 



IPX-7O0A Retail 

IPX-703A Retail 


- DVD/CD/MP3/CCHR(W) 
VCD/JPEG 

- AC-3/DTS urtgang 

- PAL/NTSC 





Plextor PX-W5224TA/T3C 52/24/52 
Samsung SW-252BEAB zwart Bulk 


75* 

40* 



WD GB 

cadie/rpmftype € 

400B6 40,00 

800BB 80.00 

800JB 80.00 

1200BB 120.00 

1200JB 120,00 

2MB7200/ DE 62* 

2MB72Q0/ DE 74 9L ' 

8MB7200/ DE 88® 

2MB7200/ DE 1QF> 

6MB7200/DE 116 90 

Maxtor GB 

cache/rpm/type € 1 


6E04QL0 

6YQ80LG 

6Y080P0 

6Y080MG 

6Y12010 

6Y120PG 

6Y120MO 

6Y16DP0 

6Y160MG 

6Y200P0 

6Y2OOM0 


40,00 

80.00 

80,00 

80.00 

120.00 

120.00 

120,00 

160,00 

160.00 

200,00 

200,00 


Seagate GB 

T340014A 40.00 
T380G11A 80.00 
“80013A 80.00 


T3120022 
T3120026 
C3120027 
T3160021 
C3160023 


20 , 0 '_ 

20.00 

20.00 

60.00 

60.00 


2MB/7200/IDE 

2MB/7200/IDE 

8MB/7200/IDE 

8MB/7200/S-ATA 

2MB,7200/IDE 

8MB/7200/IDE 

8MB/7200/S-ATA 

8MB/7200/IDE 

8MB/7200/3-ATA 

8MB/7 2 00/IDE 

8MB/7200/S-ATA 

cache/ rpm/type_ 

2MB,7200/IDE 

2MB,7200/IDE 

8MB72G0/S-ATA 

2MB7200/IDE 

8MB7200/JDE 

8MB/720Q/S-ATA 

8MB/7200/1DE 

“ TOSs-T' 


SMB/721 

Inlet 


l-ATA 


61“ 

74“ 

89“ 

94“ 

99“ 

114“ 

IIP 5 

129“ 

144“ 

194“ 

199“ 

€ i 

6Z® 

79® 


115® 

119® 

149® 

154* 


- Voor E| 

- 100% 




of Canon 


Lexmark 

255 

265 

T420d 


Inktjet 

InkJet 

Laserjet 


Canon 

1350 

1560 

1865 

I960 

16500 


Type 


|Epson 

'fus C64 
'lus C84 
te Photo 915 
'fus Photo 925 
f us Photo 950 
'lus 1290 Silver 


Bubblejet 

Bubblejet 

Bubblejet 

Bubbleiot 

Bubblejet 


Sty 

Sty 

Sty 

Sly 

Sty 

Sly 


Stylus Photo 2100 


HP 


jAOpen 

16x/48x 

16x/48x 


Type 


DVD-1648 Bulk 
DVD-1648 Retail 


€ 

36"* 


I LiteOn 


16x/48x 

16X/48X 

I Pioneer 

16x/40x 
16X/40X 


^Type 


IDE 16x48 Bulk 
IDE 16x48 Retail 


32 s * 

34" 




DVD-120S SLOt-ln 
DVD-121 Tray 


41“ 

36* 


DeskJet 3550C 
DeskJet 3650C 
DeskJet 5150C 
LaserJet 1300 
LaserJet 1500 
LaserJet 2300 
LaserJet 2500L 

pscmoc 

PSC1210C 
PSC 1350C 
PSC 2110C 
Gfficejet 6110 
Qfftcejet D145 


Type 

inktjet 
InkJet 
InkJet 
lnk|et 
InkJet 
Inktjet 
Inktjet A3+ 

Type 


Inktjet 
In-diet 

Inktjet 

LaserJet 


LaserJet 

LaserJet 

AtMn-one 

All-in-one 

All-in-one 

All-in-one 

All-in-one 

All-in-one 


I Mitsumi 
I Sony 


tntem 3.5 11 1,44 MB wit 
intern 3,5" 1,44 MB zwart 
intern 3,5" 1.44 MB zilver 
extern 3,5” 1,44 MB 


AOpen 

52x 

56x 

Diversen 


Type 

CD-952E Bulk wil 
CD-956E Retail wit 

Type 


Cyberdrive 52x 
Plextor 54x 


CO-526D retail 
TX-54TA Zwart 


€ 

18 w 

24“ 


i Diversen 

16x/48x Samsung 
I6x/48x Toshiba 
16x/48x Teac 

Frontjes tbv 


Type € 

SD-61GQEB Bulk 34® 
SD-M1712 IDE Bulk 35* 
DV-516E Bulk Zwart 41® 

Kleur ~j~l 


Diversen 


.__3C DVL 

Toshiba DVD 
LiteOn DVD 


Zilver 

Zwart 

Zwart 


Memory Stick 
Memory Stick + MP3 
Memory Stick + MP3 
DVD PL207 Zilver 
Creative Muvo NX 


Dit is een kleine greep uit ons assortiment. 

Ons complete assortment vindt U op http://www.gistron.com 
Wij bouwen ook systemen op maat t de assemblagekosten zijn: € 29,90 


64® 

79® 

609® 


75* 

169*; 

139* 

349* 

436* 

€ I 

99 M 
129® 
146® 
224“ 
404* 
449* 
799* 


59* 

79* 

96® 

379® 

912* 

733® 

969® 

106* 

138“ 

196* 

165® 

339* 

474* 


Type 

€ 

128 MB USB 

79® 

128 MB USB 

79* 

256 MB USB 

129® 

Portable 

399® 

128 MS USB 

134® 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Teiefonische Bestellingen 
Maandag tim vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alia vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW, 
Verzending onder rembours door heel Nederland 
Verzendkosten vanaf € 7,90 
Leveringen indien op voorraad brnnen 24 uur, 
Prijswijzigingen en dmkfouten voorbehouden. 

























































































































































































































Testbank | JVlP3-spelers 


1 Overzicht Flash-geheugenmedia 



Model 

iPod Mac 

Jukebox Multimedia 120 

Jukebox Video AV3 20 

Nomad Jukebox 2en NX 

Fabrikant 

Appfe 

Archos 

Arches 

Creative 

Verkoop 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel 

Internet 

U (trusting 

www.apple.com/nl/ipod 

www.arthouom 

www.arthos.com 

www.ueatrveeurope.com 

Firmwareversie/te updaten 

v 2.0*1V 

vl1.2M 

v 10.1 2lv 

v 1.00.05/^ 

Qpslagtapaciteit 

30 GB 

20 GO 

20 GB 

30 GB 

Opslag medium 

i,T-FC-Card-harde schijf 

2,r-ID£-harde schijf 

2,5"-!DE-harde sdirjf 

l y-fD£-har(fe schijf 

Buffergeheugen 

32 MB 

16 MB 

16 MB 

8 MR 

AudioVvideoformaten 

MP3, AflFF, WAV/- 

MP3, WAV/AVt tDivX/MP3> 

MP3, WAV/AVI (DivX/MP3) 

MP3, WMA, WAV/” 

MP3-bitrates r WMA-bHraies 

8/320 Kb/s, - 

B/320 Kb/s, - 

8/320 Kb/s, - 

64/320 Kb/s, 8/320 Kb/s 

AansLuitrngen 

Funciieomvang 

FireWire 

USB 2.0 (FireWire optional) 

USB 2.0 (FireWire optional) 

USB 2.0 

Spoetat w-Zachtemit/rntroscan 

V/V/V 

VIS IS 

v/vjv* 

VfVl- 

Volumeregelaa r/i rappeti 

Touchpad, 0...50 

±-toetsen,O40 

±-joystick, 0-32 

±- toftsen,0...25 

Equalizer 

- 

hoogtes, diepres 

boogies, dieptes 

4X-EQ 

Equalize^ resets (aantal) 

22 

- 

- 

8 

Overige geiuidscffeaen 

Extra f undies 


Loudness, basheffing 

loudness, basheffing 

basisverbreding, 11 galmruimtesm, 

5 autom. volumeaan passing 

Resume 


V 



Repeat l/folder/al!e 


v/v/v 

V/V/V 

vt-fv* ' 

Random (ShuffleVmet repeal 

VfV 

V/- 

vis 

vfv 4 

Intro/A-B 

-/- 

St- 

si— 

Preview/ ~ 

Pfflylfsts/Navig.bij afspelen 

vfv 

V (m3u)/^ 

V (mBuJTunes)/^ 

viv 

Intelligent* playlists 

V 

- 

- 

- 

Autouit 


V (1... 10 min. q. altijd aan) 

v' (1... 10 min., altijd aan) 

v (5 min) 

Toetsiock 

Display 

v 

~ 

“ 

V 

Resol utie 

160x128 pixels 

237 x 234 pixels 

320x240 pixels 

132x64 pixels 

Verlkhring 


^ (10...60 s, altl|d aan) 

v'(8...110s J altijd aan) 

v' 

Display- inhoud 

speeltijd, n urn men tftel, 

speeh resterende en total? tijd, ttal, 

speel-, totals en resterende tijd, 

btellljst # altematief:speelti|d, 

(MP3'Weergave) 

artiest, album 

artiest, album 

artiest, album, trtel, 
bitrate, samplerate 

totale lengte, bestandsnamen, 
artiest, album 

IDS-tag vi/v2/extra tekens 

V/V/V 

v/v/v 

VlVlV 

vfv IV 

Max. lengte bestandsnamen 

60 tokens 

60 tokens 

60 tekens 

60 tekens 

Audiouitgangen 

koptelefoon/Line 

koptelefoon, Une/AV 

koptefefoon/Une/AV 

koptelefoon/line 

Audioingangen 

- 

analoog/digitaal 

analoog/digitaal 

opt. via afstandbediening 

Stroomvooraening 

LPTon-actu, power supply, interface 

U-lomaccu {4,2V, 2200 mA), 
power supply 

LMou-acai [4,2V, 2200 mA), 
power supply 

Li-toft-accu (3,6 V], power supply 

Acculading/atcuma nagemeni 

✓ (via FireWire-kabeDV 

VlV 

V /V 

VlV 

Gverig 

Software 

tomrastinstelling, auto-utt 
(5„.6fl Min} 

Kleurenriisplay, videoweergave, 
weergave van JPEG en BM P, MP3- 
audltHjpname anal./dig., 
helderheidscontrole, slideshow 

Kleucendisplay, videoweergave, 
weergave van JPEG en BMP, MP3- 
aud in-op name anal./dig., 
helderheidscontrole, video-opnam* 

cont Mslinsielling. vatiabele 
weergavesnelheid., auto-uit en 
wekker, bookmarks, opnameopt. 
via afstandsbediening 

PC/Mac 

vlv 

(Tunes 4, MusitMatch Jukebox 7.5 

vlv 

MusicMatch, iTunes 

vtv 

MusicMatch, iTunes, Virtual Dub 

vl- 

Creative Media Source vl .01.60 

Autom. synthronlseren 

v" 

- 

- 

v' 

Kopieerbesch ermi ng 


- 

- 


Als extern? HDD te gebruiken 


V 


a Been via extra software 

Meegeleverd 

Oortelefoon, power supply, 

FireWire kabek zak 

Koptelefoon, USK-kabel, audlnkabel, 
Ulon-aecu, tas, USB-kabel, 
power supply 

Koptelefoon, Lilon-accu, USB-kabel, 
Linekabel, A/V-kabel, USB-kabel, 

2 A/V-Scartada pter, power supply, cd, 
module videoretorder, infrarood 
afstandsbediening 

0ortelefoon,cd, U-lon-accu, tas, 

USB-kabet, power supply 

Accessoires 

IR afstandsbediening, draagtas 

Videorecordermoduie, camera's, 
kaarlfezcr, insleckmicrofoon, 
afstandsbediening 

Camera's, Flash-kaartlezer, 

insteekmicmfbon, 

afstandsbediening 

Car kit, extra attu, kabeEafstands- 
bediening met FM-radioen rnikrofoon 

Grootte fL x B x H), gewkhi 

Metingen 

103 X 63 X 19 mm*, ISO g 

113x81 x29mm i , 296 g 

116x87x33 mm J , 360 g 

114x74x25 mm 3 ,233 g 

Dynamiek, vervormingsiactor 

90 dBA, 0,42 % 

91 dBA, 0,14% 

91 dBA, 0,09% 

93 dBA, 0,05% 

Max. uitgangssp/ 

o m 

0,59 V 

0,62 V 

0,86 V 

Download! ijd voor 100 MS 

IQs 

15s 

8s 

26 s 

Bootduur lot de eerstetoon 

Ts 

10s 

9s 

IDs (reboot na2s) 

Speelduur bij MP3-wmgave 

Beoor deling 

Bh 

Bh 

10 h 

10,5 h 

Gelurd via koptelefoon 

© 

O 

O 

O 

Bediening algemeen 

@© 

©@ 

©@ 

O 

Navigatie 

©© 

© 

© 

©■* 

Uitrustlng 

Ptijs 

, H]K VS <W, Ust 32:0 

©© 

e-cw- - 

©@ 
f cnn 

©© 

■c ana 

© 

£ Ann 

Eileen het laatst gespeeide stuk 

“ juu 

i alleen met extra software 

t uw k.nr jtv. tw 

* a Been acluele playlist 5 dyna mische Fast forward- sn hel held 

©© zeergoed 

©goed 

Ovoidoende 

© sletht 

©© zeer slecht 
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Cinema-Disk 

Phototainer PH OOP 

iHPiOC 

HD 100 

HDD 10C 

Deltron 

Innoplus 

iREver 

MPI0 

Philips 

www.kS5.de 

www.kS5.de 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel 

www.dedrQntech.com 

wwwjnnoptosxom 

wwwJriver.com 

www.mpio.com 

www.phifips.nl 

vi.e/v' 

1.4.910V 

1.02 EV 

vl 5/y 

v 4,0 V 

20 GB 

20 GB 

T0G8 

20 GB 

15 GB 

2,5 M -IDE-harde schijf 

2 J'-IOE-harde schijf 

U"-PGCard-harde schijf 

2,5“-IDE-harde sctiljf 

U M ~ft<ard-barde schijf 

SMB 

16MB 

32 MB 

16 MB 

32 MB 

MB/MPEG 1, MPEG 2 

MR/- 

MP3, WMA, A5F, WAV/- 

MP3.WMA/- 

MP3, WMA/- 

32/320 Kb/S, - 

32/320 Kb/s,- 

8/320 Kb/s, 8/320 Kb/s 

8/320 Kb/s, 64/320 Kb/s 

32/320 Kb/s, 8/320 Kb/s 

USB 2.0 

USB 2.0 

USB 2.0 

USB 2.0 

USB 2.0 

y/y/y* 


y/y/y 

y/y/y 

-/-/- 

±-toetsen, 1.JC 

t-toetsen, 1...20 

± -toetsen, 0-25 

scrollwrel, 0-30 

±-loetsen, 0-30 

- 

hoogtes, dieptw 

5X-EQ 

5K-EQ 

- 

- 

- 

4 

6 

4 

— 

- 

** 

SRS WOW Audio Technology 

Bas-boosr 






- 

- 

3/ 

- 

y 

*XW 

y v /- 

✓/-/✓ 

y/y/y 

y/y/y 

vx/~ 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 



y/y 

yf** 

-/- 

-/- 

-/- 

y/- 

y/y 

y/y 

v* (L.2Qmtii,alTijdaan) 

*x (Imin.Jh, altijdaan) 

^obos) 

y {1... 10 min) 

y 

- 



vX 

- 

g.o. 

132 X 64 pixels 

160x128 pixels 

T60x 128 pixels 

160 x 128 pixels 

(10...60 s, altljd a-anl 

v' (1min...S h, aEtijd aan) 



h/ 

bestandsnaam, titel, speeltijd. 

hestandsnaam, speeltrjd 

ipeeltijd, totale tijd, bitrate, 

speeltijd, bestandsnameri titel, 

speeltijd, nummer, titel, artiest, 

resterende tijd, bitrate 


titel, artiest album 

artiest 

album, vo ly cndc titel 



y/-t- 

y/y/y 

y/y/y 

20ttkens 

26 lekens 

JOtekens 

60 tokens 

IStekens 

fcoptetefoon/line 

koprelefoon/Lme 

koptelefoon/Line (analoog/digitaai) 

koptelefoon/Line 

koptelefoon/Line 

- 

- 

anatoog, optischdigitaal 

- 

analoog /nptisch rfigitaal 

Li-Ion-accu (7,4 V r 1800 mA), 

Li-lon-accu, power supply 

Li-polimeer-accu{1300mA) r 

LMon-accu, power supply 

Li-polimect accu (1200 mAh), 

power supply 


power supply 


power supply 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

CF-kaartslot, JPEG- en 

CF-kaartsiot, IPEG-weergave 

MP3-opname, sledits een directorylaag, 

FM-radio, dkteerfunctie 

MP3-opname, Genre/Sound -Preset, 

video wiedergabe 


FM radio, atodsbedienmg 


binding magnesium-bebuiiing 

{VCD, SVCD, DAT} 


met grafisch display, 



opTV H TV-0SD 


diacefunctie, magnesitim-behulzing 








y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

W- 

- 

- 

MusicMatch Jukebox, iHP tDOManagcr 

Musk Explorer 2.0, mpio Manager 2,0 

Digriul Media Manager 1,0 

- 

- 

- 

- 

*x 

- 

- 

- 

- 

h/ 

v" 

*/ 

vX 


vX 

USB-kabel, tas, power supply, 

USB kabcf, Lilon-acciUas, power supply, 

nek- koptelefoon, USB-kabei, batmijen, 

oortelefoon, power supply, 

oortelefoon, power supply, 

12-V-caradapter, 

ir flfstandsbedienmg, AV-kabel 

leren las, afstandsbedienng 

USB-kabel, fooesje 

USB-kabei,zak 

vm. video-/ audioadapter. 





irafstandsbediening 






140 x 80x42 mm J ,420g 

143x92x31 mm\ 363 q 

90x62x20mm J , 164 g 

112 X 73 X 28 mm 1 ,264 g 

107x65x2Omm\172g 








90 dBA, 0,03 % 

69 dBA, 0,17% 

88 dBA, 0,04% 

B3 dBA, 0,08% 

90 dBA, 0,59% 


0,23 V 

0,1 V 

0,6 V 

0,77 V 

m v 


ITS 

9s 

8s 

12 s 

22 s 


9s 

7S 

T2s 

15 s 

Is 


2h 

3h 

133 h 

10,5 h 

15b 








- 

- 

© 

© 

© 


0 

© 

@© 

© 

O 


O 

O 

© 

O 

© 


© 

© 

©© 

© 

© 


€ 450* 

€ 560* 

€390 

€350 

€500 


6 alleen via ir afstandsbediening 

; appacaatprijs zonder harde schijf 

fi Duitse webwinkel 




y aanwezig 

- niet aanwesg g.o, geen opgave 
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Praktijk f Software development 


Martin Keesen 

Alles in de browser 

Webbrowser als universele user interface 

User interfaces vormen vaak een ondergeschoven kindje bij het ontwikkelen van programmatuur, Veel programma s 
munten dan ook uit in functionaiiteit maar schieten tekort wat betreft hun bedieningsgemak, De oorzaak ligt voor de 
hand: het idee voor het programma komt eerst, de functionaiiteit wordt geVmplementeerd en dan *„ ja dan moet er nog 
een user interface fegenaan worden geplakt 


B ij user interfaces spelen 
twee factoren een belang- 
rtjke rol: hij moet eenvou- 
dig te begrijpen zijn voor de 
gebruiker en hij moet eenvoudig 
te implementeren zijn. 

Mu is er een user interface die 
vrijwel iedereen kent en dat is 
die van de webbrowsers, Of je nu 
gewend bent aan Moztlfa, Net¬ 
scape, Opera of gewoon Internet 
Explorer, de prindpes zijn bij ai 
deze browsers hetzelfde en 
bovendlen zijn ze bij een groot 
publiek meer dan bekend en 
geaccepteerd* 

Bovendien is een webpagina 
zeer eenvoudig vorm te geven, 
zeker als men gebruik maakt van 
van de vele beschikbare 
(freeware) editors. De taal HTML 
waarmee webpagina's gedefi- 
nieerd worden is simpel in 
gebruik en bevat voldoende 
kam-en-klare elementen voor 
het invoeren en pre sente re n van 
gegevens* Daarnaast kan een en 
ander door het toevoegen van 
grafische elementen er zeer 
gelikt uitzien. 


Web User Interface 

In plaats van het Internet kan 
natuurlijk ook het Intranet van 
een bedrrjf of organ! satie 
gedacht worden in het gevaf dat 
de server uitsluitend via het 
interne netwerk bereikbaar is. De 
browser en de server kunnen 
ook op een enkele computer 
draaien. 

De servers zijn voor het over- 
grate deel gebaseerd op vrij 
forse programma's. Voor het 
gebruik van een webbrowser 
voor de presentatie van de user 
interface is echter slechts be- 
perkte functionaiiteit nodig. In 
dit artikel wordt de code (in de 
taal C) beschreven die aile zaken 
bevat waarin alles zit dat nodig is 
om een web-browser aan een 
applicatie koppelen* 


1 3 WebGUI Miciasafl Internet Exploicr 



HE El 1 

Besland ftawerken Beejd 

Eayotietefi 

E*tra Help 


m 


& 

S'" 

4 

4 * 

Vofigc voi,583*1(10 

Sioppm 


Ststpagjna 

Zoeken 

A^e*j^h«pc/^ocahost;8095 


Naam: \ 


Nu kan je een tekst invoeren, bijvoorbeeld "ABC defl" 


Unixen Windows 

Er worden helaas nog vaak ver- 
moeiende en kinderachtige dis- 
cussies gevoerd over de superi- 
oriteit van Unix-applicaties ten 
opzichte van Windows-applica- 
ties en vice versa* 

En dat terwijl toch duidelijk 
moet zijn dat een echt goede 
applicatie onder aile varianten 
van Unix en Windows moet 
kunnen draaien. 

Met de beschreven aanpak 
bereikt men dit doel in leder 
geval met betrekking tot de 
user interface. De standaard 
webbrowsers zijn immers 
beschikbaar op platform en 
voor zowel Linux, Unix als Win¬ 
dows* 

Het is uiteraard zaak om de 
code van de gehele applicatie 
portable te schrijven. Bij voor- 
keur zelfs zo dat deze zonder 
wijzigingen op de verschiliende 
p I atfo rms geco m pi lee rd ka n 
worden. 

Het is bijna niet te voor- 
komen dat de code die omgaat 
met de low level delen van 
het platform, per platform ver- 
schilfend is. Het is zaak deze 
specifieke code tot het uiterste 
te beperken. Dit ten einde 
het onderhoud van de code 
beheersbaar te maken en te 
houden. 

De in dit artikel getoonde 
code is zonder wijzigingen te 
compileren onder de verschil¬ 
iende varianten van Windows, 
Unix en Linux* De code is getest 
met de compilers GCC en Visual 


C++ en aile genoemde brow¬ 
sers* Bij het compileren onder 
Windows moet de: 

define WIN32 

gebruikt worden. Daarnaast 
moet de library WSOCK32.lib 
mee gelinkt worden* Bij het 
compileren onder Unix of Linux 
dient de: 

define UNIX 

gebruikt te worden. 

HTML en HTTP 

Zoals reeds ge 2 egd is de taal 
HTML simpel in gebruik. Het vol- 
gende codefragment levert bij¬ 
voorbeeld een veld op waarin 
tekst ingevoerd kan worden: 


<F0RM ACT1 ON="WebG UI .htm I" 
METHOD=GET> 

Naam: <INPUTTYPE=TEXT 
NAME=INVOER> 

</F0RM> 


De browser maakt gebruik van 
het HyperText Transfer Protocol 
(HTTP) om berichten te verstu- 
ren* Een uitgebreide omschrij- 
ving van HTTP is te vinden op 
http://www.w3.org/Protocols/* 
Het bericht dat na het invoeren 
van de tekst wordt verstuurd 
bevat naast wat andere informa- 
tie de volgende string: 

GET /WebG Ul .hi ml ?l NVG ER-ABOd ef%21 
HTTP/1.1 

Het bericht is URL-encoded, 
wat wil zeggen dat een aantal 
karakters (spaties, carriage re¬ 
turns, leestekens) gepresen- 
teerd worden als sequences. Zo 
wordt het uitroepteken vervan- 
gen door de sequence %21. In 
dit voorbeetd is ook te zien dat 
spaties worden vervangen door 
een plusteken. 



Webbrowsers communiceren normaliter met servers via het Qnderstaande functie decodeert 
Internet* de boodschap die aangeboden 
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wordt in string : 


void decode (char* string) 

! 

char digit; 
unsigned int i; 
unsigned int j; 

r Replace all + with spaces 7 
for (i - 0; i < 5 trlen (string); i++) 

\ 

if(stringDl=V) 

{ 

string[i]-*'; 

} 

} 

r Convert %xx escape sequences V 
for(i = 0 , j = 0; string [j]; -H-i,++j) 

{ 

if((string[i]=slringlj]) = r % f ) 

{ 

if(strrngjj + 1]>- p A f ) 

{ 

digit=(($tiing[j +11 & Oxdf) - 'A') 
+ 10 ; 

1 

else 

! 

digit~stringlj+ 

1 

digit *= 16; 


if (stringlj + Zl >- r A p ) 

{ 

digit +- ((stringlj + 2] & Oxdf) - 
W) +10; 

J 

else 

{ 

digit += stringlj + 21-T; 

) 

stringfil - digit; 

J+=i 

1 

I 

stTingfi] = '\0'; 

1 


Sockets en Poorten 

Een appEicatie die met een brow¬ 
ser wil communiceren dient een 
kanaal te openen waarop vervol- 
gens een bericht kan worden 
ontvangen. 

De code om een en ander te 
bewerkstelligen ziet er als voIgt 
uit; 

int connect_socket; 
l* Port used by browser 7 
unsigned short http_port = 8080; 
int http_socket; 
struct sockaddrjn server; 


void Enit__server(vnid) 

[ 

Itfdef WIN32 
WSADATA wsa.data; 

r InitWinSock library*/ 
if (WSAStartup(MAKEW0RD(2 P 0), 
&wsa_data) 1=0) 
f 

handle error("WSAStartupO failed"); 

) 

ttendif 

/* Create a socket 7 
http_socket = socket(AF_INET r 
50t K_STREAM, 0); 
if (http^socker < 0) 

{ 

han d f e_ermr ("socket"); 

1 

servers!n_family - AM N ET; 
server.sin _ port=htons(http_port); 
server.sin addrs_addr = JNADDR_ANY; 
if (bind[http_socket, (struct sockaddr *) & 
server, sizeoftserver)) < 0) 

[ 

handle_error("bind socket"); 

} 

/* Keep number of connections lower 
than available number of processes V 
if (listen(http_socket 15) < 0) 


{ 

ha ndle_error( N listen"); 

1 

1 

Merk op dat coder Windows de 
library WinSock expliciet geihi- 
tialiseerd meet worden! In dlt 
voorbeeld wordt de verbinding 
via poort 8080 opgezet Een 
webbrowser kan nu contact leg- 
gen met de applicatie via het 
ad res http://<IP adres>;8080 
Het IP-adres van de computer 
waarop de applicatie draait moet 
hierbij worden opgegeven. Als 
de browser dn de applicatie op 
dezelfde computer draaien heeft 
men het IP-adres niet nodig. In 
dat geval kan volstaan worden 
met het ad res http;//local 

hosT;8Q80 

Afhandeling van fouten 

Het is altijd befangrijk om voor- 
be re id te zijn om voorbereid te 
zijn op fouten. Zeker in het geval 
van het opzetten van een verbin- 
ding tussen twee applies ties kan 
er nogal wat mis gaan, 

Het afhandelen van een fout- 
situatie verschilt nogal per plat- 


Voor meer informatie: 
surf naar onze website 

www.ct.nl 


magazine voor 
computer 
techniek 
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De tekst kan nu in het aangegeven venster ingevoerd worden, 
Stukken tekst kunneri ook vanuit andere appiicaties in dit venster 


worden geplakt. 

form, maar kan wel op dezelfde 
manier worden aangeroepen; 

void liandie_error(char *error_message) 

1 

^ifdefUNiX 

perror(error_ message); 
lendif 

tfrfdef WIN32 

F WSAGetLastError will return 
the last error 7 

printfr%s; error %d* r errar^message, 
WSAGetlast ErrorQ); 

WSACleanupO; 

Send if 

exst(l); 

1 

De waarde die de funttie 
WSAGetLastError( ) aflevert, 
kan onder Windows worden 
gebruikt om een specifteke fout- 
melding tegevea 

A a nst u ring web browser 

Net aansturen van de webbrow- 
ser wordt a)s voIgt verwezenfijkt: 

define MAX„ INPUT .STRING 2048 
tfdeffoe MAXJ)UTPUT_STRfNG 1024 

void browser_ ha nd Eer( void) 

E 


ini handle = sizeof(struct sockaddMn); 
char input_striog[MAXJNPUT_STfllNGl; 
char ou tput_string [ M AX_0 UTPU T _ 
STRING]; 

/* Initialize connection with browser 7 
init_server[); 

for(;;) /* Loop "forever" 7 

1 

/* Wait for input from browser 7 
connect_socket = accept(http_5ockel, 
(struct sockaddr*) Server, ^handle); 

/* Read input form browser 7 
read input(input_string); 

/* Process HIM Unput from browser 7 
parse __ in pu t (in put_string); 

F Create HTML code to send 
to browser 7 

creates ut put (output siring); 

/* Send contents of outpuLstring 
to browser 7 

send (co nnecOocket, ou tput stri ng, 
strlen(output_string), 0); 

/* Close connection 7 
tifdefUNIX 

close(connect_socket); 

tfendif 

lifdef WIN32 


iendtf 

} 

) 

Bij het afsfuiten van de a p plica tie 
dient onder Windows nog de 
WinSock library vrij gegeven te 
worden: 


tffdef WIN32 

/* Close WinSock library*/ 

WSACleanupO; 

iendif 

Bij het inlezen van het bericht 
dat van de browser afkomt, kan 
mereen onderscheid gemaakt 
worden tussen zogenaamde GET 
en POST berichten. 

In het geval van een GET 
bericht zijn we all een geTnteres- 
seerd in de eerste regel. 

Bij een POST bericht staat de 
benodigde informatie joist aan 
het eind van het bericht. 

Onderstaande code leest de 
Informatie afkomstig van de 
browser en zoekt daarin naar 
GET en POST berichten. 

void read_input{char* string) 

( 

char* p; 

memsetlstring, 0 r MAXJNPUT^ STRING); 
if (recv(connect_socket P string, 
MAX_1NPUT_STRING P 0) != -1) 

{ 

if [strstrfotrlng, "POST") != NULlj 
f 

F Received a POST message 7 
/■ Use part of received string 
after CR/LF/CR/LF 7 
p = slrstrfstring, H V\n\r\n"); 
rf (p 1= NULL) 
i 

strcpy(strmg, p + 4); 

} 

} 

else 

{ 

p=strstrf string, "GET); 
if (p != NULL) 

{ 

F Received a GET message 7 
F Remove keyword GET*/ 
strcpy(string,p+4); 

/* Remove te>ct preceding ?7 
p=strstr(stnng,7'); 
if (p 1= MULL) 

{ 


1 

*P=0; 

) 

} 

t 

/•Terminate received string at CR 7 
p - strstr{string, V'); 
rf {p 1= NULL) 

( 

1 

F Remove URL-encoding 7 
decode(string); 

\ 

i 


Voor bee I d prog ra m m a : 
WebLog 

Een compleet uitgewerkt voor- 
beeld van de beschreven tech- 
nologie is het programma Web- 
Log. Met dit programma kan 
tekst gelogd worden in een file 
naar keuze. 

In bovenstaand scherm is te 
zien hoe via een browser contact 
wordt gezocht met deappficatie 
die op dezelfde pc draak. 

Vervolgens wordt het project 
geselecteerd waarvoor een tekst 
toegevoegd moet worden aan 
de logfiie. In dit geval is dat het 
project met de naam # MyOther- 
Project", 

Conclusie 

Met de in dit artikel gegeven 
codefragmenten Is de basis 
gelegd voor applicaties die hun 
user interface via een webbrow- 
ser regelen. 

Door de client/server architect 
tour, het toegepaste protocol en 
de portabiliteit van de code is het 
mogelijk dat de browser en de 
applicatfe op verschiflende plat 
forms draaien. 2o kan de applica- 
tie op een Linux-machine draai¬ 
en terwijl de bediening plaats 
vindt vanaf een Windows-pc die 
op een heef andere plek staat 

Een aandachtspunt vormt de 
gebruikte KTML-code. Deze dient 
zo te zijn dat zij door de gang bare 
webbrowsers op dezelfde wijze 
wordt geTnterpreteerd. 


dosesocket(connecl_socket); 



Nadat op de knop 'Submit text' is gedrukt, wordt de hole tekst 
toegevoegd aan de logfife die voor dit project bestaat. 


strcpyl string, p +1); Literatuurlrjst 

} [Tj http://www.evrsoft.com/ 

down bad/Free ware HTML editor 
F Terminate received string at" [2] http://www.w3.org/MarkUp/ 

HTTP/IT<CR>"7 HTML definite 

p = strstrfstring," HTTP/1 .1\r); [3] bttpV/www .w3.org/Protocols/ 

if (p != NULL) HTTP definitie dt 
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Hartmut Gieselmann 

Schijvencircus 

Eerste 8X-DVD-brander bekeken 

Een vroege start van Plextor: lang voordat de eerste SX- 
DVD-media op de markt verschijnen moet de PX-708A al 
met 4X-media een brandtijd halen van acht minuten. Of de 
sprinter van Plextor hierbij struikelt over kwaliteitshordes 
en hoe goed zijn uithoudingsvermogen is, toont de 
vergelijking met vier eveneens nieuwe 4X-DVD-branders 


vanaf12G euro. 


D e dvd-branders staan weer 
eens voor een genera- 
tiewisselmg. De huidige 
4X-mode!len die een bianco 
medium in 14 tot 15 minuten 
compleet beschrijven, worden in 
het najaar afgelost door 8X bran¬ 
ded die al na acht minuten klaar 
moeten zijn, De hiervoor beno 
digde spedficatie heeft de 
DVD+RW-alliantie al in juli 2003 
ondertekend. Tijdens onze test 
waren echter nog de laatste vali- 
datieprocessen aan de gang 
voor de BX-media die vanaf eind 
oktober in de handel verschij¬ 
nen. De formaatspedficatie 1.2 
voor 8X-DVD+R voorziet In wei- 
nig veranderingen vergeleken 
met 1.1 voor 4X-media. Het 
belangrijkste punt is de grotere 
to I e ran tie van de BX-schijven ten 
opzichte van uiteenlopende 
lasersterktes, zodat zij compati- 
bel blijven met langzamere IX- 
tot 4X-branders* Bovendien 
werd het buitenste ka lib rati eg e- 
bied voor de fasersterkte (OPG 
bijgeschaafd, dit begint nu bij 


een radius van 53,0 mm en niet 
pas bij 58,2 mm. 

Door de minieme veranderin¬ 
gen moeten - met de juiste 
sthrijfstrategic eigenlijk ook 
4X-media sneller kunnen woe 
den gebrand. Dtt dacht Plextor 
tenminste en optimaliseerde 
daarom zijn PX-708A voor actu- 
ele 4X-DVD+R's van Taiyo Yuden, 
Verbatim en Ricoh (zie medialijst 
o n d e r w w w. p I ex tor. be/en gfish/ 
technical/cdrmedia.html). Deze 
laatste zijn onder tafrijke merk- 
namen in de handel verkrijgbaar. 

Met de achtvoudige schrljf- 
snelheid verandert ook de 
brand procedure. Tot nu toe 
werden media met maximaal 4X 
met een gelijk biijvende trans- 
ferrate van rood de 5,5 MB/s van 
binnen naar buiten beschreven 
(ook aangeduid als Constant 
Linear Velocity, CLV). Bij 8X 
begint het branden aan de bin 
nenkant eerst met zesvoudige 
snelheid en schakelt pas na de 
eerste 752 MB vanaf een radius 
van ongeveer 32 millimeter 


over naar de hoogste snelheid 
(Zoned CLV), De oorzaak ligt bij 
de drivemotors die maar tot 
10.000 rpm hun toerental con¬ 
stant genoeg kunnen houden 
en daarom momenteel op het 
binnengebied niet meer dan 6X 
toestaan. 

Bij het dagelijks gebruik 
van een drive is echter niet 
alleen het brandtempo belang- 
rijk, maar ook andere parame¬ 
ters, zoals brandkwaliteit, lees- 
snelheid, foutcorrectie en het 
geproduceerde geluid, waar- 
door een vergelijking met 4X- 
branders zeker interessant is. 
Een aantal ervan hebben we 
getest in [1], Voor deze test zijn 
de twee pius-branders LiteOn 
LDW-401S en BenQ DW-400A 
(hetzelfde gebouwd als Ricoh's 
MP5240A), de min-brander SD- 
5112 van Toshiba en de plus- 
min brander DW-7802TE van 
Mitsumi (hetzelfde als NEC's 
ND-13QGA) erbij gekomen. Ver- 
gelijkingen met andere 8X- 
branders zullen op z'n vroegst 
mogelijk zijn als BenQ, NEC 
en Philips hun BX-branders op 
de markt brengen, hetgeen 
eind oktober moest gebeuren, 
dat was dus te laat voor onze 
test. Het DVD-forum heeft 
nog helemaal geen 8X-specifi- 
caties afgesproken, maar wil dit 
binnenkort nog doen. De eerste 
SX-DVD-R-branders, bijvoor- 
beeld van Pioneer en NEC, ver- 
wachten wij rond de Kerst 

Blanco's overklokken 

Voor de b randiest kozen we 
indien mogelijk de meegelever- 
de blanco-dvd, Bovendien ge- 
bruikten we voor het plus-for- 
maat 4X-media van Verbatim en 
Ricoh en voor het mm-formaat 
media van Verbatim en Maxell, 
zodat elke brander met mini- 
maal twee merken werd getest. 
De beoordeling is telkens geba- 
seerd op het beste resultaat. De 
PX-708A bereikte met de 4X- 
DVD+R van Ricoh en Verbatim 
een achtvoudige brandsnelheid. 
Met de meegeieverde Plextor 
4X-DVD+R die door Taiyo Yuden 
wordt gemaakt, was hij al na tien 
minuten klaar. 

Wij waren er natuurlijk op 
gebrand om te zien, hoe de 
foutrates bij deze hogere snel- 
heden zouden stijgen, zodat wij 
ter vergelijking de Verbatim- en 
Ricoh-bianco-dvd's in de PX- 
708A bovendien nog met 4X 
brandden (van het Taiyo- 


Yuden-medium kregen we 
heiaas slechts ££n enkel test- 
exemplaar) en alle dvd's voorde 
test naar het Zweedse meetla- 
boratorium van Audiodev naar 
Malrno zonden. In de label is de 
curve van de zogenaamde PI 
Sum 8 te zien, die de RAW-data 
foutscore van de media weer- 
geeft. Voor de beoordeling van 
de brandkwaliteit zijn boven¬ 
dien de waardes voor de jitter 
en de asymmetrie (ASYM) van 
het HF-signaal van belang. Het 
best zijn een zo laag mogelijke 
jitter en een gelijk biijvende 
ASYM-waarde met klein afwij- 
kingsgebied. 

In de vergelijking steeg bij de 
4X-DVD+R van Verbatim de jit¬ 
ter met twee procent als we de 
brandsnelheid van 4X naar 8X 
verhoogden, Dit is weliswaar 
niet optimaal, maar omdat de 
fourscore nog steeds iaag en de 
asymmetrie binnen de toege- 
stane perken bleef, is het resul¬ 
taat toch nog steeds goed. 
Anders was het bij de 4X- 
DVD+R van Ricoh die bij ver- 
hoogde brandsnelheid enorm 
toenemende foutscores ver- 
toonde. De sterkste toename 
bleek echter niet in het buiten¬ 
ste BX-gedeelte te zitten maar 
in het binnengedeelte waar 
slechts met 6X werd gebrand. 
Plextor heeft dus in de actuele 
firmware 1.01 voor Ricoh-blan- 
co-dvd's alleen de goede schrtjf- 
strategie voor BX, maar niet 
voor 6X aangebracht. 

De langere brandtijd van de 
Plextor 4X-DVD+R van Taiyo 
Yuden is te verklaren met de 
Powerec-functie waarmee de 
PX-708A de brandaffoop be- 
waakt. Toen En het buitenste 
gebied de PIF-rate opliep naar 7, 
schakelde de brander automa- 
tisch de snelheid terug naar 4X, 
zodat de maximale jitter bij 9,9 
procent en de PI Sum 8 bij 41 
bleven, Het is onbegrrjpelijk 
waarom Powerec fa aide bij de 
b la nco-Ricoh ♦ 

Analyse voor thuis 

De laboratoriummetmgen die 
wij hebben gedaan zijn voor de 
particuliere gebruiker weliswaar 
niet te betalen, maar de LiteOn 
LDW-401S biedt een gratis 
methode om snel een grof over- 
zicht te krijgen over de kwalfteit 
van de gebrande media. Met de 
tool KProbe kun je de door de 
eerste (Pi) en de tweede correc- 
tiestap (PO) ontdekte fouten 
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laten weergeven. Om vergelijk- 
bare waardes met de PI Sum 8 
van onze laboratonummetin- 
gen te krijgen, moet KProfoe 
echterde som van alle veldeo in 
acht op elkaar volgende ECO 
sectoren maken (instelbaar 
vanaf versie 1J .20), die volgens 
de spedficatie niet boven de 
280 zou mogen komen. De PO- 
waardes van KProbe komen 
daarentegen overeen met de 
Parity Inner Failures (PtF) waan 
voor geen ECC-sectors worden 
gesommeerd. Parity Outer Fai¬ 
lures (POF) r defeitelijke leesfou- 
ten, worden door KProbe niet 
wee rg eg even, 

De KProbe-waardes lijken bij 
heel weinig dvd's op de geka 
libreerde Audiodev-metirtgen, 
Deze waardes zijn natuurlijk 
altijd afbankelijk van de leessnel- 
heid en het apparaat, loch is 
KProbe niet nutteloos: als de PI 
Sum 8 boven de 280 komt of de 
PG-waarde boven de 4, bestaat 
een hoge waarschtjnlijkheid dat 
de dvd fouten heeft en niet vol- 
doet aan de speclficaties, De op 
het medium opgeslagen gege- 
vens moet je dan zo snel moge- 
lijk elders opstaan. Als dergelijke 
foutrates vaker voorkomen, 
moet je een ander merit bianco 
dvd's gebruiken, 

Helaas heeft de auteur Karr 
Wang de tool inmiddels op ver- 
zoek van LiteOn van zijn web¬ 
site verwijderd, maar wij von- 
den kopieen op http://upload. 
cdfreaks.com/Kprobe/. Wij kun¬ 
nen niet echt begrijpen waar- 
om LiteOn de verspreiding van 
deze nuttige freeware-tool 
belemmert, omdat deze ana 
lysetooi hun drives op het 
moment uniek maakt. Plextor 
biedt nog niet eens lets verge- 
lijkbaars aan in de Plextools 
Professional, waarvan de ana- 
lysetools voor cd's alleen met 
de Plexwriter Premium samen- 
werken, Wij konden tot de 
redactiesluiting geen commen- 
taar krijgen van LiteOn. De PX- 
708A is niet alleen de snelste 
dvd-brander, hij bereikt ook bij 
het branden van cd's samen 
met de LiteOn LDW-402S topre- 
sultaten, Als eerste dvd-bran- 
ders beschrijven zij 7QG-MB-CD- 
R's met 4QX compleet in drie 
minuten - bijna dubbel zo snel 
als de concurrenten. Een aparte 
cd brander heb je hiermee niet 
meer nodig. De gebrande CD- 
R's van alle testkandidaten 
checkten wij in de Plexwriter 
Premium opfoutscores (BLERR), 


die met Verbatim-48X-CD-R's 
doorgaans heel goed bleken, 

Gebruikers van herbeschrijf ba¬ 
re RW-media zullen verheugd zijn 
dat de PX-708A Mount Rainier 
ondersteunt. Belangrijke voorde- 
Ierr van het formaat zijn de snelle 
achtergrondformattering bij het 
CD-Packet-Writing en een extra 
defect-management, dat een 
deel van de opslagruimte voor 
vervangingssectoren reserveert. 
In de test met de Packet-Wrking- 
software InCD 4.0.5.6 werkte dk 
echter alleen met cd's (CD-MRW), 
waarbij her kopieren van 400 MB 
naar een 24X-CD-RW meer dan 
18 minuten duurde. De DVD-ver- 
sie (DVD-MRW) is duidelijk veel- 
belovender, deze zou de PX-708A 
weliswaar moeten ondersteunen, 
maar daar is nog geen software 
voor, zodat we het niet konden 
testen. 

Nieuwe teesproef 

Maar dvd-branders gebruik je 
niet alleen voor het schrijven 
maar ook voor het lezen va n cd's 
en dvd's. Het tempo is hierbij 
vooral afhankelijk van het soort 
medium. De door de produ- 
centen opgegeven X-waarde 
beschrijft alfeen het maximale 
tempo, dat de drives op hun best 
in de buitengebieden van een 
cd-rom of een DVD-5 kunnen 
bereiken, Bij gebrande of her- 
schrijfbare media hebben zij 
vaak veel langer nodig. 

Wie video-dvd's zo snel 
mogelijk wil inlezen, moet ktj- 
ken naar de transferrate voor 
DVD-9. Hier blijft de drive van 
Mitsumi duidelijk achter bij de 
rest van het testveld, ook a I zou- 
den er nominaal geen verschiL 
len mogen opduiken, Het resul- 
taat bij gebrande dvd's was 
gedifferentieerder; terwijl de 
modelten van Plextor en LiteOn 
geen verschil maakten tussen 
plus en min, R en RW, had 
BenQ's DW400A met onze +RW, 
-R- en -RW-testschijven duidelijk 
problemen en remde af naar 
minder dan 2X. Toshiba's SDR- 
51 12 haalt hier, net als de DW- 
7802TE van Mitsumi, weliswaar 
slechts waardes van onder het 
gemiddelde, maar hij is de 
enige kandidaat in het testveid 
die bovendien DVD-RAM met 
btjna 2X-snelheid kan lezen, wat 
vooral voor eigenaars van DVD- 
RAM-videorecorders interessant 
kan zijn, 

Om de foutcorrectie bij het 
lezen te testen, hebben we onze 



Met KProbe en de 
LiteOn LDW-4015 
kunje de 
brand kwaliteit 
van dvd's snel 
checken. 

Voorde PI Sum 8 
moet je op de 
gemarkeerde plek 
een 'S' zetten. 


:inrnmfa« 
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testprocedure uitgebreid. Naast 
de tests met een gekraste cd en 
dvd moesten de branders een 
spedaal gebrande DVD-R lezen, 
Bij deze test-DVD-R nemen four¬ 
score, jitter en asymmetrie van 
binnen naar buiten steeds meer 
toe, De PI Sum 8 start binnen bij 
tien, overschrijdt na 50 procent 
van de sectoren de grenswaar- 
de van 280 en bereikt aan de 
buitenkant een maximale waar- 
de van 1664, De DC-jkter stijgt 
van binnen naar buiten continu 
van 8,3 naar 20,0 procent, de 
asymmetrie daalt van 10,3 naar 
-2,8. Bij deze extreme waardes 
kon de door Audiodev gebruik- 
te referenced rive Pulstek SDP- 
1000 bijna 60 procent van de 
sectoren fouttoos lezen, Onze 
test toont aan, dat apparaten 


voor de eindgebruiker voor een 
deel duidelijk toleranter zijn ten 
opzichte van slecht gebrande 
dvd's. Om de meetwaardes te 
kunnen rangschikken, hebben 
wij ook een aamal eerder ge- 
teste dvd-branders opnieuw 
getest. Hierbij bleek, dat naast 
de PX-708A van Plextor ook de 
DVR-AG6 van Pioneer en de 
DRU-510A van Sony de schijf 
ondanks hun beroerd hoge 
foutscores nog met 100 procent 
konden lezen; deze zijn dus uit- 
stekend geschikt voor het red¬ 
den van gegevens, als andere 
drives een gebrande dvd niet 
meer kunnen lezen. 

Omdat je in de prakdjk waar- 
schijnlijk vaker slecht gebrande 
dvd's moet lezen dan zwaar 
gekraste DVD-9's, heeft het dj- 


r" — - 

=/_r. 1 

Bij onze nieuwe test-DVD-R stijgen de PI Sum 8 (links) en DC-jitter 
(rechts) continu van binnen naar buiten, Ondanks de enorm 
hoge foutrates kunnen drie dvd-branders de gebrande dvd 
100 procent foutloos in lezen (onder). 


Leescapaciteit bij slecht gebrande DVD-R 


DVD brainier DVD-fl-fo-utcorrertie l%] 


BenQ DW400A (B1HY) 
LGGSM04GBW04) 

LiteOn LDW-401S (ES06) 
Mitsumi DW-78Q2TE (1,00) 
NEC ND-1300A (1.06) 
Pioneer DVR-A06 (1.06) 
PlextorPX 708A0 .01) 
RiCOh MP5240A (1.05} 

Sony DRU-510A (1.0c) 


58,8 


SI,2 


■ 70,9 

MMM82,0 

m 


m 


m ioo,o 
M100,D 

■ 100,0 


Toshiba SDfiSIlZ (1031) 


75,4 
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fer voor de dvd-foutcorrectie 
vooral betrekking op de results- 
ten met de test-DVD-R* De test 
met de gekraste DVD-9 leldt 
alleen tot minpunten als het 
resultaat onder de 80 protent 
ligt of - zoals bij de BenQ-bran- 
der - gegevens vervalst wor- 
den, 

Als afsluitende leestest scho- 
telden we de drives diverse 
kopieetbeveiligde muziek-cd's 
voor, Deze zouden eigenlijk niet 
in pc-drives afgespeeld moeten 
kunnen worden. Bij de Plextor 
PX-708A en de LiteOn LDW-401 S 
had ecbter geen van deze af~ 


speelblokkades effect Zonder 
dat je als gebrurker actief een 
blokkade omzeilt en jezelf zo 
potentieel strafbaar maakt, kun 
je de albums afspelen en digitaal 
lezen. 

Condusie 

De tuning van Plextor blijkt 
effect te hebbert Van de drie 
aanbevolen medium-producer 
ten behaalden we met de 4X- 
DVD+R van Verbatim bij 8X de 
beste resuttaten. Natuurlijk vait 
dit gebruik buiten de specific atie 
- Plextor garandeert geen 


brandsucces, deze kan van partij 
tot partij schommelen.Totdat de 
eerste 8X-media op de markt 
verschijnen, is de oplossing van 
Plextor echter meer dan een 
noodoplossing en kan ook later 
he! pen om kosten te besparen 
omdat 8X-media tenminste in 
het begin duurder zuflen zijn 
dan hun 4X-tegenhangers, 

Met deze vroege start maakt 
het plus-formaat een grote stap 
vooruit en dreigt het het min¬ 
form aat achter zich te laten, 
want de tijdwinst van meer dan 
zes minuten is duidelijk te voe- 
len en een echt koopargument. 


Het DVD-forum moet niet te lang 
meer wacbten met haar SX-spe- 
cificatie, anders trekt het min- 
formaat tijdens de Kerstaanko- 
pen aan het kortste eind. 

Maar aan de geweldige pres- 
tatie van de PX-708A zaten ook 
enkele schaduwkanten: de drive 
heeft zo z'n problemen met kras- 
sen op de schijven en liep tijdens 
de test at snel vast, zodat het 
test prog ramma zijn werk niet 
kon afmaken* Ook de beloofde 
geluidsdemping tijdens het af¬ 
spelen van videodvd's heeft, 
tenmrnste met de actueie firm¬ 
ware, nog niet veel om het lijfi 
Bovendien zou een analysetool 
als KProbe voor LiteOn-d rives de 
Plextools Professional niet mis- 
staan, Ondersteuning voor DVD- 
RAM zou leukzijn geweest, maar 
toch moet je met een update 
van InCD straks DVD+RW met 
Mount Rainier kunnen bran den, 
waarmee je eveneens een 
robuust phase-change’medjum 
met defect-management krijgt. 

Mitsumi heeft met de veran- 
dering van de firmware ten 
opzichte van de identieke NEC 
ND-1300A geen goede zet 
gedaan, omdat de leesprestaties 
verslechterdea Zo bereikt de 
DW-7802TE lagere beoordelin- 
gen bij de DVD-R-foutcorrectie 
en kan hij audio-cd's niet op 
maximale sneiheid foutvrij lezen. 
Aan de andere kant heeft hij 
minder problemen met kopieer- 
beveifigde muziek-cd's* 

De BenQ DW400A toonde bij 
deze test dezeffde kuren a is de 
MP52040A van Ricoh bij een eer- 
dere test De gegevensvervaism- 
gen bij cd's en dvd's met krassen 
zijn een echte show-stopper, 
maar ook zonder dat seoort hrj in 
nagenoeg alle gebieden slechter 
dan de voordelige LDW-401 S 
van LiteOn* 

Als de enige alleen-min-verte- 
genwoordiger bevindt Toshiba 
zich momenteet in een enigszins 
hopeloze situatie, ook al maakt 
haar brander geen grove fouten. 
Het feit dat de SD-R5112 de 
DVD-RAM alleen maar kan lezen 
en niet ook schrijven oogt half- 
slachtig* Tegenover de concur¬ 
rence zal hij zich alleen door een 
duidelijk lagere verkoopprijs 
staande kunnen houden, 

Literatuur 


Brandkwaliteit 


8 render 

Blanco schijf 

firandtijd 

Fouucort 

y-as; PI Sum 8 

x-as: radius van de DVD 

rood: grenwaardevan 280 


Mitsumi DW-7862TE 
Rkoh DVD+R 4X (Ricoh) 

14:16 min 


Mitsumi m 7S02TE 
Maxell DVD R4X (Maxell) 

1435 min 


LiteOn LDW-401 S BenQ DW-400A 

Ricoh DVD+R 4X (Ricoh) Rkoh DVD+R 4X (Ricoh} 

14:39 min lSfltimin 



PI Sum 8 / PIF / POF 
DC jitter max./avg. 

ASYM min. / max. 

Blanco schijff 
Srandtijd 
Foutjcore 
y-as: Pi Sum 3 
x-as: radius van de DVD 
rood: grenwvaafde van 280 


48/2/D 
103/9,5% 

-1,70 lot 0,42 

Verbatim DVD+R 4X (MCQ 

14:16 min 


56/3/Q 

83/7,5% 

-2,58 tot 2,15 

Verbatim DVD-R 4X (MCC) 

14:35 min 


51/2/0 33/4/0 

93/8,7% 9,1/82% 

-6,11 lot “126 -2,0 tot 2,1 

Verbatim DVD+R 4X (MCC Verbatim DVD+R 4JUMCQ 

14:37 min 14:58 min 

F 



20/3/0 

9,5/83% 

-2,48 tot 1,63 

Toshiba SDR3112 
Tran data DVD-R 4X (Riteh) 

14:56 min 


PI Sum 8 / PIF / POF 
DC-jitter max. / avg. 

ASYM min / max. 
Brander 
Blanco sch iff 
Brandrijd 
Foutscore 
y-as: PI Sum 8 
x-as: radius van de DVD 
mod: grenswaardevan 280 


PI Sum 8/PIF/POP 
DC-Jinermax/avg. 
ASYM min. / max. 

Blanco Khijf 

Branded 

FmitKore 

y-as: PI Sum 8 

x-as: radius van de DVD 

rood: grcnswaardevan 280 


PI Sum 8/PIF/POF 51/3/0 
DC Jitter max. / avg. 8,2 / 6,6 % 
ASYM min t max, -147 tot 4,00 


108/2/0 
7,4 / 6,8 % 

-W tot 139 

Plextor PX-708A (4X) 
Maxell DVD R4X (Maxell) 

1433 min 


188/3/0 

83/7,8% 

-433 tot-133 

Plextor PX'708A (4X) 
Ricoh DVD+R 4X (Ricoh) 

14:33 min 


223 / 4 /0 
93/83% 

-0,12 tot 535 

Plextor PX708A (8X) 
Rkoh DVD+R 4X (Ricoh) 

SM min 



246/5/0 

10,7/9,0% 

-2,96 tot 0,20 

Verbatim DVD-R 4X (MCC 

14:57 min 


46/3/0 
8,9/8.6% 

032 tot 3,6 

Verbatim DVD-R 4X (MCC 

1433 min 


15/4/0 

9,6/92% 

-2,61 tor 0, m 

Verbatim DVD+R 4)f (MCC) 

14:34 min 


1647/139/1 

133/113% 

-536 W 0,64 

Verbatim DVD+R 4X (MCC) 

8:02 min 



47/3/0 
7,4/ 7,0% 
-2,87 toil jOl 


13/2/0 
8,1 / 7,S % 
-1,5 tot 0,09 


71/1/0 
103/93% 
-4311010,68 


De PI Sum 8 g-eeft de foubcom van de ruwe gegevens ww. Hoe hoger deze Is, hoe modiijker het is om deze door fouteorrecTie te verbeteren, Na de eerste fouicorrectie 
(PIF) moeten maxlmaal 4 fouten overbli)ven. Een OF is een niet corrigeerbare but - de gegevens kunnen nret meer correci worden gelezen. De jitter geeft de lengteaf- 
wijkingen van de gebrande markerlngen aan die tot leesfouten kunnen leiden. De DC-jitter wordt over de complete scbljfgemeten zonder de indinatie van de laser te 
veranderen. Hiervoor zijn webswaar geen grenswaardts, maar hij moet volgens Audiodev niet boven de 9,5 procent uitkomen, ASYM beschrrjft de asymmetrie van het 
HF-signaal door de verhouding van de signaalsterkte van de kortste Ij-markerlngen met die van de langste 114-markeringen weerte geuen, Bl] een posltleve asymme- 
trie is bet B-slgnasI sterker dan het !14-sign a al. Bij waardes boven +15 heeft de brander het laservermcgen te hoog en bij waardes onder -5 te laag Ingesteld, Opth 
maal is een gelijkbiijvende ASYM-waarde waatbij minimum en maximum nret te ver uit elkaar liggen. 


[1] Hartmut Gieselmann, dr. Volker 
Zota, Turbobranders, Dvd- recor¬ 
ders met nieuwe features: tot4X, 
+RfW)/-R{W) combi + s, ct 3/D3 p, 68. 
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Testbank | DVD-branders 


Checklist branders tot 8X 

Produce nt 

ScnO 

LiteOn 

Mitsumi 

Plextor 

Toshiba 

Model 

front 

DW4C0A 

LDW-401S 

DW 7S02TE 

PX-70SA 

SD-R5112 

13 «nq 

S 


—r 

r i 


■ = . 


* v 

o * » * ^ 

- a ' 

Website 

www.beng.rtl 

wwwJiTeonit.com 

www.mitsiNTii.de 

www.plextor.be 

www, toshiba.nl 

firmware 

B1HV 

E506 

1.00 

m 

1011 

Geiljk aan 

Ricoh MP5240A 

- 

NEC NO-1300A 

- 

- 

Aan slutting 

IDE/UDMA2 

IDE / UDMA2 

IDE / UDMA2 

IDE/UDMA2 

IDE / UDMA2 

Brands nelh eld DVD+R i +RW / -R / -RW 

4X/4X/-/- 

4X/4X/-/- 

4X/2,4XMX/2X 

8X/4X/4X/2X 

- / - /4X/2X 

Grandsndheid CD-F/CD-RW 

16X/1GX 

40X/24X 

16X/10X 

40X7 24X 

16X/10X 

Lecssnelheki CD-ROM f Mi-Si OVD-RAM 

40X/12X/- 

40X/12X/- 

40X/12X/*- 

40K/12X/ - 

40X/12X/ZX 

Brand modi 

Packet Writing. TAO, 

5AO+96. DAO+96 

Packet Writing, TAD, 

DAO+96, SAO+% 

Packet Writing, FAO, 
DAO+96,SAO+96 

CD-MRW, TAD, 

DAO+96, SA&+96 

Packet Writing, TA0, 

DAO+96, SAO+96 

JMrypf-veld veranderbaar 


- 

* 

* 

- 

Mcegelcvtrde software 

Nero Egress Si, WinDVD 
Creator Plus, WinOVD 4 

PowcrDVD XP. Sonk MyDVD 4.0 Nero 5i r WmDVD Crealof 
Plus, WinOVD 4 

Ptextools Professional, Nero S3, 
PowerDVD, Pinnacle Studio BSE 

WinDVD 4, Pinnacle instant CD/DVD 7, 
Pfnrucfe Studio R, Mismatch 

Apple compatibilitdt 

Boot Mac-05 X 10.2 

✓ 



v" 


Brandi met iTunes / DistCopy / iOVD 

-/-/- 

-/-/- 

■*/-/“ 


-/-/- 

Brandt DVD+R{W) / OVD-R/W) met Toast 521 


(geen RW)/ - 

iy 

/</(ma>t. 2X) 

-/- 

M elm gen DVD 

Branden DVU+R/+RW 

15,-00/14:24 min 

I4J9/14:15 min 

14:16/23:55 min 

8:02/14:47 min 

-i- 

Branden OVD- R/-RW/-RAM 



1435/28:21/ - min 

14:53/29:39/ - min 

1456/28:56/ - min 

Packet Writing DVD+RW 

0:17/3:22 / 0:04 min 

0:19/3:18/0:04 min 

0:24/532/0:03 mrn 

0:18/1:20/0:04 min 

- 

Packet Writing DVD-RW 

- 

* 

0:28/631/1:41 min 

1:18/1301 /0:29 mm 

OOJO/650/156min 

Lezen DVD-5/-9/+R/+PW 

11,5/7,2/7,8/2,6 MB/s 

11,1 /8,0/5,9/5,9 MB/S 

8,4/ 43/4,7/4,3 MB/s 

10,7/73/7,6/7,6 MB/s 

115/ 8,0/4,5/4,8 MB/s 

Lczen DVD-R/-RW/-RAM 

2,6/ 2,6/ - MB/s 

6,5/6,5/- ms 

4 J / 4,5 / - MB/s 

7,6/7,6/ - MB/s 

4.8 / 4,8 / 2.4 MB/S 

Toegangstijd DVD5/-9/+R/+RW 

151/200/171/194 ms 

98/121 /149/134 ms 

126/178/144 / 222 ms 

119/196 /118/131 ms 

118/133/186/145 ms 

ToegangjtijdWD'R/'RW/'flAM 

196/191/-ms 

109/109 / - ms 

142/169/-ms 

121/134/-ms 

147/ 145/203 ms 

FouTCorrertie OVD-R 

70,9%/0 

82,0 %/Q 

5U%/0 

100 %/o 

75,4 % / 0 

Foutcorrtctie OVD-9 

86,3 % / 7893 

89,7%/D 

77^%/0 

82,4 %/0 

B7.fi % / □ 

Vkteo- DVD-gduidsmetjng 

30,4 dBA/1,0 Sore 

42,0 dBA/2,9 Sone 

30,0 dBA/1,0 Sone 

4Ud8A/3,0Sone 

31,2 dBA/ 1,1 Sone 

Me tingen td 

Branden fCD-H/CD-RW) 

5:29/8:44 min 

3^5 / 4:02 min 

527 / 8:23 min 

ZlS8 / 4:08 min 

5:43/8:32 min 

LezmtCD ftQM/CD-R/CD-RW) 

23/2,4/24 MB/s 

4,2 / 4,3 / 3,5 MB/S 

43/4,4/33 MB/s 

4,4/4.4/4,4 MB/S 

4,4/4,4/23 MB/s 

Toegangstijd (GHOM/CB-ft/CD RW) 

165/142/130 ms 

93/99/104 ms 

101/104 /108 ms 

94 / 92 / 97 ms 

109/102/112 ms 

Foutcorrectie CD-ROM 

86,6%/1352 

69,5 %/0 

86,2 % / 0 

5,8 % / 0 

91,2%/Q 

CO-ROM-geluidsmeting 

503dBA/64Sone 

53,9 dEA/8 r 0Sone 

48,9 mt 5,5 Sane 

50,7 dBA/6,8 Sone 

49,1 dBA/6,D Sone 

Audio-CD 

Audio-CD grabben 

28,OX 

28,7X 

12,0X J 

30,OX 

15,6X 

C2 bcrkcnning / Accurate Stream / Cache 

-/✓/- 

-h/ty 

yfyf - 

-tyfy 

-fyiy 

Lewt CDS-100 f CDS-200 / Copy-X 

-/-A/ 

yiyiy 

yiyfy 

yiyfy 

-fyfy 

Leest DOCdlti 1 / 2 

yfy 

yfy 

yf- 

y fy 

y\y 

LeetfKey2Audfc>A/B 

s/f- 

y iy 

yfy 

yfy 

yf- 

Beoordeling 

DVD+R: brandtempo /kwatiteit (medium) 

O / @© (Ricoh) 

O/© (Ricoh) 

©/©©(Verbatim) 

©©/8X:©4X:©© (Verbatim) 

- / — 

DVO-R; brand-tempo / kwaiiteit (medium! 


-/- 

O/® (Maxell) 

©/©©(Verbatim) 

O /©{Verbatim) 

DVD+-RW: brandrempo / kwallteit (medium) 

©@ / @© 

©©/©© 

o/© 

©©/©© 

©/© 

Bcandtempo CD-R/CD-RW 

©/© 

©/© 

©/e 

©©/© 

0/0 

Leesprestatie geperste / gebrande dvd's 

©/© 

©/© 

e/© 

W 1 

©/© 

Leesprestafe CD ROM / audited 

0/0 

©/©© 

©/© 

©/©© 

©/© 

Foutcorrectie DVD / CD 

0©/©© 1 

o/ee 

©©/© 

©@/0© 

QtO 

Geluid Video-DVD/CD 

©©/O 

o/© 

©©/© 

e/o 

0/0 

Straatprijs ca. 

€ 169 

€120 

€199 

€270 

€129 

1 Stedtter vanwege gegevensveranderlng : 

Fouttef grabbenbij24,7X 





Testsysteem: Pentium 3 700 MHz. 123 MB RAM, Asus P3B-F met Intel AAQflX-chipseT, Windows KP SP1 

sectoren correct werden herkend, hiernp voigt de hoGveelheid sectored met verandenkgegevens. 

Branden: DVDt-RfWTswerden besdireven met Nero 5.5.10.42 met 4489 MB aan g eg evens, CD-R sen CD- 
RW's met 700 MB 

Racket Writing :Als testsoftwam beta we bij DVD+RW InCD 4.0.5.64 en bij DVD-RW instant Write 7.06 
gebruiki.De metingen geven de tijden vocr bet formatteren van een RW-disk, bet topieren van een 1GB 
grout bound en bet utiwerpen samen met m eventueel nodrge finaliwring weer. (Volgorde: Format / Copy 

tm 

Lezen; De teessndlreid mated we met een special? versie van H2bencbw, De gemiddelde continue transfer- 
rate en de gemiddelde toegangstijd, gemeten over de complete sdtljf, is opgegeven. IX komt bij td's overeen 
met ISO KB/s, bij dvd's met 1,35 MB/s. 

Geluidsmeting: De niet ingebouwde drives werden in een vnor geluid van buitenaf geisoleerde ruimte, 
waar weerkaatsingen van bmnen de kamer werden geceduceerd, op een afstand van 25 cm van de voorkant 
gemeten. cd r s werden met maximaal toerenial, video dvd r s bfj het afspden in de player-software WinDVD 

4,0 gemeten. 

Audio-cd's: We maten de gemidddde foinvrije leessnelheid met CD-Speed 1,02, de correcte C2-herkenning. 
Accurate Stream en cache maten we met Exact Audio Copy 0.95 prebeta 3, ASs kopieerbeveiligde muziefc-ctTs 
probeerden we de volgende albums te lezen: Key2Audk) A: 'Celine Dron- A New Day Has Come", KeyZAudio 

B: ■'Einstiirzende Neubauten - Strategien gegen Architektur 3", DOCdata 1 : 'HeBurrt Vola', DOCdata 2: 

'Wolfsheim - Casting Shadows". CDS-100: "Hits Total M. Y t CDS-2D0: "Herbert Grdnemeyer - Menscb", 

Copy-X: "Vend a Shepard - Chi natown". 

Foutcorrectie: De drives moesten cen door tins bekraste en vervuilde fbuKD en -DVD-9 lezen. Bij eert cd 
bad de drive 30, bij de dvd 60 min men de tijd. Bij de DVD-R waarfoutrate en jitter van binnen naar buiten 
continu slechter worden, hadden de drives maximaal 30 minuten de tijd. Het percentage geeft aan hoeveei 

Apple-compabiliteit: Getest op een Power Mac G4 r 400 MHz AGP, Mac 0510,2,6, we controleerden Net 
buoten, of de systeemprogramma's iTunes, Disc Copy en iDVD de recorders hertennen en of Toast 5,2 van 

Roxio dvd's kon branden. 

®0 zeer goed © goed 0 vokloende © slecht 

©© zeer slecht ^ aanweiig 

- nietaanwreig 

go, geen opgave 
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Johannes Schuster, Christof Windeck, 

Jorg Wirtgen, Herbert Schmid 

De vierde stap 

AMD Athlon 64, Apple Power Mac G5 en 
de concurrentle 

Voor Apple en AMD is de zaak duidelijk: na de stappen van 
8 naar 16 en van 16 naar 32 bit neemt de evolutie van de pc 
nu een nieuwe logische stap. 64 bit voor de desktop-pc - is 
het edit a I zo ver? 


snelste personal compu- 
Iter ter werekT, "64-bits 
computing voor de huidi- 
ge 32-bits wereld"; de marke- 
ting-afdelingen van Apple en 
AMD bestoken ons met veel wer- 
vende kreten. Volgens hen bele- 
ven wij momenteel de min of 
meer natuurlijke verdere ontwik- 
keling van de pc van het 32-bit- 
naar het 64-bit-systeem. Deze 
vooruitgang moet de gebruiker 
compleet nieuwe mogelijkhe- 
den bieden. 


Wie op dit moment een nieu* 
we computer zoekt, siaat al snel 
aan het piekeren. De eerste desk¬ 
top-computers met een of twee 
64-bit-processors staan al in de 
winkets - en ze zijn nauwelijks 
duurder dan de gebruikelijke 
Power-Macs of x86-apparaten 
met AMD- of Intel-processors. Is 
de overstep naar de nieuwe 
generatie nu ai lonend? 

Deze vergelijkende test van 
de gloednieuwe 64-bit-platfor- 
men met de gevestigde domi- 


nerende computers biedt bulp 
bij het maken van je beslissing. 
Voor een eerste concrete ver- 
gelijking moesten twee Apple 
Power Macs G5 - de ££n-proces- 
sor-versie met 1,8 GHz en de 
dual-versie met twee 2-GHz* 
PowerPC-970-processors - het 
opnemen tegen drie standaard 
geconfigureerde AMD64-syste- 
men die AMD 64 3200-h Athlon 
64 FX-51 en Dual-Opteron 246 
processors bevatten. Omdat 
64-bit-besturingssystemen en 
appticaties nogal schaars zijn # 
concentreren de metingen zich 
op de actuele versies van Mac 
OS X, Windows en Linux. De ver- 
gelijking met 32-bit-hardware 
wordt gevormd door een Power 
Mac met een 1 GHz G4-proces- 
soren drie door ons opgebouw- 
de systemen met de snelste 
AMD Athlon XP, Intel Pentium 4 
en Intel Xeon. 

Terloops hebben we ook de 
Itanium 2 bekeken, maar net als 
andere bestaande 64-bit-work- 
stations paste hrj niet in de 
wedstrijd van de desktop- 
aspiranten, die ervoor bedoeld 
zijn om bestaande applicatie- 


software onder Windows of Mac 
OS te gebruiken. Op dit gebied is 
de Itanium 2 uitermate traag. 
Misschien komt er in de toe- 
komst meer beweging in de 
markt van de 64-bit-work sta¬ 
tions met als resultaat meer soft¬ 
ware voor meerdere platformers 
Hiertoe zou ook de Itanium 2 in 
de relatief goedkope low-Volta- 
ge-versie kunnen bijdragen. 

Systeemconfiguratie 

Over her afgemeen bekeken 
zijn de genoemde desktop-com¬ 
puters ongeveer gelijk opge- 
bouwd. Alle moederborden be- 
schikken over een AGP-SX-slot 
en USB-2.0-poorten; FireWire- 
hostadapters volgens de IEEE- 
13 94a-standaard (FireWire 400) 
zijn bij de Mac obligaat en vaak 
ook op pc-moederborden te vin- 
den, FireWire 800 is echter nog 
een bijna exclusive speeialiteit 
van nieuwe Power Macs (met afs 
uitzonder ingen enkele nieuwe 
Athion-64-moederborden van 
Gigabyte). De wederom door 
Apple als eerste grootschalig 
toegepaste GigabiMAN-adap- 
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terchips hebben zich inmiddels 
ook naar de x86-moederborden 
verspreid. 

Voor interne uitbreidingskaar- 
ten zijn er op AMD- en Intel- 
boards meestal 32-blt-slots te 
vinden, Apple gebruikte tot nu 
toe 64-bit-slots; in beide geval- 
len draaiden de bussen op 33 
MHz. Bij de Power Mac G5 heeft 
Apple dit veranderd naar twee 
PCI-X-bussen met in totaal drie 
slots (2 x 100 /1 x 133 MHz) f wat 
veel hog ere transferrates ople- 
vert, maar de rteerwaartse com- 
patibifiteit inperkt. PCLX-bussen 
werken alleen samen met 32 bit- 
PCI-kaarten die met 3,3 volt 
signaalspanning om kunnen 
gaan en de hiervoor bedoelde 
codeergleuf in het slot hebben. 
Maar de meeste oudere kaarten 
zijn alleen bedoeld voor 5-volt- 
signaalspanning en passer* dus 
ook helemaal met in het slot, 
Ook sommige moderne multi- 
media-kaarten (zoals voor tv of 
DVB) zijn er nog niet in 3,3-volt- 
versies. Als je er een hebt 
[hier horen ook nieuwere ISDN- 
en geluidskaarten bij), remmen 
deze de desbetreffende bus af 
tot 33 MHz, 

Bij de RAM-geheugens heerst 
nog meer verwarring dan bij de 
PCl-bussen, De computers ver- 
tonen niet alleen verschillen bij 
de verbinding met de CPU 
(direct of via de chipset) maar 
ook In de mogelijke DIMM-confi- 
guratie en bij de kloksnelheld 
van het geheugen. 

Het snelste is de geheugen- 
verbinding van de Athlon-64- 
cpu's, die dankzij de ingebouw- 
de Memory Controller het 
geheugen zonder omweg via de 
chipset kunnen benaderen. Net 
als de Opteron heeft de Athlon 
64 FX twee geheugenkanalen 
voor registered-DIMM's met of 
zonder ECC Opterons besturen 
het geheugen maxima a I met 
166 MHz (DDR333 / PC270GR), de 
Athlon 64 FX behaalt tot 200 
MHz (DDR 400 / PC3200R). 

Het addertje onder het gras 
Is dat RegIstered-DIMM r s uit 
DDR400“Chips nog helemaal niet 
gespecificeerd en dientengevol- 
ge zeldzaam en duur zijn, AMD 
noemde vooraf als distributee 
alleen de Amerikaanse produ- 
cent Legacy Electronics en voor- 
zag ook de testsystemen met 
geheugen van deze produtent. 
Diens actuele PC3200R-moduIe$ 
zulten echter waarschtjnlijk niet 
voldoen aan de komende JEDEC- 
specificaties, want voor PC2700R 


zijn - anders dan voor onge- 
bufferde DIMM's - uitdrukkelijk 
chips in FBGA-behuizingen ven 
eist. De geheugens van Legacy 
zijn echter voorzien van TSOP- 
chips die slechtere hoogfrequen- 
tie-eigenschappen hebben. 

Bij de Athlon 64 (zonder "FX") 
komen dit soort problemen niet 
voor, want hlj is gemaakt voor 
ongebufferde PC3200-geheu- 
genchips van DDR 400-chips, 
maar hij heeft slechts £en 
gegevenskanaal. De verbinding 
met de chipset (voor AGP- en PCI- 
kaarten en andere interfaces) 
gaat via HyperTransport. Dit 
werkt met een bandbreedte van 
76 bit en 800 MHz kloksneiheid in 
een Double Data Rate-procedure 
die dientengevoige maximaal 3,2 
GB/s doorgeeft - gelijktijdig in 
beide richtingen, waardoor AMD 
kan pronken met een (full duplex- 
jbandbreedte van 6,4 GB/s, 

Ook de PowerPC-970-cpu's 
met de System Controller (bij 
wljze van spreken de chipset- 
north bridge) van de Power Mac 
G5 communrceren met maximaaf 
3,2 GB/s per richting. In de dual- 
configuratie beschikt elke proces¬ 
sor over een eigen interface (dus 
in totaal tot 6,4 GB/s per richting) 
en de overdrachtcapaciteit wordt 
groter met de hogere cpu-klok- 
snelheicL De System Controller 
heeft twee geheugenkanalen 
voor ongebufferde PC2700- en 
PC32O0-D3MM's. Terwijl bij het 1,6 
GHz-model de RAM-klok is inge- 
steld op 167 MHz (voor DDR333), 
tikt deze bij de 1,8- en 2-GHz-ver- 
sies vlot door op 200 MHz, waar¬ 
door het werkgeheugen ook 6,4 
GB/s aan I evert 

De Pentium-4-chtpsets Can- 
terwood (1875P) en Springdale 
(i865PE} bereiken dezetfde trans¬ 
ferrates op de twee PC320G- 
kanalen, waarbij de I875P ook 
nog de versnellingstechnlek PAT 


beheerst, Voor de AMD Athlon 
XP is er de Nvidia nForce2 met 
een tweekanaals PC32Q0-chip- 
set. De FSB400-frontsidebus van 
de Athlon XP 32001 bereikt hier- 
bij slechts de helft van de RAM- 
transferrate, de FSB800 van de 
Pentium 4 gebruikt deze daaren- 
tegen volledig. 

Terwijl Athlon XP, Athlon 64 
(ook FX), Opteron Ixx en Pen¬ 
tium 4 alleen maar solo werken, 
zijn de PPC970-cpu J s ook ge- 
schlkt voor dual-gebruik. Voor 
workstations met twee proces¬ 
sors heb je bij AMD een Opteron 
uit de 200-serie nodig, Intel biedt 
de Xeons aan. Deze laatste zijn 
verkrijgbaar met ktoksnelheden 
tot 3,06 GHz, maar met maximaal 
FSB533 (ca, 4,3 GB/s). De twee¬ 
kanaals Intel-chipset E7505 
verbindt twee passende 
PC2100/DDR266-geheugen- 
kanalen, De transfercapadteit 
van de kanalen moeten de twee 
Xeons echter onderling delem 
Dit is een van de redenen waar- 
om Intel ook een Xeon met L3- 
cache heeft geproduceerd, die 
geheugenbenaderingen samen 
met de LI- en L2-buffers op- 
vangt De L2-cache is bij de actu¬ 
ele Pentium 4 en de Xeon 512 
KB, net als bij de Barton-kern 
in de Athlon XP 3200+ en bij 
de PowerPC 970. De actuele 


Een ding wordt meteen duide- 
lijk: de PC3200R-module van 
Legacy Electronics vofdoet niet 
eens aan de PC27Q0R-spedfi- 
catie die bij FBGA-chips vererst 
is (zoals bij de DIMM module 
boven). 


A MD64-processors beschikken 
over een dubbel zo grote L2- 
cache, 

Alle tweekanaals geheugen- 
interfaces werken ook als er 
slechts een kanaal van geheugen 
is voorzien, maar ze verliezen 
hierbij een deel van hun sod- 
heid. Als beide kanalen worden 
gebruikt, moeten zij symme- 
trisch van geheugen zijn voor¬ 
zien, dus met modules van 
dezelfde ca paciteit en organ isa- 
tie. De maximale geheugenvoor- 
zlening bereikt bij alle modellen 
minimaal de magische 4 GB 
grens voor 32-bits adressering. 
Voor meer geheugen wordt het 
dan echtzoeken, als er niet meer 
dan vier slots beschikbaar zijn 
voor geheugens: ook onge¬ 
bufferde 1-GB-DIMM's zijn in 
PC3200-versies noga! duur en 
alleen beschikbaar met langza- 
me timings, omdat de hiervoor 
benodigde 512-Mb-chips nog 
niet gangbaar zijn. 

Voor een snel werkgeheugen 
met meer dan 4 GB heb je ofwel 
2 GB-DIMM's nodig, of meer dan 
vier slots. De twee grote Power 
Macs beschikken over acht slots. 
De meeste Athlon-64-FX- en 
Opteron-boards hebben net als 
Pentium-4-, Athlon-XP- en Xeon- 
boards vier DfMM-slots. Bij Dual- 
Opteron-borden zijn zes tot acht 
slots gebruikelijk. 

Pasvanafvolgend jaar moeten 
er 1-Gb-geheugenchips komen 
waaruit ongebufferde PC3200- 
modufes met 2 GB capaciteit en 
registered DIM M's tot 4 GB 
gebouwd kunnen worden. Tot 
dan bereiken de grootste regis¬ 
tered DIMM's van 512 Mb-chips 



Applet (IBMPowerPC970) 

2,0 GHz 

g.G. 

PG20O/8 G8 

AMO Opteron Z46 

2,0 GHz 

794 dollar 

K2700R78 GB, PQ100R/16GB 

AMD Opteron 146 

2,0 GHz 

669 dollar 

PC2700R/4 GB, PC2100R/8 GO 

AMD Athlon 64 FX-51 

2,2 GHz 

733 dollar 

PC320OR/4 GB, PC2100JV8 GB 

AMD Athlon 64 3200+ 

2,0 GHz 

417 dollar 

PC 3200/4 G8 

AMD Athlon XP 3200+ 

2,2 GHz 

464 dollar 

PC32O0/3 G8 ( PD700R/4 GB 

Intel Pentium 4 3,20 GHz 

3,2 GHz 

637 dollar 

PC3200/4 68 

Intel Xeon 3,06 GHz F5EJ533 

3.06 GHz 

45S dollar 

PC2100/4 G8 r P0100R/S GB 

Intel Xron 106 GHz/IM 

3,06 GHz 

690 dollar 

PC2100/4 GB, PG1G0R/B GB 


‘Prijzen voor Athlon 64 en Athlon 64 FX gsschat; de Athlon XP 3200+ ko| in de winkel rond€ 400 
fomented algemeen verkrijgbare maxi male uitnjstmg op wojfetation-boards met AGP-slot 
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Intels moederbord D875PBZ is irtmiddels al voor 190 euro ind. 
Gigabit-LAN-adapter verkrijgbaar* Kraehtige pc's met Pentium 4 
zijn daarom oak beboorlijk goedkoop* 



Ah je zowel een AGP- als Ptl-X-slots zoekt, vind je in de x86- 
werdd alleen dure dual-moederborden in Extended-ATX-formaat. 


een capaciteit van 2 GB, maar 
deze zijn bijna nooit snelEer dan 
met PC2100 te krfjgen en kosten 
per stuk meer dan het dubbele 
van wat je voor vter 512-MB- 
modules moet neerteflen. 

PG-verkiezing 

Terwijl de Power Macs slechts in 
enkele configurates bij Apple 
gekocht kunnen worden, zijn de 
x86-systemen in allerlei variaties 
verkrijgbaar. Daardoor is het 
bijna onmogelijk om een straat- 
prijs te noemen voor een com¬ 
plete pc met AMD- of Intel-pro- 
cessor, die een exact met de 
Apple-computers vergelijkbare 
uitrustlng heeft. Zo zijn er bij- 
voorbeeld bij pc's bijna geen 
FireWire-8-OO-aansluitingen te 
vinden, Ook de grote merken 
bieden in hun online-shops maar 
zelden een soundkaart aan met 
SPDiF-mgang als optie, Ook 
beschikken de meeste grafische 
kaarten van pc's met de ATI-chip 
Radeon 9600 Pro over 128 in 
plaats van slechts 64 MB geheu- 
gen- Wij hebben bij de x86- en 
AMD64-systemem daarom voor 
een uniforme ui trusting gekozen 
(met FireWire-800-adapter, een 
geluidskaart met SPDIF-ingang 


De rivalen: finks boven een 
AMD Opteron, ernaast een 
Athlon XP en rechts een Intel 
Pentium 4, links onder een 
Xeon. De Athlon 64 en Athlon 
64 FX (onderaan rechts) 
kregen eindelijk van AMD een 
I FIS (Integrated Heat 
Spreader) voor de 
makkelijkere inbouw, zodat 
de die-hoeken veifig 
moeten zijn. 


en een Sapphire-graflsche kaart 
met ATI Radeon 9600 Pro/128 
MB) en berekenden hiervoor 
indien mogelijk de totaalprijs uit 
de afzonderlijke prijzen van de 
componenten van postorderbe- 
drijven* Voor de Athlon FX en de 
Athlon 64 konden we met eens 
dit doen, omdat de redactiesluT 
ting van deze test nog voor de 
verschijntngsdatum van deze 
processors was; in de tabel staan 
daarom geschatte prijzen. 

De dual-systemen met x86~ 
en AMD64-processors vormen 
een extra probleem bij de prijs- 
vergelijking van de systemen* 
Wie een compleet duat-systeem 
wil kopen, wordt met hoge prij¬ 
zen geconfronteerd. Terwijl bij 
Apple af enige tijd het topmodel 
met twee processors voor een 
relatief lage meerprijs verkrijg¬ 
baar is, worden dual-x86-syste- 
men meestal verkocht onder het 
prijsopdrijvende label "worksta¬ 
tion" en niet dat van een high- 
end desktop pc 

In de pnjsvergdijkings-tabel 


(p.l 00} vind je dus complete pc's 
en zelfbouw-systemen die strikt 
genomen niet over een kam 
geschoren mogen warden* Ser¬ 
vice en garantie krijg je alleen 
voor complete systemen, de 
doe-het-zelver moet ook zelf 
fouten rechtzettem Bij de merk- 
aanbSeders heb je vaak de keuze 
uit meerdere garantie- en servi- 
ce-opties - Apple biedt bijvoor- 
beeld het Ap pi e-Car e-prog ram- 
ma aan, maar niet overal ook 
on-site-service* 

Benchmarks 

De race voor de desktop presta- 
tie-kroon wordt momenteei 
door alle processors op het 32- 
bit-spoor beslecht* Windows XP 
en Mac OS X zijn 32-bit-bestu- 
ringssystemea afzonderlijke 64- 
bit-commando's kun je hterin 
alleen gebruiken m vorm van 
professor-specifieke command- 
set-uitbreidingen a la Altivec of 
SSE(2), Potentieie 64-bit-voorde- 
len zoals een lineair geadres- 


seerd reusachtig werkgeheugen 
zijn tot nu toe alleen onder 64- 
b it- Linux b esc h i kbaa r. 

Voor Windows XP is er al een 
64-bit-betaversie, maar bestaan 
er nagenoeg geen geschikte 
apparaatdrivers. Daamaast ont- 
breken vooralsnog ook opgaven 
van hardwareproducenten voor 
welke producten 64 bit Windows 
drivers gepland zijn* Dit beperkt 
dan ook de toekomstveiligheid 
van de nieuwe 64-bit-machines. 

Mac en pc zijn nog steeds 
twee heel verschillende werel- 
den, wat zich ook uit in de 
beschikbaarheid van Cross-Plat- 
form-benth marks* Offideel Is er 
naast CPU200G van de Standard 
Performance Evaluation Corpo¬ 
ration (SPEC) en enkele spel- 
demo's weinig te vinden. De 
CPU2000-software is in bronco- 
de beschikbaar (Fortran, C, C++) 
en moet initieel voor het desbe- 
treffende platform worden 
gecompileerd* Hierdoor wordt 
de procedure wel omslachtig, 
maar kan wel heel goed het 
potentieel van een cpu en com¬ 
pilers tonen. Omdat in de prak- 
tijk echter (behalve bij open- 
sou rce-projecten) meestal binair 
gecodeerde applicates worden 
gebruikt, laten de SPEC-mebn- 
gen alleen voorzichtige state¬ 
ments toe over de snelheid van 
een systeem in het dagelijkse 
levem 

3D-spellen-benchmarks staan 
dichter bij de praktijk, ondanks 
dat zij natuurlijk ook een steeds 
gelijke specifieke situatie meten. 
Bo vend ten is de a p pa raatp res¬ 
tate In spellen-benchmarks 
vooral afhankeltjk van de grafi¬ 
sche kaart en haar instdllngen, 
Omdat bij de Mac sommige 
details van de configurate van 
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Boards als de Albatron K8XS00 Pro II voor de Athlon 64 gebmiken 
de VIA-chtpset K8T800 en lijken afgezien van de socket 754 op de 
boards voor de Athlon XP. 


Nvidia heeft a lie functie-units van de Athlon 64 chipset nForce3 
Pro zoals hier op de Gigabyte GA-K8NNXP in een enkele chip 
gestopt. 


de grafische uitvoer niet zo mak- 
kelijk veranderd kunnen warden 
als bij de pc, bieden de 3D-spel- 
len ook slechts in grove trekken 
een overzicht over de systeem- 
prestatie. 

Voor applicaties die voor 
zowel Mac OS als voor Windows 
beschikbaar zijn, zijn nauwelijks 
vergelijkbare prestatie-analy- 
setooJs op maat beschikbaar. 
Een prijzenswaardige uitzonde- 
ring is de 3D-tenderer Cinema 
4D van Maxon, waarvoor met de 


Cinebench 2003 een benchmark 
in Mac- en pc-versie te krrjgen is, 
die niet alleen het actuele hyper- 
threading ondersteunt maar in 
een ons beschikbaar gestelde 
prerelease ook voor de G5 geop- 
timaliseerd is. Deze rendering- 
benchmark trekt vooral voordeel 
uit meerdere processors, sha¬ 
ding wordt daa rentegen meestal 
door de grafische chip gedaan 
(via deOpenGL-interface). 

Op de uiteenlopende platfor- 
men knutselden wij ook nog 


SPEC CPU2000: eenprocessor-prestatie 


Systeem iivt base2000 fp_bate2000 


Power Mac G5/2 x 2 r 0 GH? (single) 
Power Mac 65/2 X 2^0 GHz (single) 1 
Power Mac GS/1,8 GHz 1 
PowerMac 64/1,0 GHz 
Gpteron 246 f2 r 0 GHz) 

Opteron 246 (2,0 GHz) 

Opteron 244 (1,8 GHz) 

Opteron 244(1,8 GHz) 

Athion 64 FX-51 (2,2 GHz/PC3200R) 
Athlon 64FX 51 (2,2 GHz^U700R> 
Athlon 64 FX-51U2GHZ/PG2M 
Athlon 64 32004 (2.0 GHz) 

Athlon 64 3200+ (2 f Q GHz) 

Kean 3.06 GHz/1 M 
Xeonl.OG GHz/1 M 
Xeon 3,06 GHz FSS533 
Xeon 3.06 GHz FSB533 
Pentium 4 3,2 GHz 
Pentium 4 3,2 GHz 
Athlon XP 3200+ (22 GHz) 

Athlon XP 1200+ (2,2 GHz) 
tervcrgelijking; Itanium 2.1.5 GHz* 




Be$turlngssystemen: Mac 05 X H Windows XP 3H Linux 

Indien niet anders aangegeven, werden de x86-SPEU>encbrrtark5 gecomplleerd met versie 7 van de 
C- en fortran compiler van Intel voor Windows en de gcc 3.2.2 onder Linux respectively k bij de G5 
met gee 3.3 en NAG-Fortran. 

1 gecompileerd met btra-versiesvan de IBM-ttmpJlerC/C++6.0 en Fortran 0,1 
J ongeldige (PL32000 doorloop wegens Pout 

1 pegevens van www.vpetorg: HP Workstation rxfiOOO, inf-waarde met HP-UX, fp-waarde onder Linux met 
Inttf-compllera 


met andere applicaties zoals 
Adobe Photoshop, Mathemati- 
ca 5 en video-transcoders. Deze 
maken niet allemaa! gebruik 
van een tweede processor, 
waardoor bijvoorbeeld de sterk 
uiteenlopende prestaties bij het 
transcoderen van audio- en 
videogegevens ten dele te ver- 
klaren zijn. 

Power Mac G 5 Dual 2,0 

Na ietwat vertraging wordt nu de 
snelste van de nieuwe G5-Macs 
met 2x2 GHz verkocht* Van bui- 
ten is het nieuwe vlaggenschip 
hetzelfde als de andere GS-Macs 
met de massieve aluminium 
behuizing en de geperforeerde 
voorkant. Het belangrijkste ver- 
schil bleek de performance: ter- 
wijl het 1,8 GHz-apparaat met 
sneller geheugen (DDR4Q0) en 
systeembus (2 X 450 MHz) de 
Power Mac G5 1600 a I ruim de 


baas was, deed de Dual 2000 er 
nog eens duidelijk een schepje 
bovenop, Het omrekenen van de 
tnhoud van een dvd naar bianco 
formaat (met DVD20neX) lukte 
hem ongeveer vier keer zo snel 
als de 1800 - een prestatiewinst 
die we voorlopig niet kunnen 
verklaren. 

Ook bij de al handmatig aan 
afzonderlijke commando's van 
de PowerPC-9709 (zoals wortei- 
trekken) aangepaste Maxon 
Cinebench 2003 maakte de 
Dual-G5 indruk met een rende¬ 
ring-waarde van meer dan het 
dubbele (504 tegenover 244 en 
216)* Maxon hoopt op nog iets 
meer performance door een nog 
beter op de processor ingestelde 
compiler, maar Metrowerks stel- 
de de softwa remakers voorals- 
nog teleur met een CodeWarrior 
9 zonder GS-aanpassing. 

Bij Photoshop was het dub- 
bet-effect ook merkbaar: de 


SPEC CPU 2000 : datadoorvoer 


Systeem 


int_nte_base20OO 


Power Mat G5/2 x 2.0 SHt' 

2 xOpi«rm246(iOGH,) 

2 xOptwon 2«(2.0 GHz) 

2 X Opteron 244(1,8 GHz} 

2 x Opteron 244 {1,8 GHz} 

2 x Xeon 3X16 GHzHM (HT: uitj 
2 xXmh 3,06 GHz/IM (HI: uit) 

2 x Xeon 1.06 GHz FSB533 (HT: uit} 

2 x Xeon 3,06 GHz F5B533 (HT: uit) 
tervergelijktng: Itanium 2,1,4 GHz* 
Besiuringssyrtemen: Mac 05 X 


fp_ rat e_b3se2000 

It&Tfr 



i Windows XP 


1 tin lik 


Indieri niet dnder* aartgegeven werden de xR6-5PEC^benchmarks gecompileerd met versie 7 van de C- en 

Fortran compiler van Intel voor Window* en onder Linux respetfievelijk bij de G5 met gcc 33 en WAG-Fortran, 

'gecompileerd met b&a-vehies van de JBM-compller C/C++ 6,0 en Fortran 8,1 

2 gegevens van www.5pec.org: IBM e325 r 64-bil SuSE-Linux, PGI-Fortran 5.0-1 

*gegevens van www. 5 pec. 0 rg: Linux A480Q, 64-bit SuSE-Linux, Intekompiler 1 

4 gegevem van www. 5 pec. 0 rg: ION Computer 12X2 r SuSE-Linux, bid compiler 7 
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Testbank | AMD Athlon 64 - Apple Power Mac G5 



De Athlon 64 FX werkt in dezelfde moederborden 
als de Opteron. Sommige FX-borden zoals 
dit MSI K8T Master 1 zijn afkomstig 
van de Dual-Opteron-boards, 
waarbij de producent een 
socketplaats leeg laat. 


AMD Athlon 64 

De lang verwachte desktop- 
familie van AMD's Hammer-kern 
bestaat uit twee processors, de 
Athlon 64 en de lets snellere 
Athlon 64 FX + Beiden hebben 
dezelfde processorkern met 1 
MB L2-cache, die ook te vinden 


bewerking van de c't-macro 
werd verkort van 454 seconden 
(1,8 GHz) naar maar liefst 278 
seconden op de Dual-G5. Toen 
we hem vervolgens nog van 
2048 in plaats van 512 KB RAM 
voorzagen, deed de G5 er nog 
maar 261 seconden over 

Vooral het effect van de door 
Adobe beschikbaar gestetde G5- 
plugin, die de veranderde Alti- 
vec-unit van de PowerPC 970 
beter gebruikt, was interessant. 
Na de update van Photoshop 7.0 
naar 7/1G 5 kon een met 2 GB 
geheugen uitgeruste Dual-2000 
een afbeelding van 90 MB nu in 
zes in plaats van 16 seconden 
openen. Een aerie met RGB-con- 
versie, vervaging-fifters, coordi- 
naten-tranformatie en beeld- 
schalingen werd plotseling in vijf 
i.p.v. negen seconden afgewerkL 
Met 512 MB RAM was van de 
turbo am per iets te merken. 

Bij de geheugentransfers be- 
reikte e£n G5 3,03 GR/s, beide 
samen 5,49 GB/s, De System 
Controller maakt dus voor twee 
processors bijna de dubbele 
transferrate beschikbaar en komt 
zo in de rrchting van het theore- 
tische maximum van 6,4 GB/s. 

De G5-Dual-2QG0 met ATi 
Radeon 9600 (64 MB) seconde 
buitensporig goed voor Mac-ver- 
houdingen bij het knallen met 
Quake: met 261 fps bereikte hij 
een waarde van meer dan 100 
frames boven die van de G4 Dual 
1420 en de G5 1800, Omdat 
Quake flank profiteert van een 
tweede processor, komt het 
goede resultaat niet alleen door 
de betere grafische kaart. In de 
G5-1800 haalde de Radeon 9600 
slechts 144 fps - de GeForce FX 
5200 inde Dual 2000 haalde 150 
fps. Parsec presteerde op beide 
Macs met de ATI buitengewoon 
slecht, hetgeen blijkbaar wordt 


veroorzaakt door een incompati- 
biliteit van het spel met de All- 
drivers. 

Al met al is de verwachting 
uitgekomen dat de Dual-G5 een 
duidelijk betere prijs/prestatie- 
verhouding levert dan de een- 
processor-versies. Ook in verge- 
lijktng met de dual-workstations 
uit de x86-wereld mag deze er 
zijn - tenminste bij appllcaties 
die beide processors benutten, 
zoals Cinema 4D en Photoshop. 


is in de al enige tijd verkrijgbare 
server-versie Opteron. Net als bij 
de Opteron maakt AMD ook 
voor de Athlon FX geen reclame 
met de etbte kloksnelheid noch 
met de Quantispeed-aandui- 
ding, maar geeft een tweedjfe- 
rig getal op: de Athlon 64 FX-51 
draait op 2,2 GHz, 

De goedkopere Athlon 64 
heeft slechts een geheugenka- 
naal en £en ByperTransport- 
kanaal. Hij heeft dus ook minder 
aansluitingen nodig en kan in 
een goedkopere behuizing wor¬ 
den verpakt. Hij werkt daarom 


Eerste praktische ervaringen met de Athlon 


Voor overstappers van de Ath¬ 
lon XP bieden de Athlon 64 en 
64 FX enkele vernieuwingen. 
De processors hebben eindelijk 
net als de Intel Pentium 4 een 
IH5 (Integrated Heat Spreader), 
dit is een deksel over de die van 
de processor dat beschadigin- 
gen er van voorkomt en de 
oppervlakte tussen koeler en 
processor vergroot 

Als maatregel tegen oververhit¬ 
ting heeft AMD eindelijk een 
ove rh itt i n g s be sc h e r m i ng i n ge- 
bouwd. Btj een die-temperatuur 
van 125°C schakelt de proces¬ 
sor de interne kloksignalen uit, 
dit is vergelijkbaar met Imels 
Pentium III en4. 

AMD heeft ook het monteren 
van de koeler verbeterd. Hij 
wordt niet meer bevestigd aan 
de minuscule klempunten op 
de processorsocket, maar wordt 
met twee schroeven vastge- 
maakt, Deze gaan niet in het 
moederbord maar in de 
schroefdraden van een metalen 
plaat die achter op het moeder¬ 


bord wordt geplakt en het 
moederbord tevens beschermt 
tegen te sterk doorbuigen. Het 
plastic frame en de metalen 
plaat horen waarschijnlijk bij de 
u (trusting van alle Athlon-64- 
moederborden, 

Windows 64 

Onder Windows XP toonden 
beide Athions geen opvallend 
gedrag be halve de hogere snei- 
heid. 

Wij hebben ook een 64-bit- 
b£taverste van het besturings- 
systeem getest die nog niet 
geschikt is voor dagelijks ge- 
bruik. Vooral drivers ontbreken 
nog. VIA en Nvidia bieden b£ta- 
versies van de chipset-drivers, 
waarmee je de meeste on- 
board-onderdelen aan de praat 
kunt krijgen. Nvidia heeft een 
driver voor de GeForceFX die in 
de 3D-werking bij oudere Ge- 
Force4-kaarten fouten in de 
weergave produceert. ATI kon 
nog niet eens beta-drivers leve- 
ren en ook bij tv-, geluids- en 


niet in de Opteron-boards, maar 
heeft socket-754 moederborden 
nodig. Bij de Athlon 64 houdt 
AMD de van de XP bekende 
Quantispeed-aanduiding wel aan: 
de Athlon 64 3200+ werkt op 2 
GHz, een 3400+ op 2,2 GHz moef 
nog dit jaar verschijnen. 


Tegen de oude garde 

De Athlon 64 FX-51 profiteert 
enorm van de geintegreerde 
geheugencontroller en de grote- 
re L2-cache; hij is de Athlon XP 
3200+ met dezelfde kloksnel¬ 
heid duidelijk de baas. Applica- 
ties die sterk afhankelijk zijn van 
het geheugen liepen twee keer 
zo snel, de SPEC verbeterde met 
40 tot 60 procent en veel bench¬ 
marks, zoals de Linux-kernel- 
bench of de applicatiebench- 
mark BAPCo SYSmark lieten een 
voorsprong zien van 20 tot 30 
procent, De BD-benchmarks ver- 
beterden met vrjf procent, voor 
zover zij niet door de grafische 
kaart worden beperkt. 

De strijd tegen Imels Penti¬ 
um 4 wint de FX-51 in veel, 
maar niet in afle disciplines: 
veel program ma's zoals 5PEC- 
benchmark en Linux-kernel- 


64 

andere kaarten is er weinig voor 
64 bit te vinden. 

Met 4 GB geheugen gedraagt de 
64-bit-Windows versie zich als 
een 32-bit-systeem: PCI-bus en 
AGP nemen tot een halve GB van 
het adresgebied direct onder de 
4 GB-grens in besbg, zodat het 
geheugen in dit gebted niet kan 
worden gebruikt. 

32-bit-applicaties draaien niet 
direct onder de nteuwe Win- 
dows-versie maar gebmiken 
een niet helemaal probleemlo- 
ze interface met de naam 
WoW64 (Windows on Win¬ 
dows 64): OpenGL-applicaties 
werken hier helemaal niet of 
heel traag. Programme's en 
tools met geintegreerde 32- 
bit-drivers voor het lezen van 
chipset-gegevens werken niet 
en ook de meeste DOS- en 16- 
bi t-Win dows-app licati es sta¬ 
kes Afgezien van OpenGL- 
applicaties werken de 
programma's in de WoW64- 
emulatie nagenoeg even snel 
als onder 32-bit-Windows, 
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SanDisk Flash Memory 

Hoe gebruikt u het? 

In een digitale camera? 

In uw camcorder? In een MP3-speler? 

In een laptopcomputer of handheld-PC? In uw smart phone? 

SanDisk CompactFlash™, MultiMediaCard. Secure Digital™ (SD), SmartMedia™, MemoryStick™ en 
PC -kaarten bieden de beste prestaties voor de meest uiteenlopende digitale apparaten zoals 
camera’s, handheld-PC's, muziekspelers, laptops, smart phones en camcorders. Dus of u nu foto's neemt. 
naar muziek luistert of gegevens opslaat, SanDisk heeft de juiste geheugenkaart voor u. En met onze 
lmageMate™-kaartlezer kunt u snel en gemakkelijk gegevens van uw geheugenkaart overzetten naar uw computer. 





Importeur: Holst Digitaal bv. Kernweg 9. 1627 LC Hoorn, tel.: 0229 21 52 41, fax: 0229 21 62 53, e-mail: info@holst.nl 


SsnDfsk en het SanDtsk-iogo zijn Qtregistreenjs hanctetemerten en SanDisk Ultra, CompactFlash, imageMaie en SecuieMate zi|rr hanaetsrnerMgn vgn SanDisk Corporation 
SmartMedia is een handat&mefk van Toshiba Corporation. Memory Stick is OOrt hand&lsmork van Sony Corporation , Secure Digital en SD 2ijn bandelsmscken. 


www.holst.nl 
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Apples Power Mac G5 Dual 2.0 biedt weinig plaats voor 
extra interne drives. Met amper 2 Sone is hij duidelijk stiller 
dan veel pc's. 


bench draaiden op de AMD- 
processor tussen de 15 en 35 
procent sneller, maar de sterk 
op de SSE2-commando's van de 
Pentium 4 geoptimallseerde 
programma's, zoals het rende- 
ring-gedeelte van de Cineben- 
ch 2003 bltjven - ook dankzij 
HyperThreading - de special^ 
teit van de Intel-processor* 

Als je de Athlon 64 FX met 
makkelijker verkrijgbare en 
goedkopere PC3200R-modules 
met DDR333-geheugen uitrust, 
presteert hij in de meeste appli- 


caties tussen de drie en tien pro¬ 
cent minder, Spellen blijven ech- 
ter ongeveer even snel. 

De Athlon 64 3200+ bfijft 
zo'n acht tot 15 procent achter 
op de FX-51, bij getoeugenin- 
tensieve applicaties ongeveer 
20 procent. Hij is de Athlon 
XP3200+ htermee nog steeds 
makketijk de baas; de meeste 
benchmarks presteerden tus¬ 
sen drie en 20 procent beter, de 
SPEC en geheugenintensieve 
programma's zelfs zo'n 30 tot 
60 procent. 


Power Mac G5: elektriciteitsopname, geluid 


Systeem 

EJ ckt ri< it so p n ^ me 

uitgeschakeld/rusttoestend 

rusiende desktop / volledig briasi 

Geluid 

ingeschakdd 

mel HDD+d-benadering 


PowerMac GJ/2X2,Q GHz 

2W/11W 

T54W/1&6W 

36 dBA/2,0 Sone 
52dBA/7,2 5on* 


Power Mac G5/1,BGHi 

imw 

124 W/135 W 

45 dBA/3,7 Sone 
53dBA/fl,lSone 


De Power Mac G5 Dual in de praktijk 


Aan de binnenkant van de G5 
Dual vallen meteen de twee 
koelers op waar groot ’G5' op 
staat. Voor de tweede proces¬ 
sor is er een tweede fan bljge- 
komen. Desondanks is het 
geproduceerde volume met 2 
Sone nogal laag, alleen de 
dvd-drlve is tijdens gebruik 
duidelijk te horen. De dual is 
dus minder luidruchtig dan 
het 1,8-GHz-model. Bij gebrek 
aan vergelijkingsmogelijkhe- 
den konden wij niet achter- 
halen of dit een resultaat was 
van verschillen in de serie of 
van de nieuwe build van het 
besturingssysteem (6574 en 
6580). 

De brander in ons testapparaat 
was afkomsttg van Pioneer 
[type 106D) en beschreef net 
als het Sony-model In de twee 
andere G5-Mats met behulp 
van Roxio's Toast ook DVD+ 
R(W)-media. Bij de brandsnei- 
heid van cd-r is Pioneer met 
een 16X iets langzamer dan 
Sony (24X). De Serial-ATA 


harde schijf van Seagate met 
capariteit van 160 GB pompte 
met 51 MB tijdens het lezen en 
53 MB tijdens het schnjven nog 
iets meer gegevens door de lij- 
nen dan die in de twee andere 
G5-Macs* De kracht van de PC1- 
X-slots in de twee grote Power 
Macs konden wij niet testen 
omdat er geen geschikte kaar- 
ten beschikbaar waren. 

De USB-2.0-snelheid lag net 
als bij het 1600-model op een 
nogal schamele 12 MB/s; 
tevens was FireWire 800 met 
37 M8/s tijdens het lezen nau- 
welijks sneller dan een stan- 
daard FireWire-400-port 

Bij de analoge audio-uitgang 
van de Dual Power Mac liggen 
dynamiek en rmsafstand rond 
de 10 dB lager dan bij de twee 
andere 65-Macs, hetgeen door 
sterke straling door de tweede 
processor en hogere kloksnel- 
heden verkiaard kan worden. 
84 dB is voor onboard-geluid 
immers nog steeds goed. 


Systemen, configuraties met vergelijkbare entrusting 


Producers 

Apple 

Apple 

Dell 

Dell 

zelfbouw 

Systeem 

Power Mac G5,1,8 GHz 

Power Mac 05,2x2 GHz 

Dimension 8300' 

Precision 450 

Pentium 4 

Processor^) 

PPC97D TyS GHz 

2 X PPC970 2,0 GHz 

Pentium 4120 GHz 

2 x Xcoft 3,06 GHz FSB533 

Pentium 4 3.20 GHz 

Moederbord 

Apple 

Apple 

Dell 

Dell 

fntel D87SPBZ 

Wertgeheugen 

2 x 256MBPG200 

2X2S6 MB PC3200 

2x256 MB PQ2O0 

2X25GMBPQ100 

2x256 MB PG2QQ 

Grafische kaari/geheugen 

Nvidia GeForce FX 5200 UFcra/64 MB 

AH fiadcon 0600 Pro/64 MB 

ATI Radeon 9200/128 MB 

ATlflreGUl 

ATI Radeon 9600 Mm MB 

Harde schijf 

160 GB SATA 

160 GB SATA 

170 GB SATA 

120 GB ATA 

160 GB SATA 

DVD Brander 

4X StiperDrive 

4XSuperfJrive 

4XDVD+R 

4X0VD+A 

Pioneer A106 

Gb-/ 100-Mb-LAN 

1/- 

1/- 

-/I 

1/- 

t/- 

FireWire SOO/400 

1/2 

1/2 


-/I 

2/1 

SPDIF in/out 

1 /1 (uptixh] 

1 /1 (opthdij 

-/go. 


1 /1 [opfl.+coaaj 

Vrije OiMM-Slots 

2x3 

2x3 

1x2 

1x2 

1X2 

Vrije PClX-Slots 

lx 133,2 x100 MHz 

lx 133,2x100 MHz 

* 

lx 100 MHz 

- 

Vrije 32-Bit-PCI-Slots 

- 

- 

ixii m 

1x33 MHz 

3 x33 MHz 

Behulzing 

Tower 

Tower 

Mini-Tower 

Desktop 

Midi-Tower 

Garantie 

1 Jaar Brlng-ln 

T jaar Bring-ln 

3 jaar on site 

3 jaar on site 

alleen op losse componcnten 

Prijs 

€ 2580 

€3290 

€2545 

€4354 

€2269 

----—i - 

Apple Care; € 320 - 

Apple Care: €320 

--- 

-—--- 

--——--- 


Prijzeri van webwlnkel van 17 oktober 2001 Prijien zander monitor lenzr} anderc geromri. BEj Athlon 64 systetnon deels geschaue prijzen, Mbouwsystemen: exdusief verzendknsten, Indusieft MS Windows XP Pro SBE r standaard toei 
SoundBlaster Audigy 2 ZS geluidskaart, Sitecom Fine Wire SQ0 controller, Pioneer A106 dvd-brander, Infineon RAM, Sapphire videokaaix, Aopen systeemkast H5O0B of In het geval van dual systemen, Intel SC5250-E T wondt stands 
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Testbank ] AMD Athfon 64 - Apple Power Mac G5 


x86-Benchmarks 


Systeem 


Athlon 64 FX 51 (229® 
Opteron 146140 GHz) 
Athlon 64 3200+ [2,0 GHz) 
Athlon XP1200+(42 GHz) 
Pentium 4 3,2 GHz 
2xXeon 3,06GB2/1M 
2xXeon 3,06 GHzF5&5j3 
2 X Opteron 246 (2,0 GHz) 


Unux Kernel 1 

BAPto 


IDMaik 


Quake 3 Demo 1, 


SY5mariaO02 


20015E 


High QuaL/Geo Details 

make [1 OflO QQ0/&] 

SYSmark 


1024 X 768 X 32 


1D24X 768x32 

brtn» 

■MBM&339 

HH17334 

MM3417 

*** 




EfpsJ 







■ 287 

■ 277 

















12444 






■ 289 





alle metlngen met 512 MB geheugen, grange kaart MSI FX560O-TD128 met GeForce Fi5600. driver Detonator XP 44,03, Windows XP Professional SPl DirectX 9.0a 
’RedHat 9, kernel 2.4.21 r gcc 3,2.2. DMA-modu* van de hardesdiijf ingeschakeld, weergave van de inverse waarde van de compllatietijd in 1.000,000 x s 


Hoewel AMD de Quaroti- 
speed-aanduldingen offideel 
noort vergelijkbaar wilde maken 
met de Pentium 4 worden de 
AMD-processors daar toch vaak 
op vergeleken. De 3200+ doet 
2 ijn naam in vergelijking met de 
Pentium 4 eer aan: in de rende¬ 
ring-discipline van Cinebench en 
in SVSmark liep de AMD-proces- 
sor weiiswaar tussen de 10 en 25 
procent achter, maar sommige 
delen van de SPEC en sommige 
3D-benchmarfcs draaide hij even 
srtel. Bij veel and ere benchmarks 
is de Athlon 64 3200+ de koplo- 
per met vijf procent bij enkele 
benchmarks zelfs met tien of 
meer procent 

AMD Athlon XP, 

Intel Pentium 4 

Als vertegenwoordtgers van de 
oude 32-bits-wereld zitten de 
aartsrivalen Athlon XP en Penti¬ 
um 4 in hetzelfde schuitje. De 


snelste versies van de twee zijn 
al meerdere maanden oud [1j. 
De Athlon XP 3200+ 2,2 GHz 
werkt weliswaar langzamer dan 
de Pentium 4 3,2 GHz, maar niet 
zo traag als de echte fcloksnelbe- 
den doen denken. AMD heeft 
een heel efficiente core ontwor- 
pen, die per kloktik duidelijk 
meer functies afwerkt dan de 
Intel Pentium 4. Al met al is de 
Pentium 4 3,2 GHz een kleine 
neuslengte voor en schittert 
vooral in applicaties die voor 
multiprocessorgebruik zijn ont- 
worpen of die voor de zeer snelle 
SSE2-commando-unit geoptima- 
liseerd zijn. Voor zover Pentium- 
4-pc J s en PowerMac's uberhaupt 
kunnen worden vergeleken, is 
de 3,2 GHz-computer ongeveer 
even snel of marginaal snelier 
dan een G5 met 2 x 2,0 GHz, Het 
gebruik van 2 GB in plaats van 
slechts 512 MB RAM versnelt het 
cross-platform-vergelijkings- 
script van Photoshop 7 op de 
Pentium 4 met twaaff procent. 


De Athlon XP doet het bij de 
grafisch intensive 3D-spellen 
behoorlijk goed en biedt in dit 
test veld de bests pri j s/p rest atie- 
verhoudiog* Hier komt het zeker 
ook goed uit dat hij inmiddels 
min of meer als uttlopend artikel 
wocdt verkocht In supermarkten 
als de Lidl vind je goed uitgerus- 
te pc r s met een Athfon XP 3000+ 
of ook 3200+ al voor vanaf 1300 
euro. Complete Pentium-4 syste- 
men met 3,2 GHzcpu en een uit- 
rusting die vergelijkbaar is met 
die van een Power Mac G5 kos- 
ten bij Dell rond de 2500 euro. 

Een groot voordeel van het 
32-bit-platform is de ruime keus 
in moederborden. Vooral voor de 
socket 478 van de Pentium 4 
bestaat een gigantisch aanbod. 
Je moot er echter niet op hopen 
dat je je systeem dan in de toe- 
komst nog verder kunt upgraden 
- het is nog helemaal niet duide¬ 
lijk met welke moederborden de 
komende Intel Prescott zal wer- 
ken. 


Dual-Opteron, 

Dual-Xeon 

AMD heeft de Opteron in eerste 
instantie als pure server-proces¬ 
sor aangeboden en vooral de 
goede samenwerking van meer- 
dere processors met elkaar bena- 
drukt. De 200- en de 800-reeks 
zijn anders dan de 100 en de 
Athlon 64 bedoeld voor multi- 
p rocess or-g e b ru i k; d e peperd u re 
800-reeks heeft hiervoor meer¬ 
dere coherente HyperTransport- 
links waarmee je tot en met acht 
cpu's (met tel kens eigen tweeka- 
naals-RAM) kunt koppelen tot 
een NUMA-server (Non-Uniform 
Memory Architecture). De Qpte- 
irons uit de ook voor worksta¬ 
tions Interessante 200-serie heb- 
ben slechts een zo f n coherent 
kanaal met een transfercapad- 
teit van 6,4 G8/s. Deze snelle pro¬ 
cessor koppeling zorgt voor een 
zeer goede datatransfer, wat 
blijkt uit de "Rate'-benchmarks 
van deSPEC CPU2000. 

Bij workstations is deze krach- 
tige samenwerking slechts in 
enkele applicaties van belang. 
Vaak heb je hier goede floating 
point-prestaties nodig - en ook 
dit bieden de Opterons. De 
Xeon ioopr in beide disciplines 
weliswaar niet extreem, maar 
toch duidelijk achter, Xeon-sys- 
temen kun je echter goedkoper 
samenstelien en ze zijn ook flexi- 
beler te configureren omdat er 
bij de moederborden meer 
keuze en concurrentie bestaat. 
Maar op gebied van de x86 is de 
prijskloof tussen een- en twee- 
cpu-apparaten duidelijk groter 
dan bij Apple. Niet alleen de 
processors zijn duurder, maar 


zeffbouw 

zeffbouw 

zeffbouw 

zeffbouw 

zeffbouw 

Opteron 100 
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Athlon XP 
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g,o, (190 e) 
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1/- 
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2/1 
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2/1 
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1x2 

1x2 

1x2 

3x2 

- 
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- 

- 
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Testbank | AMD Athlon 64 - Apple Power Mac G5 


Mac- en x86-Bench marks 


Systeem Gnebendi 2DQ3 Cinebench 2003 Photoshop? Mathematics S File Maker 5.5 MP3 (fast/HQ) 1 MPEG 4* Unreal Tournament 

Rendering Open GL-sho ding Tanscoding* Asbestos Flyby 1024 X 768 


Is] 


A Wfl tsj A fitter [s] 


4 bcLff [s] 4t>Fl« [S] 


**** (fpS-J 


Power Mac 65/2x2,0 GH? 
2 x Opteron 246 (2,0 GHz) 
2 xX«ht3,06GHj(/ 1M 
2 x XeOfi 3,06 GHi FS8533 
Power Mat 65/1,8 GHi 
Power Mac 64/1,0 GHi 



Allilon 64 FX-51 (2,2 GHr) 310 mmmm 3360 

Opteron 146{2,0 my 282 3190 

Athlon 64 3200+ (2.0 GHz) H 286 BH13T 81 

Athlon XP 3200+ (2 r 2 GHz) 279 ^^m 2641 

Pentium 4 3,2 GHz ^mmW WH 2643 


■■337 

■1553 

Hi 16 

■189 

^■366 

H603 


M98 


H616 

■53 

■190 

MS 431 

wm 692 

■■61 

■■118 

HI362 1 


mm ez 




aiie meting en met 512 MB ftAM r grafkdw kaart met ATI Radeon %00 Pro, 64 MB (Mac) /128 MB 1x86) 

l Ma< OS X: ilunes 4,01(117), Windows XP: Magi* MP3maker 2003 diamond, inn eiiingen "Fasf en "High Qualify J Mat OS 51 QuickTime 63, Windows XP: Windows Media Encoder 9 

^Photoshop-? waardes met 2 GB RAM: Power Mac 65 2 X l GHz: 261 s, Dual Xeon 3,06 GHz/lM: 260 s, Pentium 4 3 J GHz: 316s 


Mac-Benchmarks 


Systeem 


Quake 3 
Demo FrnirGS 

llftHTi » ffpS] 


QuickTime. 
Sorenson 2 

A beltr [s] 

>261 wmmmm 

iioo 



QuickTime. 
Sorenson 3 

4 btftf [s] 

■Hill 

^^36 


Photoshop 7. 
best and openen 

4Jirtei(s] 


Photoshop 7, 
attiel 

4Mh(s] 


Power Mac GS/2 x 2.0 GHz 
Power Mat GS/l r B GHz 
Power Mac G4/1Q GHz 

Quake 3 voor Mac gebrulki cen andere demo-lus, de waardes kun je dus nlet vergelijfeer met de x86-rifiultaien 


Photoshop 7. 
attie 2 

4tetcr|S] 

■■14 


DVD20ne 

4 Md [s] 



1199 


1550 


ook moederborden, power sup- 
plies en behutzingen, Dual' 
boards zijn immers bijna de 
enige mogelijkheid om een PCI- 
X-bus te krijgen, 

Aan de andere kant: als je 
hier van af kunt zien en je sys- 
teem zelf kunt samenstellen, 
ben je duideJijk goedkoper uit. 
Een zware, speciale powersup- 
ply (EPS 12V) heb je meestal 
toch nodig, net als goede zenu- 
wen vanwege de herrie van 
de ventilator. Dual-processing 
werkt bij Apple gewoonweg 
ei eg an ter, 

Concluste 

De vergelijking van de uiteenlo- 
pende systemen van AMD, Intel 
en Apple/IBM toont vooral aan 
dat noch de kloksnelheid, noch 
het aantal processors het ook 
maar in beginsel mogelijk 
maken om slurtende concludes 
te trekken over de werksnel- 
heid. De feitelijke performance 
is afhankefijk van interne details 
zoals de effidentie van de pro- 
cessorkern of de verbinding 
met het geheugen, maar ook 
van de beschikbaarheid van 
optimal tserende compilers en 
de vraag of de grote software- 
producenten er zin in hebben 


om deze compilers te gebrui- 
ken. Als het over 3D-kracht 
gaat. spelen bovendien de 
beschikbare grafrsche kaarten 
en de kwaliteit van de drivers 
daarvan een beslissende rol. 

AMD heeft een predsielan- 
ding geleverd: de Athlon 64 FX- 
51 neemt de prestatiekroon in 
de x86-wereid over en ligt ook 
duidelijk voor op de PowerPC 
970, tenminste in diens tncarna- 
tie als single-cpu-motor voor de 
Power Mac, Vergeleken met 
de voorafgaande Athlon XP is 
de prestatiewinst enorm. de 
afstand ten opzichte van de 
aartsrivaal Pentium 4 is in som- 
mige benchmarks heel duidelijk. 

Maar de FX-versie van de 
Athlon 64 wekt 66k de indruk 
van een hectisch schot in het 
wilde weg: er zijn geen be- 
sturingssystemen beschikbaar 
en ook de benodigde geheu- 
genmodules ontbreken (nog), 
De processor werkt weliswaar 
ook met PC2700R-RAM met 
DDR333-ehips niet echt lang- 
zaam, maar ook deze modules 
zijn duur. Bij de dure moeder- 
borden die etgenlijk als een- 
processor-workstation-platfor- 
men voor de Opteron 100 
werden ontwikkeld, zitten 
inmiddels ook een aantal goed- 


kopere versies van onder de 
200 euro, 

De prestatie van de "gewo- 
ne" Athlon 64 in socket-754- 
behuizing is veel belangrjjker 
voor de massamarkt (en dus 
voor het succes van AMD). Hij 
positioneert zichzelf duidelijk 
achter zijn grote broer en maar 
net voor de Pentium 4. Als AMD 
in de race wii blijven, zulien zij 
binnenkort hogere kloksrtelhe- 
den moeten bieden. want Intels 
Prescott zou het gat kunnen 
sluiten; we! zal deze nieuwe 
Pentium 4 in het begin ook 
nogai duur zijn, 

De Dual-processor-x86-work- 
stations zijn maar in enkele 
gevallen een zinvol alternatief 
voor de veel goedkopere desk- 
top-pc: voor de prestatievoor- 
delen betaal je namelijk ook 
met duidelijk meer lawaal en 
warmte. 

De nieuwe Power Mac G5 
Dual 2,0 GHz is daarentegen 
een heel stille en goedkope 
rekenknetht die in vergelijking 
met zijn 64-voorlopers van de 
laatste generate een enorme 
prestatiewinst oplevert, Het 
snelle systeem met aardig 
design dringt weerdoor naar de 
topposities ook ai kan het niet 
zonder meer de volmondige 


belofte van Apple waarmaken 
om de x86-prestatiespits moei- 
teloos voorbij te streven. Het 
lijkt erop dat matige compilers 
en het besturingssysteem zelf 
nog als remblokken werken, 
Misschien dat de op 25 oktober 
verschenen nieuwe versie van 
Mac OS X, Panther, hier verbete- 
ring in brengt. Verder kunnen 
de Mac-klanten hopen op beter 
geoptimaliseerde software. De 
Dual-G5 biedt voor Mac-gebrui- 
kers momenteel de beste 
prijs/prestatieverhouding. 

Er is momenteel nog geen 
noodzaak om 64-bit'processors 
te gebruiken; ze zijn vandaag 
de dag alleen door hun extra 
kracht in het 32-bit-gebied inte- 
ressant en bieden waarschijnlijk 
maar weinig meer toekomstvei- 
ligheid dan (goedkopere) com¬ 
puters met vergelijkbaar snelle 
32-bit-processors. Wat de nieu¬ 
we 64-bit ^processors echt kun¬ 
nen presteren zal pas in de toe- 
komst uit geoptimaliseerde 
software en de geschikte bestu- 
ringssystemen blijken. 

Literatuur 

[1] Chris tof Win deck. Acht maal vier, 
Intel Pentium 4 3,20 GHz, c't 09 
2003. p.46 Cl 
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Het nieuwe dubbelpak van deHeeg. 

Sinds 15 oktober is het zover; Naast het gratis mega-spamfilter hebben wij voor onze klanten nu 
ook een gratis virusscanner geinstalleerd. Email die aan u wordt verzonden wordt nog voordat 
deze uw inbox bereikt gecontroleerd op eventuele virussen. tndien er een virus in een bericht 
wordt aangetroffen dan ontvangt de afzender een bericht retour met hierin de melding dat er een 
virus is aangetroffen in het door hem verzonden bericht. Wanneer een email a Is spam mail wordt 
onderschept dan wordt deze door het systeem apart gezet. De volgende ochtend ontvangt u per 
email een overzicht van deze onderschepte berichten. U heeft dan de mogelijkheid om deze 
berichten alsnog te laten bezorgen. 

Op deze manier ontvangt u alleen nog emailberichten die u werkelijk will hebben 


Voor nog geen € 10 per maand (incl. BTW) heeft u bij ons al 
25 Mb webruimte met .nl-domeinnaam en een onbeperkt 
aantal e-mailaccounts inclusief spamfilter en virusscanner. 

De beste service krijgt u er bovendien gratis bij. 



Wie zich voor 17 GQ uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag z\\n account! nformatie, U kunt VANDAAG al ONLINE zijn met uw eigen webpagina 
www.deHeeg.nh - Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - ^.0251-274 669 - - 0251-270 939 - ^ infa@deheeg,nl 


A*e mart- en prod jctnamen Ejn egpendom van de desoetreffierwie toudere O 199&2003 www deHwg ml, {tov«wijk Drut- an zadouten toofbc hou dwi 












Praktijk [Knoppicillin 



Dr. Oliver Diedrich 

Met Knoppix 
op virusjacht 

Knoppicillin: meer dan een antivirus-cd 


W32,Blaster en Sobig.F hebben weer eens duidelijk 
gemaakt, hoe kwetsbaar een pc met internetaansluiting 
eigenlijk is, Paarom hebben we in pfaats van een 
verzameling software een speciale Knoppix-versie 
gebouwd, die is uitgebreid met een virusscanner, Daarmee 
heb je niet alleen de laatste Knoppix-release 33 in handen, 
maar kun je met het geVntegreerde Knoppicillin ook nog 
eens je Windows-pc's simpel op virussen, women en 
Trojaanse Paarden controleren, Natuurlijk kun jedeze 
versie ook gebrutken als uitgangspunt voor het bouwen 
van je eigen Knoppix-variant.. 


Ondanks alle anti-virus- 
software en firewalls be- 
staat er geen honderd 
procent beveiiiging tegen zoge- 
naamde moiware: kwaadaardige 
software als virussen of Trojaan¬ 
se paarden, die het op je privacy 
of het goed werken van je pc 
hebben voorzien. Zodra je op in¬ 
ternet onderweg of er zelfs maar 
mee verbonden bent, loop je 
het risico een virus of worm 'op 
te lopen', Een beetje pech en 
een moment van onacht 2 aam- 
heid is daarvoor voldoende, Slim 
geprogrammeerde virussen 


laten geen sporen achter en 
kunnen vanaf het besmette sys- 
teem niet meer warden opge- 
spoord. Als je vermoedt dat je 
eigen pc geinfecteerd is, zou je 
altijd van een medium moeten 
o p sta rten dat g eg a ra n d ee rd 
virusvrij is — a I was het maar om 
te voorkomen dat de malware, 
die ztch misschien allang in het 
startproces van hef systeem 
heeft genesteld, nog meer scha- 
deaanricht 

Een read-only medium zoais 
de bootable cd bij dit nummer is 
daarvoor natuurlijk uitermate 



geschikt. Als je je computer hler- 
mee opstart, dan boot je een 
aangepaste versie van Knoppix, 
waarin Knoppidllin-versie 13 
met de virusscanner F-Prot 43.0 
voor Linux is gefntegreerd, 
Dankzij het simpele, gebruiks- 
vriendelijke menu van de mee- 
geleverde cd kun je je pc een- 
voudig op virussen testen en 
kun je bovendien de meegefe- 
verde virusdefinities bijwerken. 

Het antivimssysteem is in 
pnndpe een aangepaste versie 
van het programma Knoppicil¬ 
lin dat door c't is geschreven en 
als licentie de GPL heeft (zie 
+CD en [1 ]). Dit programma- 
menu is vervolgens geinte- 
greerd in de laatste versie van 
Knoppix 3.3 [2], In vergelijking 
met het origineel valt in de eer- 
ste plaats de virus-scanner 
F-Prot [3] op, die van versie 3.12 
naar 4.3,0 is gegaan. In versie 
3.12 zat nameltjk een bug, 
waardoor de virusscanner op 
NTFS-parfities niet alle subdi¬ 
rectories scande; als deze als 
grootte 0 byte hadden, werden 
ze overgeslagen. Dit komt 
omdat NTFS bij bijna lege direc¬ 
tories de directory-informatfe in 
de structuren van de Master File 
Table (MFT) verstopt, zodat 
deze geen ruimte op de harde 
schijf innemen — de directory 
heeft dan rnderdaad een groot¬ 
te van 0 byte. Dit probieem is in 
43,0 echter opgelost, waardoor 
de in [1] beschreven work¬ 
around overbodig is geworden. 

In vergelijking met het origi¬ 
neel werkt de scanner boven- 


O 


dien vanaf de desktop en niet 
vanuit een console-menu. Ver- 
der zijn natuurlijk ook de virus¬ 
definities bijgewerkt; toch is het 
aan te raden om ze voor het 
starten van een virusscan nog- 
maals te updaten, omdat er bij 
het uitkomen van deze c't waar- 
schijnlijk wel nieuwe zulien zijn, 
Hier zijn we meteen bij een 
derde belangrijke verandering 
ten opzichte van het originele 
Knoppicillin aanbeland: het 
systeem op de cd kan de virus¬ 
definities niet meer alleen via 
het netwerk en via diskette up¬ 
dates maar ook van andere op- 
slagmedia zoais USB-sticks of 
DOS-/Windows-pa rtities. Deze 
verandering is noodzakelijk ge¬ 
worden, omdat de actuele de- 
flnitiebestanden voor F-Prot 
niet meer op een traditionele 
1.44 MB diskette passen. 

Start me up! 

Als je Knoppix al kent uit c't 
5/03, zul je wel bekend zijn met 
de procedure: cd-drive in de 
BIOS-setup als Primary boot- 
device invoeren, cd in de drive 
pfaatsen, rebooten en na het 
startscherm op de Enter-toets 
drukken. Als je meerdere cd- of 
dvd-drives bebt, kies dan voor 
de drive met de hoogste lees- 
snelheid: Knoppix draait volle- 
dig van cd en voelt op tangza- 
me drives vrij traag aan, 

Als het booten een aantal mi- 
huten blljft steken, dan is de 
hardwareherkenning van Knop¬ 
pix mfslukt, Een aantal opties 
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Knoppicillin kan de meest recente virusdefinities ook ophalen in 
de root-directory van NTFS- of FAT-drives. 


kunnen dan verder helpen: een 
knoppix noscsi noapic 

op de bootprompt van het 
startscherm, schakelt Ket zoe- 
ken near 5C3i-adapters uit en 
deactiveert de zo nu en dan 
problematische APIC-modus. 
Een aantal andere opties wor- 
den door de bij het booten via 
F2 bereikbare hulpfunctie weer- 
gegeven. Nog meer bootopties 
vind je in de Cheatcodes [10]. 
Als Knoppix zelfs met een failsafe 
(met voorafgegaan door "knop- 
pix*> op de bootprompt niet 
doorstart, loopt onze Linux-va¬ 
riant helaas niet op jouw com¬ 
puter. Dat kan bij een aantal 
exotische chipsets gebeuren, 
maar kan zelfs dan in een aantal 
gevallen nog door een BiOS-up- 
date worden verhotpen, Afs 
a lies goed gaat, kun je pro be re n 
het booten te versnellen door 
de DMA-mode van de cd-rom(s) 
en harde schijven in te schake- 
len ('knoppix dma'). 

Na het booten krijg je een 
desktop voorgeschoteld met 
daarop het Knoppicillin-rcon. 
Als je daarop kiikt wordt er een 
KDE-shell gestart met daarin 
het Knoppicillin-menu, Daarin 
kun je navigeren via de pijltje- 
stoetsen omhoog en omlaag, 
Samen met de spatiebalk, de 
"q" en de Enter-toets kom je 
dan een heel eind. Omdat je ge- 
woon vanuit KDE 3.13 werkt H 
heb je verder de standaard 
KDE-menu's en -programma's 
tot je beschikklng. Zo kun je op 
virussen scannen en tegelijk op 
internet browsen via Kon- 
queror. 

Via de shell worden boven- 
dien een hoop toots voor 
systeemonderhoud, het maken 
van back-ups en netwerkdiag- 
nose aangeboden. De labellen 
op de pagina's 106 en 107 noe- 
men de belangrijkste program¬ 
ma's, een aantal daarvan wer- 
den al in [4] wat nader belicht. 
man progmmwnam geeft bij bijna 
efke tool een korte beschrijving 
over de working en functie. In 
vergelijking met de standaard 
Knoppix 33 (veranderingen 
t.o.v. versie 3,2 op [8] en op de 
+CD) is bijv, OpenOfftee.org 1,1 
meegeleverd. Let op: voor een 
installatie naar de harde schijf 
moet je niet langer het script 
knx-hdinstall gebmiken, want 
daarvoor is nu "knoppix-instal- 
ler" verantwoordelijk. 


Knoppicillin 

Vanuit het hoofdmenu van 
Knoppicillin kom je in twee sub¬ 
menu's: 'Virustest..." brengt je bij 
de verschillende opties voor de 
jaeht op malware (daarover iater 
meer). Onder "Systeem informa- 
tie«." vind je meer informatie 
over de in je systeem aanwezige 
hardware {"Systeem") en over de 
herkende IDE- en SCSI-hard 
disks, cd- en dvd-drives inclusief 
grootte, model en aanwezige 
partities {"Opslagmedia"). DOS- 
en Windows-partities, die op 
virussen getest kunnen worden, 
zijn met een pijl gemarkeerd. Via 
USB aangesloten gegevensdra- 
gers duiken hter op als SCSI- 
apparatea PCMCIA-media als 
IDE-d rives. Opgelet: om gege- 
vensdragers te scannen die na 
het starten van Knopprdllin 
werden geplaatst, moet je Knop- 
ptcillin afsluiten en opnieuw 
starten. Als je bijvoorbeeld een 
USB-stick op virussen wilt testen 
of wanneer diezelfde USB-stick 
als bran van de actueie virusde¬ 
finities moet dienen, kun je hem 
het beste a I voor de start van 
Knoppicillin aansluiten. 

De optie "Bestanden behe- 
ren" in het hoofdmenu start de 
Midnight Commander, een be- 
standsmanager, die op de be- 
kende Norton Commander lijkt. 
Met "Shelf" kun je een tekstcon- 
sole openen, maar dat kun je na- 
tuurlijk ook via de taakbalk van 
KDE zelf. "Reboot" start de com¬ 
puter opmeuwop. 

Virusdefinities 

In het "Virustest"-submenu kun 
je op twee mameren de op cd 
meegdeverde virusdefinities 
bijwerken: via het internet of 
vanaf een Windows-/DOS-drive. 
Rechtstreeks updaten via inter¬ 


net is soms alleen mogefijk als 
de internetverbindmg via een 
netwerk- of WLAN-kaart en een 
router tot stand komt. Directe 
modem- of ISDN-verbindingen 
zijn helaas niet mogelijk. Als in 
het netwerk een DHCP-server 
actief is, zou Knoppix al een in- 
ternettoegang moeten aanbie- 
den; anders moet je een shell 
openen en met de programma's 
netcardconftg of wlanconfig het net¬ 
werk configureren. 

Werkt de intemetverbinding 
ondanks diverse pog ingen toch 
niet. dan moet je de meest re¬ 
cente virusdefinities op een an¬ 
dere manier bij F-Prot zien op te 
halen, Hiervoor download je de 
definitiebestanden van [3]; je 
hebt de bestanden "Applica- 
tion/Script viruses and Trojans", 
fp-deEzip, en “Document/Offi¬ 
ce/Macro viruses", macrdef2.zip 
nodig. Sla ze op een willekeurige 
drive op - dat kan een bestaan- 
de DOS- of Windows-partitie 
zijn. maar ook een verwisselbaar 
medium zoals bijvoorbeeld een 
USB-stick. Let op: de twee be- 
stand en worden alleen gevon- 
den als ze in de root-directory 
van het opslagmedium liggen; 
als ze naar een map werden ver* 
schoven, dan zijn ze onzichtbaar 
voor Knoppicillin. 

Nu kun je een virustest over 
alle drives starten of afzonder- 
iijke drives gericht op virussen 
controleren. Hierbij laat ons 
menuprogramma - net als bij de 
Systeem informatie en bij hei up¬ 
daten van de virusdefinities - de 
Lrnux-namen van de partities en 
opslagmedia zien. Die zijn vrij 
consistent: /dev/hda en/dev/ 
hdb zijn master en slave op het 
eerste IDE-kanaal, hdc en hdd de 
apparaten op het tweede IDE- 
kanaaL /dev/fdO duidt de disket- 


tedrive aan; SCSI-scbijven heten 
/d e v/sdx, SCSI -c d - d r i ves/d e v 
/scdn. De namen van partities 
bestaan uit de naam van het op- 
slag medium, aangevuld met een 
partitienummer. De nummers 
een tot vier zijn gereserveerd 
voor primaire en uitgebreide 
partities, de nummers van logi- 
sche drives beginnen bij vijf. 

Drivechaos 

Om uit deze partities direct de 
overeenkomstige Windows-dri- 
ves te achterhalen, valt nog niet 
mee en is zeker niet triviaal: Win¬ 
dows geeft zijn driveletters 
in eerste instance voor alle 
schijven aan de primaire parti- 
ties, dan volgen de logische dri¬ 
ves en tot slot is het de beurt 
aan de cd- en dvd-drives. Een 
voorbeeld: aan het eerste 1DE- 
kanaal hangen twee schijven 
(hda en hdb), aan het tweede 
IDE-kanaal als master een cd- 
brander (hdc). hda heeft een pri¬ 
maire (hdal) en een uitgebreide 
partitie (hda2), de uitgebreide 
partitie heeft twee logische dri¬ 
ves (hda5 en hda6). Op schijf 
twee is siechts een grote primai¬ 
re partitie aangemaakt (hdbl). 
De primaire partities (hdal en 
hdbl) zijn dan onder Windows 
station C: en D:, de logische dri¬ 
ves (hda5 en hda6) worden E: en 
F: en de cd-brander wordt G:. De 
uitgebreide partitie krijgt onder 
Windows geen driveletter. Meer 
huip bij het toewijzen van drive¬ 
letters aan Linux-parti ties bieden 
de partitiegroottes in het menu 
Opslagmedia onder de Systeem- 
informatie. 

De optie "Directory /mnt op 
virussen controleren" Is niet be¬ 
ste md voor het testen van deze 
directory, aangezien die - afge- 
zien van een aantal subdirecto¬ 
ries - leeg is. Hier kun je partities 
naartoe mounted, die geen FAT- 
of NTFS-bestandssysteem bevat- 
ten en daarom door F-Prot wor¬ 
den genegeerd, Dat is bijvoor¬ 
beeld zinvof als je Samba- 
servers met Unux-partities op 
virussen wilt onderzoeken. Met 
behulp van smbmount is het 
ook mogefijk om Windows-sha- 
res via het netwerk naar (een 
subdirectory van) /mnt te moun- 
ten en te scannen. Het is hierbij 
belangrijk dat je de directory 
weer unmount na het scannen 
metumount/mnl 

Een F-Prot-sessie kan afhan- 
kelijk van de schijfgrootte en het 
aantal bestanden behoorlijk 
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lang duren, Bij IDE-schijven kun 
je de virusscan versnelien door 
eerst de DMA-modus in te 
schakelen {bijv. in een root-shell 
hdparm -dl /devAida intypen). Knop- 
pix laat de DMA mode namelijk 
standaard uitstaan, omdat een 
aantal exotische chipsets in de 
DMA-modus fouten veroorzaken 
bij het verwerken van data, 
Omdat onze cd de hard disk uit- 
sluitend lezend benadert, hoef je 
echter zelfs dan nog met bang te 
zijn voor schade aan je data. 

Desinfectie 

Knoppicillin maakt voor alle ge- 
teste partities aparte rapport- 
bestanden aan (/tm p/a v/re port. 
partitie), die onder andere 
de namen van gei'nFecteerde be- 
standen bevatten. Deze rappor- 
ten worden na de scan en bij het 
selecteren van de menuoptle 
"Rapport bekijken" weergege- 
ven. Hierbij kun je met de 
cursor- en Pgllp-PgDown-toet- 
sen scrollen, ":n" springt naar 


het volgende rapport, "q" sluit 
het weergaveprogramma af. 
De menuoptie "Rapport naar 
diskette kopi£ren” kopieert alle 
rapportbestanden naar een (aI 
geformatteerde) floppy - Knop- 
picillin slaat de gegevens slechts 
in een RAM-disk op, na de vob 
gende reboot zouden ze dan 
ook vedoren zijn. 

Een optie voor het reinigen 
van gemfecteerde bestanden 
wordt niet aangeboden. De 
reden hiervoor is, dat het niet 
gegarandeerd is dat een virus 
door de desinfectie werkelijk 
wordt verwijderd, of dat de 
schoongemaakte bestanden 
aansluitend nog gebruikt kun- 
nen worden. Bovendien is er 
malware die de besmette be¬ 
standen manipuleert: het kan 
bijvoorbeeld ge-beuren dat een 
nieuw macro virus waardes in 
je Excel-sheet ve rand err. Daar- 
om kun je besmette bestanden 
maar het beste wissen en 
uit een back-up - of bij program- 
ma's - via een nieuwe instal- 


latie herstellen, 

Omdat de automatische func- 
ties van Knoppicillin de hard disk 
in prindpe alleen lezend bena- 
deren, zul je het wissen met de 
hand moeten doen. FAT-d rives 
kun je beschrijfbaar mounten 
door rechts te klikken op hex bij- 
behorende icoontje en dan op 
"Change read/write mode" te 
klikken. In het daaropvolgende 
venster kies je voor "Yes". Het 
kan echter ook via de shell: het 
commando 

mount o iw /mnt/bdal 

maakt bijvoorbeeld de inhoud 
van /dev/hdal — in de regel de 
C:-drive — toegankelijk in de 
directory /mnt/hdal (voor alle 
herkende partities bestaan bij- 
be ho rend e directories in /mm). 
Hier kun je nu afzonderlijke 
ge'fnfecteerde bestanden met 
het commando rm wissen of F- 
Prot met 

cd /tmp/av 

./f_prot -ai -archive -dumb -packed -auto 
-delete /mnt/hdal 

instrueren om alle gem feet eer- 
de bestanden te verwijderen 
C-disinf" in plaats van " delete" 
probeert gemfecteerde bestan¬ 
den te desinfecteren), 

Schrijven op NTFS-drives is 
onder Linux nog steeds experi¬ 
ment eel en foutgevoelig en 
daarom alleen aan te raden als 
er echt geen andere uitweg is, 
Bij XP en anderen kun je daarom 
het best de Windows Recovery 
Console starten en handmatig 
aan de slag gaarv Een aantal pas- 
sende aanwijzingen vind je in 
IS]. 

Zelf aan de slag 

Natuurtijk kun je uitgaande van 
Knoppix en Knoppicillin ook een 
eigen Linux-versie bouwen. Mis- 
schien wil je bijvoorbeeld voor 
de volgende grote virusaanval 
een cd met een nieuwere versle 
van F-Prot en de nieuwste virus- 
definittes bakkem Of misschien 
waardeer je Knoppix wel als 
rescue system, maar zou je 
graag nog een toot widen toe- 
voegen of naar een nieuwere 
versie u pda ten. Als je je tot 
Knoppicillin beperkt kun je mak- 
kelijk een Knoppix-variant bou¬ 
wen die op een handzaam bian¬ 
co 8 cm cd-tje past [9]. Da a r voor 
meet je dan wel een groot dee I 
van de meegeleverde Knoppix- 


programma's weglaten, een va¬ 
riant van zo'n 60 MB voor een vi- 
sitekaartjes-cd behoort zeker tot 
de mogelijkheden. 

Alles wat bij Knoppicillin 
hoort, staat op de cd in de sub¬ 
directory KNOPPIX/. Deze direc¬ 
tory inclusief inhoud kopieer je 
naar een lege subdirectory* 
vanaf nu CDROM/ genoemd. 
Hierin kun je andere bestanden 
opslaan, die in de nieuwe cd in 
de root-directory moeten ver- 
schijnen. 

Het vervangen van F-Prot en 
de bijbehorende virusdefinities 
door nieuwere versies gaat snel 
en is zowel onder Linux als 
onder Windows mogelijk. De 
vi russca n ner inclusief ext ra's 
staat in de directory KNOPPIX 
/ct/f-prot/, De archieven met 
nieuwe signatuurbestanden, (fp- 
debzip en macrdef2.zip) pak je 
gewoon in deze directory uit, ze 
overschrijven dan de oude virus¬ 
definities — vervolgens kun je 
een Knoppicillin met geactuali- 
seerde definities branden. 

Als je ook een nieuwe F-Prot- 
versie op cd wil hebben, heb je 
de "Home User"-variant van F- 
Prot Antivirus for Linux als gezipt 
tar-bestand nodig. Als je onder 
[3] je personalia niet wilt opge- 
vea kun je het gecomprimeerde 
prog ram ma-archief fp-linux- 
ws.tar.gz ook direct van 
ftp://ftp,f-protcom/pub/Iinux/ 
downloaden. Bij het uitpakken 
(onder Windows bijvoorbeeld 
met PowerArchiver) wordt de di¬ 
rectory f-prot aangemaakt Die 
directory vervangt de oude sub¬ 
directory KNOPPIX/ct/f-prot in 
de CDROM-directory. Aanslui- 
tend moet je de actuele virusde¬ 
finities daar naartoe kopieren* 
omdat het programma-archief 
verouderde definibebestanden 
bevat. Perfectionisten verwijde¬ 
ren daarna nog de naar niets wij- 
zende link KNOPPIX/ct/f- 
prot/c h ec k-u pd a tes.sh. 

Zelf gebrand 

Voor het aanmaken en branden 
van het cd-image gebruik 
je onder Linux mkisofs en 
cd record, en onder Windows 
een programma als Nero, dat 
bootable cd's volgens de El-Tori- 
to-standaard — dus met een 
boot-floppy-image — kan aan¬ 
maken. Het image bestand dat 
bij Nero 5.5 onder de optie "CD 
ROM (Boot)" moet worden op- 
gegeven is KNOPPIX/bootimg. 
De directorytree van de cd moet 


Basi stools 

iftonfig 

configuree it tietwerUnteffaces 

route 

M routes 

netesrdtonfig 

front-end voor netwerkcoofiguratie 

pump 

DHCP- en BOOTP-citeni 

arp 

manipuleert de ARP cache van de kernel 

host, dig 

informatle opvragen bij de DNS-server 

Nerworkrliagnose 

netstat 

statbthche gegevens over netwertaiviteit 

iptr^f 

comfwtabele LAN-monHor 

(ring 

test de bereikbaarheid van een host 

tracoroute 

geeff de route naar een host 

blog 

test de bandbreedte tussen twee hosts 

tepdump 

eenvoudige patketsniffei 

ettercap 

kraduige packetsni If er 

hunt 

packetsniffer met extra functies 

nmap 

portscanner 

hpmg2 

genereert wlllekeorige ICP/IP-pakkeUen 

mti-tool 

configureert de hardware van Fast-Ethernet-kaanen 

Remote-aec^ 

letnet 

terminal-emulatie 

ssh 

remote pc's via bevel flgde verbitiding 

/etc/1nit.d/uh 

start SSH-daemon (cent moot met 'passwd ,r een root-wachtwoord worden gezet} 

neicat 

leest en schrijft wlllekeorige gegevens via het network 

rsync 

synchroniser! bestanden via het netwerk 

Iftp 

verbetende FTP-clleni 

^ftp 

versleuielde bestandsoverdracht via SSH-prototol 

wger 

downloadprogramma voor shell via FTP d HTTP 

smbcfienl 

Toegang tot Windows-NT-servers als een snort FTP-ellem 


mowten van Windows shares 

lynx, llnb 

tebtmode webbrowser 

mirkom 

modemprogtamma 

WLAN tools 

iwcnnfiq 

configureert WLAN kaarten 

wlanat-og 

toofigureert de WLAN-drlvers van Net llnux-wlan-ng-project 

wlearrfconflg_ 

front-end voor de configoratre van WLAN4aarten 

wavomon 

WLAN-monftOr 

kismet 

WLAN-snJffer 
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in de rootdirectory de directory 
KNOPPIX met dit boot-image, 
het bijna 685 MB grote bestand 
KNOPPIX (het gecomprimeerde 
Knoppix-systeem) en de subdi¬ 
rectory ct bevatten. In /KNGP- 
PlX/ctzijn behalve de directory 
f-prot - het menuprogramma 
ctcd nodig, 

Onder Linux maakt de in- 
structie 

mkisofs -R -hide -rr-moved -pad 
b KNOPPIX/bootimg -t KNOPPIX/boot.cat 
-o knoppix.img CDROM/ 

het cd-image knoppix.img met 
de inhoud van de directory 
CDROM/ aan, 

cdrecord dev=0,0,G knoppixJmg 

brand! het image op een bianco 
medium, Een cdrecord - - scanbus 
geeft de SCSI-bus, target en LUN 
van alle SCSl-apparaten weer - 
ook IDE cd-branders verschijnen 
in het systeem als SCSI-appara 
ten. 

Voor veranderingen aan de 
menustructuur van Knoppicillin 
moet je het bestand etcd- 
131_nl.tgz uit de directory 
KNOPPIX/ct/ vissen en de bron- 
code aanpassen. De hieruit re- 
sulterende binary moet de naam 
ctcd hebben en in de directory 
KNOPPIX/ct/ staan. 

Doe het zeif 

Je hebt twee mogelijkheden om 
aanvullende tools op de cd te 
zetten, Als je voor de gemakke- 
lijke weg kiest, kopieer je altes 
wat je wilt toevoegen naar een 
eigen subdirectory in de root di¬ 
rectory van de cd. De cd is na het 
booten naar /cdrom gemount, 
programma's kunnen vanafdaar 
worden gestart, 

Oaar heb je bij grotere veran¬ 
deringen, het actualiseren van 
geintegreerde programma's of 
bij het reduceren van Knoppix 
vanzelfsprekend niets aan: bier 
zuJ je je op het gecomprimeerde 
image van Knoppix moeten 
concentreren, dat in KNOPPIX 
/KNOPPIX ligt. Dlt bestand kan 
alleen onder Linux worden be- 
werkt, Hiervoor heb je de doop- 
d river ("compressed loop") ver- 
sie 0.68 uit de Knoppix-sources 
r6] of van Debian nodig, die — 
samen met het programme cre- 
ate_compressed_fs — conform 
de README gecompileerd en 
geinstalfeerd moet worden, 
cloop 0.68 loopt niet onder ker- 


Systeem-tools 


OpslagiTHjdia 

fsck.ext2 

dosfsck 

jfsutils 


cpntioleen en Tepar&eri ext2-/eK^betf amJircyslemen 
contfoleert en repareert FAT-partititt 

pakket met tools voor het beheer van IF5-bestandssystemen C'dpky 1 jfsutils bat de 
inhoud zicrt] 

reiserfsprogs dto voor ReiserFS 

xfsprog^ ditovoorXFS 

fdisk, cfdisi sfdi 5k partitioneringspa og rani ma 

patted, nparted jMnitiofieriiigipft^ramma's, kunnen ftaftitiegrooftes [FAT, extZ/exi3) zsnd-er 
gegerenweriie* veranderen 

mftresizf vergropl en verWdrtt een NTFS-bestand«^teem 

mfcfuxtt genereert eeu ext 2-/ert 34MStandttysu>em 

Tnkdosfs, mkmft genereren FAITNTFS-bKtandssystemei 
Install mb* sduijft een bootable Master Bool Record 

grub, Iflo boottnanager 

fvml 0 pd kkct met tools voor bet beheer van Logical Volu mes (Mpkg L Ivm 1 (T laat de 

inhoud lien) 

mdadm, raldtodlsZ drto voor software RAI [Mrives 

hiiparm xhafcdt de DMA-modus van ID E-apparaten In 

smarten contr oleert de SMARF mogelijkheden van modem* hard disks 

bennie test de sneEheid van de hard disk 

debugft low-level-tool voor ext2/ext3 

tune2fs eKti/extB-bestandssystemen aanpassen 

fdfonnat formatteert diskettes 

nt&fbt brengt MTfS-beStandstyst. na stiffadte in een consistent? toestand 

Back-up en bestandsbewerking 

cdbackup, cd restore back-ups op cds sthfijven en van daar irvstaileren 
branden cd's en dvd's 
genereerf een I $0%60 bestandssysteem 
badc-upi Images van partities 
fde-) decompressieprogramma 


extraheert bestanden uit Microsoft Cabinet-bestanden 

tools voor Mat-bestanden en -archieven ("man macutir sorm de alzondeHijkf 

programma's op) 

convened teksibestandon tussen DOSVWIndows- en Univ-formaat 


cdrecord, dvtfretotd 
mkisofs 
parti mage 
gi(un)zip f bfunJilpZ, 
unarj, u n?ip, unzoo 
caboxtract 
macutil 

fromdos, todos 

Gegevem back-uppen 

dd kopiem gegevens uit on naar bestanden en willekeimge a ppa raten 

dOaa* net als dd, maar hoodt er bij Imfonien nlet mee op 

gpart ?oekt parlities bij een vemietlgde partitietabel 

testdlsk repareert beschadigrie pa rtitietabellen 

me bestandsmanager 

Ide Unux Disk Editor 

bexedit bewerkl willekcurige besumden, partities of ha nd disks 

Overig 

Ispci, I susb sommen de PCI/LPS8 apparaten op 

sitar zet uitgebreide informatie over de computer op een rljtje 

dpkg, rpm Debiarv/Red-Rat-pakketmanager 

chntpw vecandert wadnwnoden in Windows NT/20MP, bewetkt de Registry 

chkrootkit canrroleert Linux-systemen op de aanwezigheid van een root-kit 

ttt toofe voor de systeemanalyse na een inbraak 


nel 2,4.22; als je deze kernel ge- 
bruikt, kun je het best een po- 
ging wagen met de nieuwste 
doop-versie van [6] of de De¬ 
bian mirror. 

Bij het laden van de chop- 
module moet je de naam van 
het bestand met het (bij voor- 
keur naar schijf gekopieerde) 
gecomprimeerde image opge- 
ven: 

insmod doop.o fiie=-/KNOPPIX 

Aansluitend kun je het image via 
/dev/c loop mounten (mount 
/dev/doop -/knoppix_oud), Omdat 
het do op-image nief schrijvend 


benaderd kan worden, moet je 
diens inhoud naar een lege di¬ 
rectory kopieren. Als je nu met 
chroot naar deze directory ver- 
wisselt, vind je een compleet De- 
bian-systeem fndusief pakketbe- 
heer. Voor volledig APT-comfort 
moet je om te beginnen een apt- 
get update uitvoeren, waarbij je 
voor de netwerktoegang het be¬ 
stand /etc/dhcpc/resoivxonf 
moet aanpassen. Hierbij belan- 
den ca. 50 MB aan bestanden in 
de directories /var/lib/apt/lists/ 
en /var/cache/apt/, Deze bestan¬ 
den (maar niet de daar aanwezi- 
ge subdirectories) moeten voor 
het maken van het gecompn- 


meerde image weer gewist won 
den, als je het image tenminste 
niet on nodig wilt opbfazen, 

Nu kun je met apt-get install 
nieuwe pakketten installeren en 
geTnstalleerde pakketten upda¬ 
ted. dpkg 4 somt de geYnstalleer- 
de pakketten op, dpkg -P verwij- 
dert een ongewenst 
programmapakket. Alternatief 
word! met dselect een frontend 
aangeboden dat volgens heel 
wat Debian-gebruikers comfor- 
tabeler is dan de tools voor de 
opdrachtprompt. Details over 
het Debian-pakketbeheer vind je 
in [7], 

Ats de directorytree aan je 
eigen wen sen voldoet, moet je 
nog je sporen uitwissen: de in¬ 
houd van /etc/dhcpc/resolv.conf 
wissen, /root/,bash_history ver- 
wijderen en de pakketlijst en 
cache van APT wissen. Je kunt 
meer ruimte besparen door alle 
identieke, niet lege bestanden in 
de directory tree door harde 
links te vervangen. Het nieuwe 
cloop-image wordt gemaakt 
met de instructs 

mkisofs -R -U -hide-rr-moved -pad 
'“/knoppix _nieuw | 
create. compressed_fc 
65536> KNOPPIX 

Het resulterende gecomprimeer- 
de image-bestand KNOPPIX ver- 
vangt het oude cloop-image 
KNOPPIX/KNOPPIX in de directo¬ 
rytree van de cd. Tot slot kun je 
je eigen Knoppix zoals boven 
beschreven op cd branden. 
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Tel. : 015-2510456 

Site : www.chicon.com 
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HCC Dagen_ 

Bezoek onze stand 

11G062, 11G066 Hal: 11 

Openingstijden Win kel 
Maandag : 12:00 -17:30 uur 

Dinsdog t/m Vrijdog : 9:00 -17:30 uur 
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BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRUZEN 



MOEOERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

DVD-ROM 

PRUS 

OFFfCE EEH 

A7V8X-X 

AJhbnXP 72DQ+ 

256m 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

16oi48 Speed 

569 r 

ASUS 

P4P800S 

Celeron 2.0GHz 

25(M 

128MB 

80 GB 

On-Bocid 

16x48 Speed 

590,- 

ASUS 

P4PB00S 

Celeron 24GHz 

256MB 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

16x48 Speed 

598,- 

multimediaEOI 

NF7-S 

monW 2400+ 

512 m 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

16x48 Speed 

677,- 

ASUS 

P4P800 

Pentium® 4 2.4GHz 

512MB 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

16x48 Speed 

777,- 

Abil 

IS7 

Pentium® 4 2.6GHz 

512MB 

128MB 

80 GB 

Or+Boad 

16x48 Speed 

817,* 

PROF L£JJ 

A7N8XDfc. 

AhbnXP 3000+ 

512MB 

128MB 

80 GB 

On-Board 

l6x48Speed 

840,- 

Abd 

IC7-G 

PenHum®4 2,8GHz 

512MB 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

16x48 Speed 

815 ( - 

ASUS 

P4C8000bt 

Mum® 4 3,0GHz 

512MB 

128MB 

80GB 

On-Bcod 

16x48 Speed 

1001,- 

UKtiiiKKLr is-tft 

A20-S103 P4 2,8GHz 256Mb WP 

40GB 

56k modem 

CDRWLANm 

1368 r - 


Alle system en zander monitor (behalva Not eBook) met Miditower t 3.5 * FDD , Keyboar d en Mui$. 


Processoren 


AMD Athlon XP 2.200+ 266 FSB 0axed- 86, 

AMD Athlon XP 2,400+ 266 FSB taxed —-. 95, 
AMD Athlon XP 2,600+ 333 FSfi tax^d 124, 
AMD Athlon XP 2.700+ 333 FSfl taxed — 144, 

AMD Athlon Xp 2 800+ 333 FSfl taxed-170,’ 

AMD Athlete XP 3,000+ 333 FSB taxed-— 245, 

AMD Athlon XP 3.200+ 400 FSS taxed-385, ■ 

iny 

Intel Celeron® 2000 MHz, 13SkbS-478- 73, 

Intel Celeron® 2200 MHz, 128kbS-47S- 7S, 

Intel Cfiler on® 2400 MHz, 128k b S-4 78- 81, 
Intel Pentium® 4 2.4 GHz 533MHi taxed ™~ 188,- 
Intel Pentium® 4 2.6 GHj 533MHi Bawd ——- 192,- 

tntel Pentium® 4 23 GHi 533MHz taxed-225,- 

Irrtel Pentium® 4 3.0 GHz S 33 mHj Boxed — 31 7 ,- 

Intei Pentium® 4 2.6 GH* 800MHz Boxed-207,. 

Intel Pentium® 4 2.8 GHz 800MHz taxed-250,- 

Intel Pentium® 4 3.0 GHz 800MHz taxed-320,- 

Intel Pentium® 4 3.2 GHz 800MHz taxed-475,. 


Moederborden 


Abil N F 7 -S nFonee2, S-ATA, LAN, F.Wire 121,- 
Abil IS7, S478, iS65PE, LAN, S-ATA 131,- 

Abil IC7*G, S478, I875R LAN, S-ATA, EWire 194, 
Abil IC? -Mox3, i0 75fi LAN, S-ATA, F Wire 2 6 8 

|A7V8X-X KT400 ban Audi* 69,- 

83,- 
124,- 
89,- 
104,- 
142,- 
128 r - 
152.- 
17V 
210 ,- 


IDE Harddisks I Pendrive-Reader 


Sweex Memory Pen 64 MS - 35,- 


2.5' Hitachi 40 GO voor notebook. 1 50,- 

2.5' Hitachi 60 GB voor notebook —-195,- 

Sarnsung 60 GB 5400 rpm 2 MB —-79,- 

Samsung 120 GB 5400 rpm 2 MB —— 114,- 
IBM/Hrtuthi 80 G8 7200 rpm 77,- 

I BM/Hitachi 120 GB 7200 rpm, 8 MB 11 2 r 

Western Digital 80 GB 7200rpm 2 MB - 79,- 

Western Digital 40 GB 7200rprn 8 MB - 77,- 

Wistem Digital 80 GB 72Q0npm 8 MB -- 92,- 

Weslern Digital I 20 GB 7200rpm 8 MB -- 124, 
Western Digital 200 GS ?20Qrpm 8 MB -■ 215,- 
Western Digital 36 GB I GfCrpm 8 MB S-Ato 140,- 
Western Dig tall 20 GB 8 MB S-Alo 139,- 


Ma^jor 


ASUS 


Asus A7NBX-X nForeeZ, Audio. USB2, LAN 
AsusA7N8X Deluxe nFarce2 
Asm A7V600 Via KT6Q0, Lan^udio.S AlA 
Asus P4P800S, i848P LAN, Audio, S-ATA 
Asus P4P80Q5-E Dlx, G-Lan, S-ATA, F.Wire 
Asus P4P8QO, iB65, LAN, Audio, FWire 
Asus P4P800 Deluxe, E865, S-ATA, RAID 
Asus P4C800, s875 P4, G-Lan, S-ATA 
Asus P4C800-E Deluxe, 1875 P4 


Geheugen A-merk 


DANE-FLEC 10 jaar goronfie geheugen 

128 Mb SDRAM PCI 00 CAS2-— 37, 

256 Mb SDRAM PC100 CAS2-* 70,- 

128 Mb SDRAM PC133 CAS2 —- 42.- 

256 Mb SDRAM PC133 CA52 ———— 70,- 
128 Mb DDR-Ram PC210O-FSS 266MHz 27 s - 
256 Mb DDR- Ram PC2100- FSB 266MHr 51,- 
5! 2 Mh DDR- Ram PC2100- FSB 2 66MHz 99. 

256 Mb DDR-Ram PC210O ECC-— 60,- 

512 Mb DDR-Ram PC210O ECC. 114,- 

256 Mb DDR-Ram PC2700-FSB 333MHz 52,- 
512 Mb DDR-Ram PC270O-FSS 333MHz 99, 
256 Mb DDR-Ram PC3200-FSB 400MHz 55.- 
512 Mb DDR-Rom PC320O-FSB 400MHz 109,- 

128 Mb R- DRo m PC80Q-Rimm-— 50,- 

256 Mb R-DRorti FCBOQ-Rimm — t 97,- 

128 Mb R-DRom PC 1066-Rimm . 82,- 

256 Mb R-DRom PCI 066-Rimm 122,- 

256 Mb R-DRam PC4200-Rimm 32 bil— 1 54,- 
128 MB SaDlMM PCI GO 144-pin —— 37 r - 

128 MB SaDlMM PCI 33 144-pin-- 37,- 

128 MB SaDlMM DDR PC2100 200-pin 29,- 

64 Mh Compact Flash-- 2 3, - 

128 Mb Compact Flash —— . . . —- 36, - 

256 Mb Compact Flash . . 61,- 

128 Mb Smart Media — --51 

128 Mb Secure Digital—-. 50,- 

256 Mb Secure Digital——-—- 86,* 

64 Mh Memory Stick---— 40,- 

128Mb Memory Stick— -—— 63,- 


| 40 G8 DMox Plus 7?00rpm 65.- 

80 GB DMax Plus dDMAl 33 ?2t3Chpm, j m 79,- 
120 GB DMox Plus UOM4I33 72CJ0rprn, 2 MS 103,- 
80 GB DMax Plus U0*M133 7700pm,« m 92,- 
120 GB DMuX Plus UDMA133 73Mipm. S Mfl 119.- 
160 GB DMox Plus UDMA133 7200rpm r 8 MB 1 d 1 
200 GB DMax Plus UDMA33S 7200rpm, 8 MB 197 f - 
80 GB DMox Plus $■ ATA150 7200fpm, 8 MB 98 

120 GB DMax Plus 5-ATAI50 7200rpm r 8 MB 122,- 
160 GB DMax Plus 5-ATMHJ 7 200. pm, B MB 198,- 


SCSI Harddisks 


IBM 36 GB lOOOOrpm 6& pin —-^230.- 

Maxtor 36 GB Altos 10K tv U3TD-4&— 195.- 

Maxtor 73 GB AtlaslOK tv U37O^60— 425.- 
Maxior 146 GB Allas 10K N U37Q-68— 865,- 


CD-Rom & DVD 


AOpen 56x CD-Rom IDE - —— —— 24, 

AOpen DVD 16x48 IDE--40, 

Asus DVD E616 16x48 IDE---40, 

UteOn DVD-1648 16x48 IDE----42. 

Samsung DVD 16x48 IDE -- 38, 

Plextor PX-116A/T3BR 16x48, IDE, bulk 42, 

Plexlor PX-116A/T3BPB, 16x48, IDE, zwart 42, 


VGA Kaarten 


Abil Situro OTES GF4 7^4200 64MB 119,- 

Asus A9200SE, Radeon 9200SE, 64MB 59, 
Asus A9600SE, Radeon 9600SE, 128MB 134,- 

Asus V9520-GF FX52O0 Magic 128MB —- 78, 
Asus V9520 GF FX5200 TO 128M0 -- 97,- 

Asus V9560-GF FX5600 TD128MB ■— 149,■ 
Asus V9560-GF FX5600 VideoSuite 128MB 177, 

Asus V9950-GF FX5900 128MB- 372,- 

Asus V9950 GF FX5900 Ultra 256MB — 549, 
Hercules 3D Prophet 9800 Pro, 128 MB— 443,■ 
ClubBD Radeon9200$E LP t28 MB DVl/W 64, 
Club3D Radeon92O0 ViVo 128 MB DV1/IV 94, 
CJub3D Radeon9600LP 128 MB DV1/TV 127,- 
Qub3D Radeon960O Pro 128 MB DVI/TV 175,- 
Qub3D Radeon9800 128 MB DVI/TV 325,- 
CSub3D Radeon9800 Pro 128 MB DM/TV 389,- 
Club3D Radeon9BQQ Pro 256 MB DVI/TV 545,- 
Creatrve BDBIastar GFFX520O 64 MB 96, 

Creatiw* 3DBIosler GFFX5200 UHra 128MB185,- 


Sweex Memory Pen 128 ME--—— 50,- 

Sweex Memory Pen 256 MB ————--— 92,- 

Sweex Card Reeder C. Flash --- 17,- 

Sweex Memory Card Reader 6 in 1—-—- 35,- 

Donc Elec zMale C.Flesh Reader -- 21 ,- 

Done-Elec iMate Sec. Digital Reader 23,- 

Dane-Elec PhotoMate Combo Card Reader 21,- 
Done-Elac PhotaMcrie Card Reader 6 in 1 29, - 


Mon itoren 


CTX 


15* CTX S501A/BA LCD Black — 325,- 

15' CTX S521A LCD Silver*—- 325,- 

15" CTX S530 LCD Champagne /wort--- 360,- 

1 7 * CTX S700 LCD—— .. 435„- 

17' CTX S7006 LCD Black —-- 445,- 

17" CIX PV722i LCD 1280x1024 —~— 555.- 
17- CTXPV722E LCD 1280x1024 ™ 57 V 

17- LS704UT-- 152 r - 

17' Ilya mo HM7G3UTA DiamondTron — 246,- 

19* llyama HM903DTA DkimondTron — 428,- 

15' llyama LCD E3805-W ---* 339,- 

17' llyama LCD E430-SW 469,- 

17' llyama LCD E43DSS.. 475,- 




Qntstreqm 30 Gb cartridge-- 66,- 

Onlstream 60 Gb ADR2 cartridge -—- 90,- 
D130 Onstream IDE 30 Gb TopeSlr j. —322,- 
US830 Qnstreom 30 0b USB TopeSlr —-449,- 
SC3D Onstream SCSI 30 Gb TapeStr. —— 438,- 
ADR2 60 Onstream IDE 60 Gb TapeStr 635,- 


SCSI Controllers 


TekrAm DC390U2B, Ullm2W LVD kii-130,- 

TekrAm DC390U2W, Dual Ultro2W LVD kit 17-4.- 

^iadqpfec 2904 cd pci ^- 57 ,- 

AOpen 52x24x52 IDE CD-RW-—-43,- 

Asus 52x24x52 IDE CD-RW--44, 

Asus DRW0402P/D DVD +R, + RW, -R, -RW ! 59, 

LileOn 52x32x52 IDE Bum-Proof retail. 45, 

LiieOn LDW 4115 +/ RW 4xT2, 40x24x40 151. 
PLEXTOR T3 I DE 52x32*52 - - — 115, 

PLEXTOR PX-70BA +/- RW 8*4*12- 279, 

HP DVD300i DVD+R, tRW-- 225. 

NEC ND -1300 oem + R, + RW, -R, -RW- — 139, 

NEC ND-1300 rel f R, t RW, R, -RW-. 222, 

Pioneer DVR-106 oem l R, + RW, -R, -RW 159, 
Pioneer DVR-A06 rel, + R, +■ RW. -R, -RW 1S1 r 

SONY DW-JJ10A DVD i /- RW-- 19 9 r 

SONY DRU-510A DVD t/- RW- 229. 

SONY DRU-510ULDVD +/-RW extern 369, 


macroK 


[Marvel G450 eTV 32MB 150, 

Millenium G55Q 32 MB D-H DDR-- 117, 

Millenium 0550 32 MB D-H DDR DVI-129 r - 

MiFlenium P650 64 MS D-H DDR, AGPfix 177,- 
MiUenium P750 64 MB T-H DDR, AGPBx 245,- 
Pbrheka PH-A3 28 128 MB T*H DDR oem 381,- 
Pbrhelia PH-A! 28 128 M8 T-H DDR retail 415,- 


Gelu ids kaarten 


SB “DW « ' fa .18.. 

SoundBlaster Li™I 5.1 PO oem---35,- 

Sound Blaster Audigy II oem —-—-—-— 82,- 

SoundBIaster Audigy II LS-—--- 74,- 

SoundBlaster Audigy Jt ZS, PCI, retail-)33,- 

SoundBkister Audigy II Platinum ZS Pro. 249,- 

Hferculcs Game Thecrter XP 7.1 --—. 130,- 


Fax/Modem s 


56k Sweex/E TecH intern PCI softmodem ■—~ 27,- 

56k Sweex/E Tedi intern PQ — --- 35,- 

56k Sweex/E-Tech extern serial modem 66,- 

SwtWE Tech ISDN intem TA- 45 ,- 

Swctx/E -Tech ISON extern USB Adopter 4 8,- 

Sweex/E -Tech ISDN extern send Adapter 57,- 


ADSL & Netwerk 


3COM 3C905TX PC M 0/100 Mbit 40 

Sweex 10/100 Mbit Netwerkaart WOL. 14,- 

Swfrex 10/100 Mbit Hub/Switdh v.a,.— 40,- 

DrayTek Vtgor 2200E ADSL/Cable router-107,- 

DrayTek Vigor 2200USB, ISDN backup.134,- 

Draytek Vigor 2200X A0SOCabtQ*t50hl,4p 190,- 
DrayTek Vigor 2200WE ADSL/Gabk 190,- 

DrcyTek Vigor 2300 ADSUCohk*4p — — 137,- 
OrayTek Vigor 2500 ADSL Modem. 4a155,- 
DrayTek Vigor 2500WE Winders. 4p ■■ ■ ■ ■■ ■■ 216,- 
DrayTflk Vigor 2600 ADSL Modern.4 p 1S9^- 

OroyTek Vigor 2600X AEJSL Modem, 4p,ISDN 248,- 

OrayTek Vigor 26QQWE Wiretes.?, 4p-* 288,- 

DrayTek Vigor 2600W Wireleu, 4p, tSDN — 335,- 
DrayTek Vigor 510 USB Wireleu Adepts 78,- 
DtoyTek Vigor 520 PCMCIA Wretau Mepto 75.- 


Chicany Keyboard PS/2 met Palm rest-12, 

Sweex Smart Office keyboard—^™-- 23 r - 

Urbtec Wireless Desktop zwad-grijs-- 42 ,- 

Lagiledi Internet Navigator keyboord——— 34 f - 

Logrtech Cordless Desktop Deluxe keyb--59 r - 

Lagitech Cordless Desktop Novisatof-——85,- 
Logitech Cordless Desklop Optical——— 113,- 
Logitech Cordless Desktop MX Optical -—127.- 


Mouse 


Creative Oplical Mouse Lite . .— — 22,- 

Logitech Cordless MouseMqn Optical—- - 60, 
Logitech Cordless MX310 Optical———— 3B r - 
Logitech Cordless MX500 Oplical-——— 48, 
Logitech Cordless MX700 Optical—^—— 77,- 
Roier Boomslpng 1000 dpi gaming mouse 39, 


Labtec Spin 65——*-—-— 27,^ 

Logitech Z-54Q 4 apkr i Subwoofer--—- 75,- 
Logilech Z-640 5 spkr. + Subwoofer*-— 99,- 

Creative Inspire 2.1 2400 -- 44,- 

Oeative Inspire 5,1 5100- 90,- 

Creative Inspire 6,1 6700--H Q,- 

Hercules XF5 510 -- -.-.- 82,- 


TV / Video-edit 


Pinnacle Studio PCTV Rave---— 58,- 

Pinnade Studio PCTV Pro---? 10, ■ 

Pinnacle Studio DC-10 Plus-—~—— 225, ■ 

Pinnacle Studio DV ..—*- 104,- 

Pinnacle Studio DV plus- —----- —- 222, - 

Pin nacle Stud io Deluxe (gnoloog+dig )— 338. 
Hauppouge WlnTV Go —59,* 
Haoppouge WlnTV Primio 81,- 

HouonmjQg WinTV Tliwnter_-_ 157.- 


Backup 


Towers 


Iomega Zip mtern tut 100Mb oem 65,* 

Iomega Zip intern IDE 250Mb oem ■■ ■■ ■- - 93,- 

Iomega Zip Extern Parallel 250Mb -*—* 130,- 
tamega Zip Intem/Extem 750Mb . 170,- 


AOpen Midi Tower v,o, 
Chieftec Midi Tower v,a. 


60 r - 

82, 


Alle pnjzen in Euro zijn irtdusi&f 19% BTW en order voorbehaud, Het Complete assartiment staal op ons BBS of VSfeb Site : http://www.chicon.nl 
Verzendtng door gehe^l Nederland. All names and products are properly of their respective holders, december 2003 






















































































































Reportage | Office 2003 



Dieter Brors 

Groepsdynamica 

Microsofts strategie achter Office 2003 




Eind oktober van dit jaar bracht Microsoft de volgende 
genera tie van zijn Office-pa kket offideel op de markt; 
leden van de "Select License" met meer dan 250 installaties 
mochten versie 2003 at eerder downloaded Hoewel 
Microsoft zich met de nieuwe functies in dit pakket in de 
eerste plaats op bedrijven rkht, zouden die een overstap 
zorgvuldig moeten afwegen. 


D at mocht niet nog eens 
gebeuren: sinds de ver- 
koop start van Office XP 
tweeenhalf jaar geleden zagen 
veel minder eindgebruikers en 
bedrijven zich genoodzaakt om 
de update van de oudere Office- 
2000-versie te kopen, dan Micro¬ 
soft lief was - er was gewoon te 
weinig aan de functieomvang 
veranderd [13- Weliswaar zit er 
ook in de afzonderlljke applica- 
ties Word, Excel, PowerPoint en 
Outlook van Office 2003 niet at 
te veel nieuws, zodat de meeste 
thuisgebruikers nog steeds goed 
zitten met Office XP of Office 
2000, maar dit keer wil Microsoft 
de overstap in elk geval voor 
goed betalende bedrijven aan- 
trekkelijk maken - met nieuwe 
teamfunctres, een herzien licen- 
tiemodel en zes verschillende 
pakketten (voor details zie tabel 
op pagina 111), 


De "Basic Edition" wordt 
all een aan QEM-kfanten aange- 
boden; hierin zit de tekstver- 
werker, de spreadsheet-applica- 
tie en de PIM, resp. e-mail'dient. 
De "Standard Edition" is boven- 
dien voorzien van het presen- 
tatieprogramma en is vooral 
bestemd voor eindgebruikers. 
De functieomvang komt over 
een met die van de goedkopere 
"Student/Teacher Edition". In de 
"Small Business Edition" komen 
daar nog het lay-outprogramma 
Publisher en de Business Con¬ 
tact Manager bij. De laatste is 
een uitbreiding voor Outlook, 
waarmee kleinere bedrijven hun 
klanten- en verkoopgegevens 
kunnen beheren. Die appiicaties 
die in de genoemde program¬ 
me's zitten, zijn voor het eerst 
niet identiek met die van de 
"Professional Edition", die extra 
functies voor het gebruik in een 


team aanbteden. Ook de data¬ 
base Access blijft voorbehou- 
den aan de "Professional-" en de 
"Enterprise Edition". Alleen In 
de laatste zit ook nog InfoPath, 
het nieuwe programma voor 
onlme-formulieren, en dit pak¬ 
ket wordt alleen aan bedrijven 
met volumelicenties verkocht. 

Maar een overstap naar Offi¬ 
ce 2003 kan voor bedrijven een 
dure grap worden. Terwijl Qffi 
ce XP nog op oude Windows 
98-machines draait, moet je 
volgens Microsoft voor Office 
2003 minimaal Windows 2000 
met Service Pack 3 hebben, 
Windows XP wordt aangera- 
den. Daardoor zullen veel 
beheerders nieuwe computers 
moeten aanschaffen of min- 
stens bij de oudere een upgra¬ 
de moeten doorvoeren. Maar 
dat is nog niet allesr een groot 
deel van de nieuwe functies, 
die het gezamenlijk werken aan 
documenten mogelijk maken, 
kunnen alleen samen met de 
nieuwe Windows Server 2003 
en de SharePomt Portal Server 
worden gebruikt Een klein 
rekenvoorbeeld: een bedrijf 
met 25 Office-werkplekken, dat 
naar de Professional Edition 
wil overstappen, betaalt zo'n 


10.000 euro voor de updates. 
Daarbij komen 2400 euro voor 
de Windows 2003 Enterprise 
Server en 7050 euro voor de 
SharePoint Server Als op de 
werkplek-pc's tot dusver nog 
geen Windows XP draait, kost 
dat ook nog eens 3250 euro 
(25x130) - dat is dus kassa voor 
Microsoft. 

Veilig samen werken 

In de hoofdapplicaties Word, 
Excel en PowerPoint spelen 
teamwork en veiligheid de cen¬ 
tral rot. Gebruikers kunnen 
hun documenten op een cen¬ 
tral server met anderen delen; 
in zogenaamde 'Document 
Workspaces' verschijnen die 
dan naast alle andere docu¬ 
menten die in het netwerk toe- 
gankelijk zijn. Bovendien staan 
daar ook de namen van alle 
teamleden en hun online sta¬ 
tus. Vanuit de werkruimte kun¬ 
nen ze direct de documenten 
benaderen of aan een lokale 
kopie werken. Word, Excel en 
PowerPoint vergelijken het 
lokale document regelmatig 
met de originele versie en zet- 
ten alle veranderingen in de 
afzonderlljke kopieen bij elkaar. 
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Dankzij de nteuwe leesweerga- 
ve in Word kunnen omvangrij- 
ke documenten vlotter worden 
bewerkt. 

Vroeger konden alleen hele 
documenten door een wacht- 
woord worden beveiligd. 
Microsoft heeft de toegangsbe- 
veiliging bij de Professional Edi¬ 
tion van Office 2003 verder 
uitgewerkt. De maker van een 
document kan via het rechten- 
beheer (Information Rights 
Management) vastleggen of 
andere gebruikers het mogen 
lezen, bewerken of alleen maar 
becommentarieren, Die reth- 
tenverdeling geldt zeker niet 
alleen voor het hele document, 
je kunt ook afzonderlijke stuk- 
ken van het document delen en 
alleen aan bepaalde gebruikers 
of groepen reehten toebedelen, 
Naar keuze mag alieen de 
teamleider zulke beslissingen 
nemen. Er kunnen bovendien 
termijnen worden vastgelegd, 
om aan te geven vanaf wanneer 
een document niet meer veran- 
derd of weergegeven kan 
worden. Dat is allemaal geba- 
seerd op versleutelingsmecha- 
nismen. Versleutelde documen- 
ten kunnen dan ook alleen in 
de Office-2003-a ppiicati es wo r- 
den geopend. Microsoft wil 
Windows-gebruikers die het 
actuele pakket niet hebben 
echter wel een gratis viewer 
aanbieden, 

Een Windows Server 2003 is 
voor deze beveiiigingsmecha- 
nismen overigens niet absoluut 
noodzakelijk: via de Passport- 
dienst biedt Microsoft ook op 
internet een gratis toegangs- 
mogelijkheid, die de toegangs- 
rechten voor beveiligde docu- 
menten beheert, Afzenders en 
ontvangers moeten hiervoor 
een Passport-account in rich ten 
cq, zich bij MSN of Microsofts 
Hotmail aanmelden. 

De optie, alleen bepaalde 
sjablonen voor het wijzigen vrij 
te geven, garandeert een con- 
sistente lay-out In bedrijfsdocu- 
menten. Gebruikers kunnen 


hierdoor alleen met deze sja¬ 
blonen werken en de tekst 
daarin niet zelf formatteren. Dit 
zorgt er bovendien voor dat 
latere verandenngen aan de 
sjablonen inderdaad effect heb¬ 
ben op alle documenten. 

Praktischehulpjes 

Een nieuwe Task Pane' maakt 
het mogelijk direct vanuit de 
Office-applicafles in verschillen- 
de naslagwerken op het web te 
zoeken, zonder eerst de web- 
browser te openen. Zo kun je 
bijvoorbeeld een actuele aan- 
delenkoers via MSN opvragen, 
begrippen in de Encarta-ency- 
dopedie van Microsoft opzoe- 
ken of afzonderlijke woorden 
naar een andere taal laten ver- 
talen, De resultaten verschijnen 
binnen de Task Pane'; een klik 
op een hyperlink opent de oor- 
spronkelijke paglna In de Inter¬ 
net Explorer De gebruiker kan 
onder de zoekopties afzonder¬ 
lijke diensten selecteren en 
nieuwe toevoegen, Hiervoor 
laden de Office-appllcaties 
een lijst van alle diensten van 
Microsofts website, die zonodig 
afzonderlijk nagemstalleerd 
kunnen worden. 

Een nieuwe weergavemodus 
in Word 2003 verbetert het wer¬ 
ken met grote documenten op 
het beeldscherm aanzienlijk. in 
een spectale miniatuurweerga- 
ve, die de lay-out van de prior 
versie niet bemvloedt, geeft hij 
telkens een dubbele pagina 
weer, waarblj de beeldscherm- 
lay-out zich aan de desbe- 
treffende vensterg rootle aan- 
past. Hoe wel deze modus 
''Reading Layout'' heet, kun je 
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de documenten htermee ook 
veranderen, 2o hoef je voor klei- 
nere correcties tenminste niet 
eerst naar een andere weerga¬ 
vemodus om te schakelen. 

Microsoft heeft de a I van 
Word en Excel XP bekende 
SmartTags uitgebreid en ook in 
Outlook, PowerPoint en Access 
ge'implementeerd, Ze herken- 
nen tijdens de invoer bepaalde 
woorden en bleden via een 
apart menu bij de context pas- 
sende functies of aanvullende 
Enformatie aan, zoals de actuele 
beurskoers na het Intypen van 
de desbetreffende bedrijfsaf- 
korting. In Access kunnen data- 
baseontwikkelaars eigen Smart- 
Tags zonder programmeerwerk 
in formulieren opnemen en bij¬ 
voorbeeld datumvelden de toe- 
gang tot de persoonlijke Out- 
look-kaiender meegeven. 

Word, Excel en Access bie- 
den in Office 2003 behalve de al 
langer ondersteunde bestands- 
formaten een uitgebreide 
XML-ondersteuning. Gebruikers 
kunnen met behulp van indrvi- 
duele schema's gegevens uit 
verschiflende bronnen zoals 
Excel-tabellen en SQL-databa- 
ses implementeren en in een 
rapport samenvattem De gege¬ 
vens zijn hierbij dynamisch met 
het document verbonden, 
zodat wijziglngen aan de gege- 
vensbron of in een ander docu¬ 
ment ook in alle andere bestan- 
den worden bijgewerkt. Deze 
XML-support is eve-nee ns alleen 
in de Professional en Enterprise 
Edition te vinden. 

Outlook herkent spam 

De belangrijkste uitbreidingen 
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De 'Research Task Pane' haalt 
informatie zoals beurskoersen 
zonder omweg via de 
webbrowser direct naar het 
applicatievenster. 

in Outlook maken vooral de 
omgang met e-mail gemakkelij- 
ker. Het previewvenster is nu 
een stuk groter, zodat je bij 
het lezen van een langer mailtje 
niet meer continu hoeft te 
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Outlooks 
junk-mail- 
functie kent 
verschillen- 
de niveaus 
om spam te 
blokkeren. 



Zoekmap- 
pen hel- 
pen om 
e-mails 
aan de 
hand van 
verschil¬ 
lende 
criteria te 
rangschik- 
ken, ook 
in meer- 
dere map- 
pen tege- 
lijk. 


scrollen of een eigen venster 
moet openen. De inbox ziet er 
overzichtelijker uit, omdat het 
aileen van mail, dte de laatste 
dagen rs binnengekomen, de 
tijd weergeeft. Bij oudere mails 
geeft hij s! edits de datum ween 
Om e-mails sneller terug te 
vinden, kun je er verschillende 
prioriteiten aan toewijzen. 
Dan staan ze in de map 'For 
Follow Up', ook als je ze van 
de inbox naar elders hebt 
verschoven, 

Terugkerende zoeksessies 
kun je in zogenaamde zoek- 
mappen opslaan, bijvoorbeeld 
voor afzenders van het eigen 
domein of voor bepaalde be- 
grippen in de onderwerpregel. 
Hierbij blijven e-mails in de oor- 
spronkeltjke map en nemen 
maar een keer ruimte in beslag, 
ook als ze aan de criteria van 
verschillende zoekmappen vol- 
doen, 

Het nieuwe spamfilter blok- 
keen ongewenste mails aan de 
hand van verschillende criteria. 


Volgens Microsoft controleert 
het eerst de tijd en beschouwt 
hef's nachts verstuurde berich- 
ten in eerste instantie als even- 
tuele spamkandidaten, Daarna 
controleert het de inhoud en de 
structuur op typische kenmer- 
ken. Outlook staat berichten die 
eruit zijn gefilterd in een spe¬ 
cials map op, zodat er geen 
belangrijke mail verloren gaat. 
In de opties kun je verschilfen- 
de 'Levels' activeren, zodat de 
mail-client bijvoorbeeld alle 
contacten uit het adresboek 
als betrouwbare afzenders 
beschouwt (waar je sinds 
Sobig.F echter weinig meet aan 
hebt..,). 

Via het information Rights 
Management kan r net als in de 
andere Offke-applicaties, wor- 
den vastgelegd of ontvangers 
een mail mclusief attachment 
mogen doorsturen, kopieren of 
afdrukken. Bovendien kun je 
hier een datum invoeren tot 
wanneer de ontvanger het 
bericht nog kan weergeven, 


Ook deze functie blljft voorbe- 
houden aan de Professional 
Edition. 

Formulieren van formaat 

Met InfoPath, dat deel uitmaakt 
van de Enterprise-variant, maar 
ook als stand-alone product 
wordt aangeboden, hiedt 
Microsoft een nieuwe applicatie 
aan om online-formulieren op 
te steflen, te bewerken en in te 
vullen. De gebrulker kiest in de 
ontwerpmodus o m te begin - 
nen een gegevensbron en 
gebruikt de structuur van die 
bron voor de opbouw van zijn 
formulier, bijvoorbeeld een 
Access-klantendatabase. Dan 
heeft hij de mogelijkberd om 
teksten op willekeurige plekken 
in te voeren en te layouten, 
gegevensveiden en besturings- 
efementen te plaatsen en die 
met eikaar te verbinden. Een 
geldigheldscontrole zorgt 
ervoor dat de gegevens correct 
worden ingevoerd. Een tijdop- 


gave zou de gebrutker bijvoor¬ 
beeld op verkeerd ingevoerde 
werktijden kunnen wijzen. Info- 
Path gebruikt net als de andere 
Office-2003-applicaties XML als 
bestandsformaat en laat zo de 
gegevensuitwisseiing met die 
applicaties toe. 

Een gratis viewer zoals 
Adobe Reader voor PDF-formu- 
lieren is er nfet; voor het invul- 
len van de I nfoPath-formu lieren 
hebben de gebruikers een getn- 
stalleerde InfoPath-appIkatie 
nodig. Een online-verbinding is 
echter niet nodig; buitendienst- 
medewerkers kunnen de ge¬ 
gevens van hun klanten bij’ 
voorbeeld ook offline op de 
notebook vastleggen en pas 
later naar de serverapplicatie in 
de firma doorsturen, 

Conclusie 

Nog nooit was een Office-pakket 
zo afgestemd op het gebruik 
in bedrijven als Office 2003, 
Het in alle applicaties uniforme 
bestandsformaat XML maakt het 
mogelijk gegevens uit verschil¬ 
lende bron nen in een document 
op te nemen en steeds up-to- 
date te houden. Het samenwer- 
ken in een team is door Micro¬ 
soft een stuk gemakkelijker 
gemaakt. Aileen al het rechten- 
beheer van documenten en e- 
mails zal voor veel bedrijven 
aanleiding zijn om over te stap- 
pen, want het voorkomt immers 
dat vertrouwelijke informatie 
naar buiten kan uitlekken. Office 
2003 kan zkh pas in netwerkom- 
gevingen echt van zijn sterke 
kant laten zien. Priv£-gebruikers 
zulien dan ook niet veel voordeel 
van het pakket hebben. 



Outlook is dankzij het nieuwe previewvenster en de compacte De nieuwe applicatie InfoPath houdt zich bezig met online-formu- 
vormgeving een sfuk overzichtelijker dan vroeger. lieren. Hij kan zijn gegevens uit verschillende bronnen halen. A 


112 


c t 2003, Nr 1 2 
















































































tr 




w M ' A •— 


HBO-deeltijdopleiding J 
voor AutoCAD enginee 


U bent een AutoCAD engineer en heeft een MBO 
getuigschrift op zak. U wilt uw kennis en 
vaardigheden vergroten, u voelt voor specialisatie, 



| kortom u wilt vooruit. TEC biedt een unieke 
opleiding die $nel en gericht uw ambitie 
realiseert. U behaalt een HBO diploma. 
Bovendien mag u voortaan de titel AutoCAD 
Certified Engineer voeren. 

U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflegt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze HBO opleiding neemt in 
totaal 8 cursusdagen in beslag, 
plus een afstudeeropdracht van 
5 weken. 


ACE 

Mechanical Designer 

Een Mechanical Designer past de nieuwste 
3D modelleertechnieken toe om ‘parame- 
trische modeflen samen te stellen *$neller 
een efficient mechanisch ontwerp te maken 
’vanuit een 3D mode! werk- en 
samenstellingtekeningen te genereren. 


De voordelen voor uw 
(toekomstige) werkgever zijn 

• het bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duidelijk 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten gunste van net bedrijf 

• de afstudeeropdracht staat onder 
professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht Ran 

geschieden in de prive-tijd van ^ 
ae werknefner. a 


ACE 

System Manager 

Een AutoCAD System Manager is in 
staat om zelfstandig AutoCAD toe- 
passingen binnen een tekenkamer 
te begeleiden en te beheren* Hij is 
op de hoogte von de modernste 
tekentechnieken zodat hij tekenaars 
kan begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken, Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken, Hij heeft bewezen dal hij 
deze technieken kan toepassen. 


De voordelen voor u zeff zijn: 

• u heeft een HBO diploma 

• u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 

• u heeft een titel 

• u bent meer waard voor uw 
bedrijf 

• u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD of Inventor en lost but not 
least; 

• u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD of 
Inventor of software voor een andere 
richting. 

Het ACE diploma is ook te behalen 
in de richtingen Architectural 
Designer, GIS-Manager en Civil 
Designer. i 





Cad College 


Vraag de gratis informatieset aan: * (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 










































































Reportage | Snelle netwerken 



Hotlines 


Snelle gegevenstransfer met Gigabit-Ethernet, FireWire en USB 2.0 

Als je snel enkele honderden megabytes van de ene computer naar de andere wilt 
kopieren, brand je meesta! geen cd, maar verplaats je de gegevens zo mogelrjk direct via 
een netwerk. Maar ook bij bet inmiddels gebruikelijke Fast-Ethernet kun je ondanks de 
naam toch een kopje koffie zetten in de tijd, waarin een gigabyte wordt overgestuurd. Als 
het snelle r moet, heb je de keuze uit drie technieken. 


G ege ve n s h oe vee i h eden 
van meerdere honderden 
megabytes ontstaan niet 
a Keen bij back-ups of cd-ima¬ 
ges, ook rbntgenfoto's of beel- 
den van de CT-scan (Computed 
Tomography) in een artsen- 
praktijk of in het ziekenhuis 
nemen ai snel dental len mega¬ 
bytes in. Wanneer de dokter 
meerdere foto's van een patient 
in zijn spreekkamer achter 
elkaar van de opnameplek wil 
oproepen om ze te kunnen ver- 
geltjken, zijn wachttijden van 
minuten niet acceptabet. Als de 
collega in de kamer ernaast 
dezelfde server gebruikt, dan 
verdubbelt dat ook nog eens de 
wachttijd voor beiden, Snelle 
netwerken zijn dan eigenlijk 


een vereiste, ook in kleine kan- 
toren. 

Gigabit-Ethernet vind je al 
lang niet meer alleen bij servers, 
maar ook op veel desktop-moe- 
derborden en in de G4 Mac van 
Apple. De G4 en veel notebooks 
bevatten een geintegreerde Fire- 
Wire-interface en USB 2.0 hoort 
bij actuele pomoederborden tot 
de standaarduitrusting. 

Dit artikel wil uitleggen welke 
high speed-Interface het meest 
geschikt is voor een snel netwerk 
en welke randvoorwaarden hier- 
bij gelden. Het volgende artikel 
vanaf p. 118 spreekt over prakti- 
sche problemen en de reGel 
ha a I ba re o ve rd rac ht ss n e I hed e n* 

Nominaal is Gigabit-Ethernet 
(GE, deel van de (EEE.standaard- 


f ami lie 802.3) a I met zij n bruto- 
transferrate, waaraan htj zijn 
naam dankt, van een gigabit per 
seconde (125 MB/s) de koploper, 
als je hem vergelfjkt met de half 
zo sneile USB 2.0 (480 Mb/s) en 
FireWire (400 Mb/s, in de toe- 
komst ook 800 Mb/s). Ter verge- 
lijking: een gigabit per seconde 
komt overeen met het gegevens- 
verkeer van ongeveer 1300 maxi- 
maal belaste DSL-aansluitingen 
met 768 kb/s. 

Gigabit-Ethernet zit met rond 
de 100 MB/s ook dicht aan de 
grens van wat een moderne 
standaard-pc biedt aan I/O- 
bandbreedte. fn de beginfase 
van GE waren noch de praces- 
sorkracht, noch de snelheid van 
de harddisk voldoende om een 


Gigabit-topologie 

GE is niet alleen qua brutosnel- 
heid anders dan de concurren- 
tea maar ook wat betreft het 
beoogde gebrurk en de topolo- 
gie* De tien jaar geleden inge- 
voerde eerste Ethemet-versie 
werkte met 10 Mb/s op eoax- 
kabels (10Base2) en maakte tot 
vijf segmemen van telkens 185 
meter mogelijk. Op elk segment 
mochten maximaal 30 stations 
worden aangesloten, die de 10 
Mb/s moesten delen. Hierbij 
beperkte het arbitrageproc^de 
CSMA/CP, dat de toegang tot 
het Shared Medium beheert 


GE-verbinding voiledig te benut- 
ten. Tegenwoordig is de PCI-bus 
de bottleneck, zijn theoretische 
burstrate van 133 MS/s is bijna 
nooit exclusief beschtkbaar voor 
de GE-verbinding. 

Uiterlijk als je de duplex- 
mogelijkbeid van GE, dus het 
gelijktijdig zenden en ontvan- 
gea wilt gebruiken, bepaalt de 
PCI-bus wat er echt nog over de 
Itjnen gaat. Als hier de volledige 
GE-bandbreedte gebruikt moet 
worden, heb je speciale server- 
mainboards nodig, die snellere 
PCI-versies (66 i.p.v. 33 MHz, 
busbreedte van 64 t.p.v. 32 bit) 
aan boord hebben, over veel 
RAM als buffer kunnen beschik- 
ken, met speciale chipsets meer¬ 
dere PCI-bussen kunnen bedie- 
nen en via Ultra-320-SCSI een 
fllnke schijven-array kunnen 
aansturen. 

Tot de invoering van de nieu- 
we standaarden, PCI-X {64 bit, 
66/1321 MHz) en PCI Express (4 
tot 8 slots, elk met 2 Gb/s), 
wil Intel de PCI-bottieneck bij 
desktop-moederborden omzei- 
len met haar CSA-oplossing 
{Communications Streaming 
Architecture). CSA intraduceert 
met de chipsets 865/875 een 
afzonderlijk gegevenspad naar 
de processor, dat onafhankelijk 
is van PCI. Wat CSA in de praktijk 
oplevert, hebben we eveneens 
onderzocht (zie p. 118). 


Ernst Ahlers 
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Net simpelste Gigabit-Ethernet bestaat urttwee pc's met een 
patchkabel ertussen. Als je meer computers wilt verbinden, hebje 
switches nodig als 'multi-stekkerdozen'. 


(arbitrage), de prakttsch bruik- 
bare overdrachtssnelheid tot ca. 
40 procent, als veef stations 
tegelijkertijd gegevens willen 
verzendea De coax-technologie 
is vandaag de dag overbodig 
ge worden, maarde 40-procent- 
grens geldt ook voor de later 
erbij gekomen Twisted Pair- 
bedrading (lOBaseT), wanneer 
je hubs gebruikt als 'multiplugs' 
voorhet LAN. 

Pas met de bij Fast Ethernet 
(100BaseT) vaker gebruikte 
switches kon je de bruto over¬ 
drachtssnelheid bij de eommuni- 
catie tussen twee computers voh 
ledig gebruiken. Metde hiervoor 
benodigde Twisted Pair bedfa¬ 
ding mag er maximaat 100 meter 
tussen twee rechtstreeks ver- 
bonden apparaten zijn, grotere 
afstanden zijn alteen mogelijk 
via ertussen geplaatste switches 
of glasvezelaansiuitingen, Ook 
als je niet alles met GE wilt ver- 
binden, kan een enkel Gigabit- 
kanaaf van de switch naar de 
server al een duidelijke per¬ 
form a nee win st o pi eve re n. Wan¬ 
neer twee Fast-Ethernet-stations 
parallel een server benaderen, 
die eveneens via Fast-Ether net is 
aangesloten, wordt de bruikbare 
bandbreedte voor elk van hen 
gehalveerd. De stations bereiken 
de server dan met ongeveer 5 
MB/s„ Om dit op te lossen helpt 
bijvoorbeeld her gebruik van 
een Fast-Ethernet-switch met 
een Gigabit-uplink-poort voor 
de server (p. 1 IS). 

Dubbel spel 

Om twee computers met GE- 
interface over enkele meters aan 
elkaar te koppelen, is een simpe- 
le patchkabel van de kwaliteits- 
klasse CATS al voldoende (deze 
worden bijna niet meer ver- 
kocht). Gigabit-Ethernet-inter¬ 
faces moeten volgens de norm 
automatisch herkennen of er aan 
de andere kant van de lijn een 
netwerkkaart of een switch-poort 
zit (Auto-MDI/X). Daarom zouden 
er geen speciale cross-patch- 
kabels meer nodig moeten zijn. 
Dit is ook de reden waarom zui- 
vere GE-switches ook niet meer 
over een uplink-poort beschik- 
ken. Maar we hebben moeten 
vaststellen dat Auto-MDI/X niet 
altijd even correct werkt (p. 119). 
Netwerkbeheerders kunnen pro- 
biemen snel verhelpen als ze een 
korte cross-patch kabel en een 
CATS-koppeling (adapter met 
twee met eEkaar verbonden 


CAT5-sockets, bijv. Compushack 
CS-28-100-09) bij de hand hou- 
den. 

Je hoeft pas bij langere afstan¬ 
den, vanaf zo'n tien meter, de 
CATSe-kabel te gebruiken om 
een stabiele netwerkverbinding 
te garanderen (zo'n patchkabel 
kost ongeveer twee tot vier keer 
zoveel als de zelfde hoeveelheid 
kabel voor een vaste leidlng). 
CATSe leidingen kosten 40 tot 
50 cent/m in lengtes van 100 m, 
maar hier komen dan nog kosten 
bij voor verder installatiemateri- 
aai - afhankelijk van de versie, 
LAN-aansluitdozen, patchpanels 
- en misschien nog gereed- 
schappen voor als je alles zelf 
wilt monteren. 

Als je meer dan twee compu¬ 
ters met Gigabit-Ethernet wilt 
verbinden, dan zijn switches ver- 
plieht, hubs zijn voorgoed passe. 
De prijzen voor simpele GE- 
switches zijn in de laatste maan- 
den sterk gedaald, inmiddels is 
een sim pel niet beheerbaar 
model metacht Gigabit-aanslui- 
tingen (GE-poorten) al voor rood 
de 200 euro te krijgen (zie p. 
120). De onboard-GE-interface 
kost bij Intel momenfeel zo'n 20 
euro extra, een simpele PCI- 
insteekkaart is al voor onder de 
35 euro verkrijgbaar. Hiermee 
wordt Gigabit-Ethernet nu ook 
interessant voor netwerken in 
kfeine kantoren of thuis, Oudere 
apparaten met Fast-Ethernet of 
een simpele Ethernet-aansiul- 
ting {Twisted Pair, niet coax) val- 
len niet buiten de boot, want 
Gigabit-ports schaketen indien 
nodig terug naar 100 of 10 Mb/s. 

Zuinig is niet altijd goed 

Als je bij de vaste installatie van 
TwisTed-Pair-lijnen de laatste 
jaren te zuinig bent geweest en 
twee Fast Ether net-poorten - of 
een ISDN-aansluiting en een 
FE-poort over een achtdradige 
kabel hebt laten iopen omdat FA 
genoeg heeft aan twee aderpa- 
ren, dan zul je je bij de komende 
overstap naar GE misschien voor 
je hoofd slaan. Want in tegen- 


stelling tot FE heeft GE alle vier 
de aderparen nodig voor de vol- 
ledigesnelheid. 

Je kunt ook afstanden langer 
dan 100 meter over b rug gen 
door er switches tussen te plaat- 
sen. Helaas kan bij elke switch de 
bij het passeren van het pakket 
ontstane vertraging (latentie) in 
totaal zo groot worden, dat 
hogere protocoilen die afhanke¬ 
lijk zijn van timing niet meer 
willen werken. Bij het verreweg 
meest gebruikte Internet Proto¬ 
col (IP) moeten ook vijf switches 
achter elkaar nog geen proble- 
men veroorzaken, Maar er kun¬ 
nen bij lange trajecten ook 
problemen ontstaan door com- 
pensattestromen in de kabel- 
mantel als deaansluiting hiervan 
in de switch- of netwerkkaart- 
sockets niet perfect is, Dit kan in 
het ergste geval leiden tot 
beschadiging van de aansluiting 
of zelfs van het moederbord. 

Als bliksem tijdens onweer 
van dichtbij inslaat, kan dat een 
dusdanig hoge stroom in zo'n 
kabellus mduceren dat die een 
bedreiging vormt voor de hard¬ 
ware. Dat is een van de redenen 
waarom je bij vast geinstalleerde 
verbindingen tussen gebouwen 
een glasvezellijn moet gebrui¬ 
ken, die bij Gigabit-Ethernet tot 
vijf kilometer !ang mag worden 
(lOOOBase-LX op monomode- 
vezd). Een dergelijk traject werkt 
ook zonder tussenliggende 
switches die als signaalverver- 


sers toch te weinig te doen zou¬ 
den hebben. Hi erbij heeft een 
Gigabit Ethemet-verbmdmg een 
vezel voor elke overdrachtriclv 
ting nodig, dus twee per GE- 
poort. De installatie van glasve- 
zeltrajecten kun je echter beter 
aan de vakman overlaten. 

FireWire 

De vandaag de dag wijdverbrei- 
de versie van de lEEE-standaard 
1394 werd al acht jaar geleden 
geintroduceerd. Deze heeft 
bij verschillende producenten 
nogal uiteenlopende namen. 
Zo heeft Apple hem FireWire 
gedoopt, terwijl hij bij Sony 
ilink heet, maar de erachter lig- 
gende techniek is dankzij de 
normering dezelfde. 

FireWire was oorspronkelijk 
bedoeld om enkele apparaten 
zoals digicams en videomonta¬ 
ge-computers over korte afstan¬ 
den te verbinden, maar het is 
even goed geschikt om opsiag- 
media (externe harde schijven 
of cd/rw-branders) op pc's of 
laptops aan te sluiten, De 
gebruiker mag hierbij produc- 
ten van uiteenlopende fabrikan- 
ten door elkaar gebruiken. Hier¬ 
bij worden zes- of vierpotige 
stekkers en kabels gebruikt. De 
eerste transporteren naast twee 
gegevensparen optioneel ook 
energie om de aangesloten 
apparaten te laten werken, bij 
de laatste ontbreken de stroom- 


Systeemoverzicht 


Systeem Brirto snel held max. Kabtllenqte maif. Uithreiding Benodigde hardware Windows Linux Mac OS X 

Gigabit-Ethernet 1000 MElit/s lOOni 100m J patchkabel v/ v' sX 

FireWire 400 400MBit/s 4,5 m ?im(lfisegmefltenl normals Fir&Wlre-kabel V V V 

USBZO 4B0 MBit/s 2xSm 60 m (2x6segmenter) sp«iale M-kabel / - - 

Ibij directs verbinding: n>et switches meetdere 100 m mogelijk daarboven liever giasve^ei (lietekstj 
ondenteuFid - niet ondersteund 
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Oudere FireWire-apparaten 
met de geforuikelijke vier- en 
zespolige FireWire-plugs 
(rechts in de afbee(dingen) 
sluit je bij FireWire 800 via 
adapterkabels met een smalle 
uitsparing op bilingual ports 
aan. Bij pure beta-kabels 
(rechtse foto} is de uitsparing 
in de plug breder. 


draden. Een derde kabelsoort 
verbindt apparaten met ver- 
schiliende aanslurtingen {aan de 
ene kant zes-, aan de andere 
kant vierpolig). 

De eerste versie van de stan- 
daard definieerde drie over* 
draehtsnelheden van amper 
100, 200 en 400 Mb/s, Hierbij 
lag de nadruk vooral op 
audio/video-applicaties, waarbij 
met name langdurige continue 
overdrachten met hoge bitrates 
domineren, Het was dus logisch 
dat je FireWire in het begin 
vooral in digitale videocamera's 
vond. De in april 2002 geintro- 
duceerde snellere standaard 
IEEEl394b verdubbelt in eerste 
instantie de maximate snelheid 
naar bijna 800 Mb/s, later meet 
dat 1,6 Gb/s worden, Hiervoor 
wordt een veranderd over* 
drachtsprotocol toegepast 
(beta-mode) dat twee bijna 
identieke stekkers gebruikt. De 
versie met smalle uitsparing 
past alleen in 'tweetalige 1 (bilin¬ 
gual) poorten die zowel het 
oude ais het nieuwe FireWire 
protocol spreken. Bij poorten 
die alleen de beta-mode beheer- 
sen, is de uitsparing in de stek- 
ker breder. Om ervoor te zorgen 
dat alle denkbare combinaties 
van apparaten met oude en 
nieuwe FireWire met elkaar kun 
nen samenwerken, verdubbelt 
de hoeveelheid kabelsoorten: 
naast de 6/6-, 4/4- en 4/6-kabels 
zijn er nu drie nieuwe soorten 
(6/beta, 4/beta en beta/beta), 

De meeste met FireWire uit- 
geruste apparaten beschikken 
over twee of drie poorten. Deze 
apparaten werken parallel als 
repeater. Hiermee kun je het 
bussysteem gewoon uitbreiden 
door er nieuwe kabels op aan te 
sluiten, zonder dat je een extra 
repeater nodig hebt (doorlus- 
sen). Een FireWire-bus mag 
maximaal 63 apparaten bevat- 
ten, waarbij tussen twee met 
elkaar communicerende ap¬ 
paraten maximaal 16 kabels 


mogen zitten. Ringverbindin- 
gen zijn bij het gewone FireWire 
met toegestaan, alleen FireWire 
800 bevat een mechanisme dat 
op het Spanning Tree-protocol 
van Ether net-switches lijkt en 
logische ringverbindingen voor- 
komt. Dan wordt ook full 
duplex-gebruik zoals bij Giga- 
bit-Ethernet mogelijk, Met een 
bridge zou je weliswaar meer- 
dere volledig bezette FireWire- 
bussen met elk 63 apparaten 
met elkaar kunnen verbinden, 
maar wij hebben nog niet van 
zo'n grote installatie gehoord. 

Er is bij FireWire geen centrale 
master met een vaste rol Na een 
reset van de bus onderhandelen 
de aangesloten stations wie tot 
de volgende reset als root node 
moet werken en de mediatoe- 
gang vrij geeft (arbitrage). Hier- 
door ontstaat er dynamtsch een 
boomstructuur. Als een appa- 
raat gegevens wil doorgeven, 
dan stuurt het een verzoek 
(request) aan de node die een 
laag hoger zit. Deze geeft het 
request verder naar boven door, 
totdat de root node is bereikt 
Deze besllst bij gelijktijdig bin- 
nenkomende requests wie het 
eerst mag zenden. 

De efficientie is bij de com¬ 
municate tussen twee appara¬ 
ten door de noodzakelijke 
timing-pauzes bij de regel ing 
van de mediabenaderingen met 


60 procent nogal laag. Meer dan 
zo'n 30 MB/s behaal je met een 
op FireWire 400 werkend net- 
werk daarom bijna nooit. Jn 
onze praktijktest op Pentium 4 
computers van 3 Ghz (zie vol- 
gend artikel) kwamen we bij de 
pure IP-snelheid gemeten met 
IMETIO onder Windows XP op 
zo'n 25 MB/s, met FTP-over- 
dracht kwam het netwerk nog 
op 21,4 MB/s en bij het kopi£ren 
via Windows-shares (SMB, Ser¬ 
ver Message Block) toch nog op 
20,4 MB/s. Bij FireWire 800 zou 
de efficientie door een nieuw 
arbitragesysteem nog verbeterd 
kunnen worden, maar de snelle¬ 
re versie komt tot nu toe niet 
veel voor Apple integreert hem 
al in haar nieuwe Macs, andere 
pmducenten zullen zeker op 
korte termijn volgen. 

Wanneer je meer dan twee 
computers in een FireWire-net- 
werk wiit verbinden of parallel 
met twee computers een exter- 
ne FireWire-harde schijf wilt 
gebruiken, krijg je met het effect 
te rnaken dat al van Ethernet en 
Fast Ethernet met hubs bekend 
is: omdat FireWire als shared 
medium werkt, moeten de aan¬ 
gesloten computers de ter be- 
schikking staande bandbreedte 
delen, omdat er slechts een over- 
dracht geiijktijdig via het medi¬ 
um kan lopen. De nog redelijke 
20 MB/s btj FTP-overdracht slinkt 



FireWire maakt een willekeurige verbinding van stations mogelijk. 
Deze moeten echter bij gelijktijdigegevensoverdracht de beschik- 
bare bandbreedte van rond de 30 MB/s (FireWire 400) delen. 


zo snel naar 10 MB/s - of minder 
-per computer, 

Veiligheidsbedenkingen 

Als je meer dan twee computers 
in een FireWire-netwerk met een 
l Pv4-over-FireWi re-driver ge¬ 
bruikt, dan is het - anders dan bij 
Gigabit-Ethernet - behoorlijk 
eenvoudlg om het gegevensver- 
keer af te luisteren, De gegevens 
lopen namelijk ongecodeerd 
door alle aangesloten stations 
die automatisch werken als 
repeater. Bij Gigabit-Ethernet 
zou je eerst een beheerbare 
switch moeten installeren, waar¬ 
bij je een aansluiting als mirror- 
port instelt. 

Op dezelfde wijze zou een 
kwaadwiilende deelnemer een 
Denial-of-Service-aanval uit kun¬ 
nen voeren door het netwerk 
met zinloze gegevens te besto- 
ken. Aangezien een FireWire-sys- 
teem echter plaatselijk heel 
beperkt is, zou zo'n 'spammer' 
snel gevonden en geisoleerd 
kunnen wordea 

USB 2 

Bij USB staat - anders dan bij 
FireWire of Gigabit-Ethernet - 
een pc in het middefpunt, of 
beter gezegd; staat zijn USB- 
interface aan de basis van de 
USB-boom (Root Hub), Hij 
bestuurt centraal het complete 
gegevensvetkeer. USB-appara- 
ten mogen volgens het oor 
spronkelijke ontwerp niet direct 
met elkaar communiceren. Dit 
wordt pas mogelijk door de later 
toegevoegde uitbreiding USB- 
on-the-Go, die het bijvoorbeeid 
voor pda's die zijn aangekoppeld 
aan de USB-boom van een pc, 
mogelijk maakt om direct de 
USB-printer aan te spreken. Om 
te voorkomen dat de gebruiker 
de USB-architectuur onopzette- 
lijk verbreekt, heeft een USB- 
apparaat of een vaste kabel of 
een socket voor de vierkante 
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type-B-plug. Trouwens: over de 
kabels voorziet USB ook simpele 
apparaten zoals m wizen of toet- 
senborden van energie {maxi' 
maal 2,5 watt). Grotere verbrui- 
kers zoals bijvoorbeeld de 
meeste printers of scanners 
moeten een eigen power supply 
meebrengen, 

Omdat het hoofddoel van de 
USB-ontwikkeling netals bij Fire¬ 
Wire het aansluiten van randap- 
paraten voor de pc was, die over 
het algemeen dicht bij de com¬ 
puter staan, vond men een maxi¬ 
male afstand van vijf meter tus- 
sen de apparaten voldoende en 
ontwierp het overdrachtsproto- 
col zo, dat men goedkope zen- 
der/ontvangstonderdelen kon 
gebruiken. Als je met een simpe¬ 
le verlengingskabel deze afstand 
oversell rijdt, dan loop je al snel 
tegen de grenzen van de tech- 
niekaan [1], 

Als je een enkel apparaat verder 
weg moet plaatsen, dan helpt 
een actieve verlenging, die nog 
eens vijf meter mogelijk maakt 
en direct vanuit de USB van elek- 
triciteit wordt voorzien. Voor 
USB 1.1 (tot 12 Mb/s) kost deze 
dikwijls rond de 17 euro, de USB- 
2-versie (tot 480 Mb/s) is met 
22,50 euro lets duurder. Deze 
true kun je in theorie met vijf ver- 
lengingen totzes lagen diep, dus 
met een 30 meter ver verwijderd 
apparaat, herhalen als niet eer- 
der al onvermijdelijke span- 
ningsdalingen op de kabel er 
voor zorgen, dat de achterste 


Driverkwestie 

Dankzij zijn lange geschiede- 
nis ondersteunen a He belang- 
rijke besturingssystemen Giga¬ 
bit-Ethernet zonder veel 
problemen, je hoeft niet bang 
te zijn dat er moeilijkheden 
ontstaan, omdat er drivers ont- 
breken of dat het gebruik 
onbetrouwbaar zou zijn. Brj 
FireWire ziet het er hetzelfde 
uit: Windows XP besebikt van 
huts uit over atles wat nodig is 
om een IP-netwerk te emule- 
ren (tP-over-Fi reWire). Bij Mac 
05 X moet je een, na registra¬ 
ti e, van de download pagina's 
van Apple opgehaalde driver 
installeren. Linux beheerst IP- 
over-Fire Wire in mime mate, 
maar het is nog niet volledig 
platformonafhankelijk bruik- 
baar (zie ook volgend artikel). 
USB-2-netwerken zijn mornen- 
teel beperkt tot Windows XP, 
je zoekt nog tevergeefs naar 
Linux- of MacOS'X-drivers 
voor USB-2-link-kabels. 


verlenging niet langer betrouw- 
baar werkt. Met de zevende laag 
vanaf de Root Hub, de pc dus, is 
de aansluitdiepte van USB uitge- 
put, want een actieve verlenging 
telt als een hub die in de U5B- 
architectuur in extra aansluitin- 
gen voorziet als de standaard- 


Waarom niet draadloos? 


Wireless LANs, dtt zijn lokale 
netwerken die radiogolven als 
medium gebruiken, hebben in 
vergelijking met hun draadge- 
bonden verwanten een enorm 
voordeel: de notebook blijft ook 
mobtel als hij in het netwerk zit, 
omdat er geen LAN-kabel is. 
Daar staan echter ook zwaarwe- 
gende nadelen tegenover. Bij 
de bruto-omzet be re i ken de 
snelste apparaten van nu niet 
meer dan 100 Mb/s en dat ook 
alleen in een proprietaire 
gebruiksmodus die bijna nooit 
met apparaten van meerdere 
produeenten samenwerkt - en 
bovendien ook alleen over 
korte afstanden van enkele 
meters. Zo kan een WLAN- 
Aecess-Point met Atheros-chip- 
set in diens speciale super-A/G- 


modus met 108 Mb/s bruto 
alleen met clients spreken die 
ook deze chipset gebruiken. 
Bovendien is het medium radio- 
verbinding een shared medium, 
er kan op elk moment maar een 
deelnemer tegetijk zenden; de 
door de arbitrage ongeveer half 
zo grote netto-bandbreedte 
van 45 Mb/s (ca. 5,5 MB/s) wordt 
onder alle stations in een radio- 
cel gedeeld. Bij de kabel heb je 
tenslotte ook een directe fysie- 
ke toegang nodig om de gege- 
vens af te kunnen luisteren, bij 
radio is het voldoende om in de 
buurt te komen. WLAN is hier- 
door duidelijk makkelijker af te 
luisteren dan een LAN-kabel. 
Hier helpt ook een optionele 
versleuteling slechts zolang, tot- 
dat hij gekraakt is. 


link-kabel 



pc 


sockets van de pc niet voldoen¬ 
de zijn. 

Linke koppeling 

Slimme ontwikkelaars hebben 
een methods verzonnen om 
toch twee computers met 
behoud van de USB-architec- 
tuur en zonder U5B-on-the-Go 
direct aan elkaar te koppelen, 
USB-link-kabels hebben op 
beide uiteinden een Type-A- 
plug en ertussen een beetje 
elektromca. Bij de aanschaf 
moet je echter heel nauwkeurig 
op de doos respectievelijk in de 
cata log us van de verkoper kij- 
ken of het aangeboden product 
misschien een kabel is voor USB 
1.1 met maximaal 12 Mb/s bruto 
in plaats van de gewenste USB- 
2-High-5peed kabel. 

De "knobber in de link-kabel 
werkt als een soort brievenbus: 
de afzender plaatst hierin een 
bericht, de ontvanger kijkt regel- 
matig of er lets binnen is geko- 
men. Bij het netwerken met een 
USB-link-kabel ziet dit er zo uit: 
pc-1 verpakt een IP-pakket en 
zendt het via USB naar het link- 
element Dit slaat de gegevens 
tijdelijk op totdat pc-2 vraagt of 
er iets ktaarligt Pc-2 haalt dan 
het pakket af en geeft de nuttige 
gegevens door aan de netwerk- 
laag. Hetzelfde proces is vervol- 
gens ook mogelijk in de andere 
richting. 

Het ligt voor de hand te den- 
ken dat de omleiding via een 
brievenbus niet echt garant staat 
voor efficient gebruik van de 
bandbreedte. In de praktijk blijkt 
dit vermoeden dan ook te klop- 
pen (voorgedetailleerde resulta- 
ten zie p. 123). De USB-2-oplos- 
sing was steeds het langzaamst, 
of we nu de transferrate op de 
IP-laag met NETIO of de gege- 
vensoverdracht via FTP respec- 
tievelijk Windows-share maten. 
Het met bruto am per 400 Mb/s 
nominaal ongeveer een vijfde 
langzamere FireWire haalde 29 
tot 48 protent meer netto- 
omzet. 

Als je meer dan twee compu- 
ters met USB-2 wilt verbinden 
wordt het hele gebeuren heel 
snel heel omslachtig, omdat USB 


USBTink-kabeb gedragen zkh 
tegenover de aangesloten 
USB-computers als een nor- 
maal USB-apparaat. De gege- 
vensuitwisseling hierlangs 
werkt als een soort postbus. 


host-gecemreerd is. Dit betekent 
dat je wel twee link-kabels op 
een pc kunt aansluiten, maar dat 
deze pc dan als bridge voor het 
verkeer tussen de twee buiten- 
ste computers moet werken. 
Deze ketting kun je in theorie 
nog verlengen, maar ze wordt 
onderbroken zodra een van de 
binnenste pc's word! uitgescha- 
keld of crasht 

Conclusie 

Al met al blijft er na de vergelij- 
king van de eigenschappen van 
de systemen voor duurzame, 
besturi ngssysteem-onafhankenj- 
ke en snelle netwerken van 
meerdere computers alleen 
Gigabit-Ethernet over. Hier 
wordt echter bij gebruik op nor- 
male desktopcomputers de PCI- 
architectuur tot een bottleneck 
Om Gigabit-Ethernet volledig te 
kunnen gebruiken heeft het 
moederbord indien mogelijk een 
afzonderlijk kanaal nodig, zoals 
bijvoorbeeld Intels C5A die dan 
een Intel-Gigabit-chip direct aan- 
spreekt. Je kunt ook een server- 
moederbord met snellere slots 
dan PCI, dus PCI64 of PCI X, en 
een bijpassende netwerkkaart, 
gebruiken, 

Voor ad-hoc netwerken over 
korte afstanden moet je FireWire 
prefereren boven USB 2.0 van- 
wege zijn peer-to-peer-architec- 
tuur en de geplande snelheids- 
verdubbeling, vooral als de te 
verbinden pc's al over FireWire- 
interfaces beschikkem Dan heb 
je alleen maar een kabel nodig 
die een paar euro kost, voor 
zover je die niet al hebt. Alleen 
als jejezelf beperkt tot twee Win- 
do ws-pc J s die dan ook nog 
alleen over USB-2-poorten 
beschikken als high-speed-inter¬ 
faces, dan is een USB-24ink- 
kabel de makkelijkste manierom 
een klein en snel netwerk te 
maken. 
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Race-LAN 

Gigabit-Ethernet en de concurrenten 
FireWire en USB 2.0 in de praktijk 

Alle componenten in de pc worden snetler en steeds 
vaker biijken grote gegevenstransporten over Fast- 
Ethernet irritant traag, Maar sneflere netwerk- 
technologic staat al klaar en is ook niet duur meer: in 
het topsegment zou Gigabit-Ethernet een tienvoudige 
gegevensoverdracht moeten realiseren, FireWire en 
USB 2.0 rond het vier- tot vijfvoudige. 


et Gigabit-Ethemet (GE) 
tref je kfassieke netwerk- 
techniek als opvolger 
voor Fast-Ethernet aan. Ethernet 
heeft een lange evolutte achter 
de rug en je mag uitgaan van 
een volwassen, platform over- 
schrijdende techniek en goede 
drtverondersteuning. De prijzen 
van GE zijn ook ver genoeg 
gedaald, waardoor het niet 
alleen meer voor highspeed-ver- 
bind ingen tussen switches en 
servers in aanmerking hoeft te 
komen, Pas sinds moederborden 
voor desktop-pc's Gigabit-Ether¬ 
net aan boord hebben, is de ver- 
leiding groot om ook kleine 
peer-to-peer-netwerken in het 
kantoor of thuis van Fast over te 
zetten naar Gigabit. 

Daar staat tegenover, dat 
de gegevenstransferrate niet 
meteen met alle geweld met een 
factor van 10 naar rond de 100 
MB/s hoeft te worden opge- 
voerd, want bijna geen enkele 
betaalbare harde schijf komt 
boven de 40 of 50 MB/s uit - het 


potentieel van Gigabit-Ethernet 
kun je hiermee niet uitputten. 
Wanneer de te verbinden pc's en 
de moeilijk uitbreidbare note¬ 
books voorzien zijn van FireWire- 
of USB 2.0-aansluitingen, kan 
een netwerk hiermee makkelij 
ker en goedkoper zijn. In theorie 
hoef je dan bij pc's van een 
gemiddeide technische kwaliteit 
niet eens een merkbaar tern po¬ 
verties te vrezea 

Maar eigenlijk zijn FireWire 
en USB bus-architecturen om 
randapparatuur aan te sluiten. 
Het is niet zonder meer duide- 
lijk, dat de netwerkpraktijk 
zonder problemen gaat werken 
- vooral niet wanneer een 
platformoverkoepelend net¬ 
werk in de planning zit 

Deze scenario's hebben we 
in het cdt-laboratortum nage- 
bootst, ten eerste om de tech- 
nieken te testen op bruikbaar- 
heid in de praktijk. Bovendien 
wilden we zien of de huidige 
middenklasse pc's de hoge 
datarates iiberhaupt kunnen 


benutten - bij onze eerste GE- 
kaarttest [1 ] bleek dit het groot- 
ste probleem. En last but not 
least was er de vraag hoe snel 
FireWire en USB 2.0 nu fertdijk 
zijn in de praktijk. 

Daarom hebben we voor onze 
testsetup twee computers voor¬ 
zien van een MSI board van het 
type 865PE Neo2 P een royale 1 GB 
aan werkgeheugen en een snelle 
Intel Pentium 4 met 3,06 GHz. 
Het MSl-board biedt bovendien 
een nieuwtje: de GE-centroller 
82547EI is via CSA aangesloten 
op de memory-controller-hub 
(zie kader "Communication 
Streaming Architecture*), Op 
deze computers draaiden Win¬ 
dows XP SP-1 en Linux. Het in het 
BIOS geactiveerde hyperthrea¬ 
ding spiegelde beide besturings- 
systemen een tweede epu voor. 
Btj alle tests hebben we de 
standaardmstellingen van de 
net we rkka a rtd rivers en alle sys- 
teem- en applicatie-parameters 
aangehouden. De met de 
gebruikte SuSE-8.2-distributie 
meeg el e verde Linux-kernel 2.4.20 
vervingen we echter door de 
actuelere verste 2.4.21 om moge- 
lijke invloeden door de talrijke in 
de standaard-kernel gecompi- 
leerde functies te minimafiseren. 
Bovendien gebruikten we een 
Power Mac G4 1 GHz met 1 GB 
RAM en een G5 1,6 GHz met 512 
MB RAM under Mac OS X 10.2.6 
in de testopstelling. 

Gigabit 

Om de over een GE-interface 
mogelijke snelheden te meten 
hebben we de computers via 
een voor GE geschikte switch 
met elkaar verbonden. De zon¬ 
der applicatie-overhead - bij- 
voor bed d van FTP of het voor 
file sharing onder andere door 


Windows en Samba gebruikte 
Server Message Block (SMB) pro¬ 
tocol - mogelijke doorvoersneL 
heid hebben we gemeten met 
de NETIO-benchmark, Dit pro- 
gramma berekent de datadoor- 
voer via TCP/iP-verbindmgen 
van meerdere pakketgroottes 
van 1, 2, 4, 8,16 en 32 KB. Helaas 
lukt de platformoverkoepelende 
communicatie maar beperkt: 
NETIO onder Linux communi- 
ceerde zonder probiemen met 
de versie voor Windows XP. Voor 
de Mac moesten we een door 
ons gecompileerde NETIO-versie 
gebruiken, die helaas problemen 
had met Linux en Windows. 

NETIO meet de maximaal via 
TCP/IP bereikbare gegevens- 
snelheden. Hierbtj sluit het 
onmeetbare elementen uit, 
zoals wanneer het bestandsys- 
teem zou worden benaderd. 
Voor de praktijk belangrtjker 
zijn melingen van de transferra¬ 
tes met behulp van de op IP 
gebaseerde protocollen FTP of 
SMB. Aan de hand van deze 
meetresultaten kun je de effi¬ 
cients van deze applicatiepro- 
tocollen bij hoge snelheden 
beoordelen, Hiervoor is het zin- 
vol om de metingen onafham 
kelijk te maken van componen 
ten zoals harde schijven. In 
plaats van grote bestanden van 
de harde schijf te laden, haal je 
ze gewoon direct uit het werk¬ 
geheugen - vanaf een RAM- 
disk. Onder Windows draaide 
de inmiddels niet meer verkrijg- 
bare NT-versie van de software 
van John Lajoie, Linux en Mac 
OS X beschikken al over een 
RAM-disk. 

2o probleem loos als de dri- 
verinstallatie en IP-adrestoewij 
zing van Gigabit-Ethernet ver- 
liep, zo snel Hep ook de 
gegevenstransfer, zoals uit de 
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tabel “Technologieen en bestu- 
ringssystemen - doorvoer verge- 
leken" blijkt. Vooral Linux bleek 
met een NETtO-omzet van 993 
MB/s sterk. Oe 903 MB/s voor 
FTP is gezien de protocol-over¬ 
head zeker acceptabel. Ook XP 
streed dapper: 77,8 MB/s bij de 
NETiObenchmark is ongeveer 
114 procent meer dan bij de GE- 
test twee jaar geleden werd 
gemetem Ook de FTP-doorvoer 
van germddeld 62,1 MB/s is met 
onaanzienlijk, aangezien de 
doorvoersnelheid daarmee in de 
laatste twee jaar meer dan 
tweeenhalf keer zo groot is ge 
worden. 

Gnze poging met een 640 MB 
grote RAM disk onder Mac OS X 
bereikte een matige FTP-door- 
voer van ca. 20 MB/s in beide 
richtingen. Verassend genoeg 
ging de doorvoersnelheid om- 
hoog naar rond de 32 MB/s bij 
het scbrijven naar de harde 
schijf, een verbetering ten 
opzlchte van de RAM-disk. Het 
na het inlezen gecachete test- 
bestand zoefde hierna met 
gemiddeld 65,0 MB/s naar de 
FTP-server, Blijkbaar werkt de 
bestandssysteem-cache van Mac 
OS X beter bij het benaderen van 
de harde schijf dan bij een RAM- 
disk. Daarom hebben we bij 
atle metingen met de Apple- 
computer als tegenhanger een 
beroep gedaan op de Mac-OS-X- 
cache om betrouwbare maxima¬ 


le waardes te krijgen. Snellere 
cpu's en sneller werkgeheugen 
maken dus ook duidelijk sneller 
netwerkverkeer mogelijk, 

Ook een afzonderfijk gege- 
venskanaaL zoals Intels nieuwe 
CSA-techniek van de netwerk- 
controller naar de cpu, belooft 
een behoorlijke performance- 
winst. Gigabit-Ethernet bereikt 
immers in theorie maximaal 
bijna 120 MB/s, waar de gewone 
32-bit-PCI-insteekkaartbus met 
zijn ca. 125 MB/s <133 miljoen 
byte per seconde) het behoorlijk 
warm van krijgt. CSA sluist de 
g eg evens niet alleen over een 
kortere weg van de netwerk- 
controller naar de cpu, maar het 
bledt ook een bandbreedte van 
250 MB/s (266 miljoen byte/s). 

Turbo 

Dat Intels belofte van een hage- 
re door voer klopt, bewijzen de 
testresultaten in de tabel TG- 
kaarten versus CSA onder XP”. In 
de luxueus uitgeruste MSI- 
boards was de via CSA aangeslo- 
ten onboard-Gigabit-Ethernet- 
adapter bij de NETIO-tests zo'n 
elf tot twaalf procent sneller dan 
de PCI-kaarten van Netgear of 
SysKonnecL Bij de g eg evens- 
overdracht via FTP kon de CSA- 
techniek haar voorsprong nog 
verder vergroten: vergeleken 
met de SysKonnect-kaart was zij 
meer dan 16 procent sneller, ver- 


geleken met de Netgear-kaart 
zelfs 49 procent. Een vergelrjk- 
baar beeld zagen we ook in de 
SMB-test 

Toen we in twee verschillende 
richtingen lopende FTP-down- 
loads tussen de twee Linux-pc's 
testten - en dus de Full-Duplex- 
funotionaliteit van GE gebruik- 
ten, steeg de totale datarate naar 
125 MB/s. Pit had een gewone 
32-bit-PCIbus nooit kunnen bij- 
benen. 

Maar ook de andere unidirec- 
tionele tests laten in de tabel 
Technologieen en besturings- 
systemen doorvoer vergele- 
ken* een duidelijke CSA-bonus 
zien: de NET I O-bench mark tus¬ 
sen Linux-systemen behaalde 
een gemiddelde doorvoer van 
993 MB/s. Af en toe bereikten 
we zelfs top waardes van meer 
dan 106 MB/s* FTP bereikte 
gemiddetd nog ruim 90 MB/s* 
SMB verbleekte daarentegen 
drastisch met minder dan de 
helft, ondanks dat het protocol 
eigentijk ook geschikt zou moe- 
ten zijn voor de overdracht van 
grote hoeveelheden g eg eve ns 
van en naar fileservers. 

De netwerkdoorvoer is niet 
alleen van de LAN-controller en 
van het bussysteem afhankelijk, 
maar ook van de snelheid van 
de cpu bij het verwerken van de 
protocol-overhead: hoe sneller 
de cpu, hoe sneller dikwijls ook 
de verwerking en hoe hoger de 


doorvoer. Daarom hebben wij 
in de tabel "CSA versus PCI" ook 
de gemiddelde cpu-last in pro- 
centen opgegeven en de geme- 
ten omzet door deze waarde 
gedeeld. Het getal dat emit 
komt is een nogal theoretrsch 
resultaat, maar het maakt wel 
gevolgtrekkingen mogelijk, 
zoals bijvoorbeeld hoe efficient 
de netwerkd rivers of de proto¬ 
col stack zijn ge'rmplementeerd 
- hoe hoger de berefcende 
omzet, hoe efficienter de rmple- 
mentatie. 

Acht tegen een 

De via de Intel-onboard- 
Interface onder XP bereikte 
NETIO-omzet is met 77,8 MB/s 
nog redelijk ver verwijderd van 
het mogelijke maximum. Om te 
testen of een enkele GE-adap- 
ter onder XP nog verder kan 
worden belast, hebben we hem 
via acht Fast-Ethernet-inter- 
faces per NETIO met gegevens 
bestookt. Hrervoor waren in 
twee 1,6-GHz-Pentium-4's tel- 
kens vier Fast-EtherneHnter- 
faces via een 3 Corn-switch Offi- 
ceConnect 8 met GE-uplink 
verbonden. Op de uplink zat 
een van de computers met MSI- 
board onder Windows XP. 

De Netgear-kaart in het MSI- 
apparaat bereikte een doorvoer 
van t Ota a I 65,8 MB/s, de Sys¬ 
Konnect-kaart bijna 67 MB/s. De 


NETIO 2 

geireten [Mft/sj 


Inid 82547EI (CSA) 
Ne^drGA302nPO) 
SyskonTWCtSK-9521 (P0J 




70,0 

66,6 




FTP 



SMB 




Gemiddelde 

Extiapolatle 1 

gemeten [MB/i] 

Gemiddelde 

Extra poiatie 1 

genxnen 


Gemiddelde 

Exlrapdatie 1 

epu-belasting 

mm 


cpu-bcbitintf 

mm 

mm 


cpu-bdaiting 

mm 

3% 

973,0 


37% 

166.9 


472 

41% 

115,1 

m 

875,0 

41,7 

38% 

109,0 


m 

40% 

99,5 

m 

8582 

533 

50% 

mo 


40,9 

40% 

1013 


r femeten waarde gedwld dour qpu-Msstinq (zie tefot} 1 Gemiddelde waarde over de resuliaten van de NETIS-benchmarks met paldteUen van 16 en 37 KB groot 
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De FTP-server WarFTP voor Windows is weliswaar ietwat 
omslachtig in het gebruik, maar hij is snel en gratis. 


omzet van de twee PCI kaarten 
zat dus ietwat onder de 77,8 
MB/s die we bij de NETIO- 
benchmark onder XP tussen 
twee GE-aansluitmgen hebben 
gemeten. De aeht Fast-Ether- 
net-gegevensstromen behaal- 
den onder XP in ieder geval een 
omzet van 89,5 MB/s uit de via 
CSA aangesioten onboard-GE- 
interface. 

Dit bewijst eens te meer dat 
een afzonderlijk gegevenska- 
naal van de netwerkkaart naar 
de epu zoals btj CSA de PCI-bus 
duidelijk de baas is. De test 
demonstreert bovendien dat de 
switch-matrix van de 3COM- 
doos geen probleem heeft 
om alle Fast-Ethernet-poorten 
dicht bij het theoretische maxi¬ 
mum te handhaven. Hiermee is 
deze switch geschikt om werk- 
plekcomputers bijvoorbeeld in 
een media-bedrijf op een server 
met Gigabit-Etbernet aan te 
sluiten. 

Hiervoor hoeft de server niet 
meteen te worden uitgerust 
met een dure 3-GHz-cpu. Een 
ruime hoeveelheid werkgeheu- 
gen kan bij een fileserver de 
mindere hoeveelheid mega- 
hertzen van de cpu compense- 
ren. Moderne besturingssyste- 
men zoals Linux of Windows XP 
gebruiken delen van het niet 
door applicaties opge£iste 
werkgeheugen om van de 
harde schijf gelezen gegevens 
in een cache te plaatsen. Wan- 
neer hetzelfde bestand nog 
eens wordt opgeroepen, hoeft 
het besturingssysteem het niet 
van de refatlef langzame harde 
schijf te laden, maar kan het 
direct uit het duidelijk sneliere 
werkgeheugen halen - zoals we 
al bij de Mac hadden geconsta- 


teerd. Ook bij het uploaden 
naar de server is een cache gun 
stig: zodra de gegevens zijn 
aangekomen, kan het bestu¬ 
ringssysteem ze in de cache 
opslaan en pas bij een lagere 
systeembelasting naar de harde 
schijf schrijven, Dit lukt echter 
alleen als de server niet continu 
onder stress staat. 

Struikeldraden 

De specificatie voor Gigabit- 
Ethernet voorziet in een maxi¬ 
ma Je kabel lengte van 100 meter 
tussen twee stations. In de prak- 
tijk voldoen alte geteste compo- 
nenten compleet of nagenoeg 
compleet aan deze maatstaf. 
Dichtbij de lGG-meter-grens 
moot je wel zeer voorzichtig zijn, 
als je niet wilt riskeren dat de 
kaarten terugschakelen naar de 
Fast-Ethernet-modus van 100 
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Mb/s, Met onze opzettelijk niet 
perfect gernaakte netwerkkabel 
ontstond deze situatie bijvoor¬ 
beeld met de Netgear-kaart bij 
een totale lengte van 97 meter. 
De GE-switches werkten bierbij 
als tegenstations. 

GE-LAN-controllers reageren 
ook gevoelig op kabels van 
onvoldoende kwaliteit: terwijl 
met een goede kabel twee 
direct met elkaar verbonden 
Linux-computers een datarate 
van meer dan T06 MB/s haal- 
den, zakte de snelheid bij een 
goedkope kabel in naar minder 
dan 90 MB/s. 

Ook de goedkoopste, als 
CATS verkochte kabels met 
sleehls twee doorgetrokken 
aderparen zullen nooit Gigabit- 
speed bereiken, omdat de GE- 
standaard alle acht aders nodig 
heeft. 

Je moet niet alleen op kabel¬ 
lengte en -kwaliteit letten, maar 
ook op eigenaardigheden van 
de interface. Wij hadden in onze 
tests ook problemen met de 
Auto-MDI/X op het MSI-board. 
Een directe verbs nding met deze 
chipset werkte alleen over een 
kabel met gekruiste aderparen, 
ondanks dat een normale patch- 
kabe! ook had moeten werken. 
De aansluiting van de onboard- 
GE-adapter met een GE-switch 
werkte daarentegen probleem- 
loos - zowel via patch- als via 
cross-kabeL 

FTP-tuning onder XP 

Aangezien Windows XP Profes¬ 
sional geen eigen FTP server 
heeft, kozen we bij de doorvoer- 
tests voor de vrij 
beschfkbare FTP-server 
WarFTP van de Noorse 
programmer Jarle 
Aase. De FTP-server is 
een van de snelste 
momenteel voor het 
Windows-platform be- 
schikbare impiementa- 
ties. Bij het downloaden 
van 500 MB grote 
bestanden via Gigabit- 
Ethernet naar een Unux- 
pc bereikte WarFTP een 
netto doorvoersnel heid 
van 31,6 MB/s. Bij de 
upload nam de snel¬ 
heid toe tot gemiddeid 
56,2 MB/s. Maar de 

Na de installatie geeft 
XP de Firewire-Inter¬ 
face als J 1394-netwerk- 
kaart' weer. 


download-snelheid, die bij onze 
tests aanvankelijk ver onder de 
verwachtingen bleef, konden we 
door een kleine ingreep in de 
configuratie van de server dras- 
tisch verhogen; in het menu 
dat via Server / Advanced Server 
Properties beschikbaar is, be- 
paalt de configuratieparameter 
ftpd_BUF5IZ de grootte van de 
download-buffers. Standaard is 
deze parameter op 16 KB gezet. 
Toen we ftpd_BLJFSIZ p,aar 128 
KB verhoogden, bereikten we 
meer dan een verdubbeling van 
de snelheid met 76,1 MB/s. Lage¬ 
re of hogere waardes leidden 
vreemd genoeg tot sfechtere 
resultaten. 

XP-FireWire 

Als het doel alleen maar is om 
Fast-Ether net te vervangen door 
een duidelijk sneliere techniek, 
heb je zoals al gezegd niet 
meteen GE nodtg, Indien het 
merendeel van de te verbinden 
computers al over Fire Wire- 
adapters beschikt, kun je onder 
Windows XP, Linux en Mac OS X 
deze als netwerkadapters confi- 
gureren voor het IP-verkeer. 

IP over FireWire is lets dat 
Windows XP standaard in huis 
heeft. Nadat het besturingssys¬ 
teem de FireWire-adapter cor¬ 
rect heeft herkend, kun je hem 
als netwerkinterface conflgure- 
ren. Fliervoor roep je het appa- 
raatbeheer op, kllk je met de 
rechter mubtoets op 'Netwerk¬ 
adapters 1 en kies je 'Zoeken naar 
gewijzigde appa raten'. Hierop 
meldt Windows dat er een nieuw 
netwerkapparaat is gemstal- 
leerd, Als de driver nog niet op 
het systeem aanwezig Is, instal- 
leert XP hem vanaf de originele 
Windows-CD. 

Na de succesvolle installatie 
verschijnt in de eigenschappen 
van de netwerkomgeving een 
nieuw symbool: 1394-netwerk- 
kaart. De nieuwe interface 
werkt alleen op het eerste 
gezicht als een universele net- 
werkverbinding. Commumca- 
tiepogingen bijvoorbeeld via 
IPX (Novell Netware) of Apple- 
Talk falen. De standaard w lpv4 
over IEEE 1394" [3] voorziet 
namelijk uitsluitend in tpv4 
als netwerkprotocol. En deze 
beperking tot IP geldt ook voor 
de andere besturingssystemen. 

Je kunt nu aan de 1394-ver- 
binding nog een JP-adres met 
netwerkmasker toekennen. Als 
je de standaardinstelling DHCP 
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De Mac handhaaft de Fire Wire-interface alsof het een 
Ethernet-aansluiting is, Voor de duidelijkheid kun je hem het 
beste hernoemen naar "FireWire". 


aanhoudt, probeert Windows in 
het netwerk, dat aan de 1394- 
adapter hangt ( een DHCP-server 
te vinden waar het een IP-adres 
en subnetmasker vandaan kan 
halen. Als de zoektocht geen 
resultaaf op I evert, configureert 
XP de interface automatisch en 
wijst een IP-adres toe uit de voor 
Automatic Private IP Adressing 
(APIPA) gereserveerde adres- 
ruimte 169.254.0.0/255.255,0.0 

Zeals de ervaring leert is het 
in kleine LAN's zonder DHCP-ser- 
ver handiger om een vast IP- 
adres uit de voor lokale netwer¬ 
ken bedoeide ruimte 192.168.0.1 
tot 192J 68.0,154 toe te wijzen, 
het subnetmasker is in dft geval 
255.255.255.0, De invoer van 
adressen voor DNS-servers kan 
voorlopig warden genegeerd. 
Op de tweede computer werk je 
op dezelfde wijze en geef je een 
ander IP-adres uit hetzelfde net. 

Pas nadat de twee computers 
via een gewone FireWire-kabel 
zrjn verbonden, schakelt XP de 
interfaces in en kun je de verbin- 
ding met een simpete ping naar 
de andere pc checken. Als de 
tegenhanger op de ping-com- 
mando's antwoord geeft, kan de 
gegevensoverdracht via FireWire 
beginnen. 

Appel-FireWire 

Voor 3P over FireWire onder Mac 
OS X moet je een klein software- 
pa kket van de Apple-developer- 
pagina's downloaden. Tegen- 
woordig moet jeje daarvoor eerst 
registeren. Het gewemte best and 
heet "IP over FireWire Preview 
Release", Het diskimage (IP-over- 


FireWireB2.dmg) be vat een instal- 
latiehandleiding en de bestu- 
ringssysteernuit breeding. Om het 
te installeren heb je admini¬ 
strator rechten nodig. Na de tn- 
stallatie moet je het systeem her- 
starten. Daarna vind je in de 
net we r k-sy s tee m voor ke u re n 
onder de al aanwezige aanslui- 
tingen een nieuwe met de naam 
"Ethernet-aansluiting (en2)", 
waarlangs net als bij XP alleen IP 
verkeer kan (open, Deze aanslui- 
ting kun je het beste hernoemen 


naar bijvoorbeeld "FireWire" om 
verwarring te voorkomen. Apple 
geeft bovendien de aan be veling 
de link via drag and drop boven 
aan de lijst te zetten. 

Voor een FireWire-ad-hoc- 
net werk tussen twee computers 
zijn de presets van de aanslul- 
ting uit de instalfatie meestal 
voldoende. Deze tot een net- 
werk aangesloten computers 
onderhandelen net als bij Win¬ 
dows XP zeif over hun IP-ad res- 
sen. Als er later gegevens via de 


Fire Wire-interface via FTP moe- 
ten worden overgestuurd, is het 
echter aan te bevelen om net 
als bij Windows XP vaste adres- 
sen uit te delen. De invoervel- 
den vind je in de systeem voor- 
keuren voor het netwerk van de 
nieuw opgezette FireWire-aan- 
sluiting, De velden 'Router', 
'DNS-servers' en 'Zoekdomei- 
nen' kunnen in het begin leeg 
blijven. Een klik op 'Pas nu toe' 
legt de instellingen vast. Op de 
tweede Mac werk je op dezelfde 
wijze, maar je deeit hier natuur- 
lijk een ander IP-adres uit het¬ 
zelfde subnet uit. 


Pingum-FireWire 

Voordat je IP over FireWire onder 
Linux kunt gebruiken, moeten 
de kernel-modules ieee1394 en 
eth1394 zijn geladen. Dit kun je 
controleren door modprobe ieee1394 
c.q. modprobe eth]394 in te voeren. 
Een Lsmod geeft de gel a den 
modules dan weer. Verdere tips 
over Linux-modules vind je in [4], 
Als de pc al over een Ether- 
net-kaart beschikt, heeft deze 
meestal de apparaatnaam ethO. 
Een extra kaart krljgt vervol- 
gen s de naa m eth 1, Met de vol- 
gende regel in het bestand 
/etc/modulesxonf link je dit 
apparaat met de module voor 
JP over FireWire: 

alias ethl eth!394 

Je kunt weliswaar de nieuwe 
interface via ifconfig na elke 
systeem start handmatig op een 
IP-adres instellen, maar het is 



Op een kandidaat na hebben alle in de test gebruikte switches de netwerkaansluitlngen aan de voorkant (van boven naar beneden: 
3Com OfficeConnect Gigabit Switch 5, Netgear G5108, Starchip 10/100/T000Mbps Gigabit Switch, 3Com Super Stack 3, D-Link DGS- 
1008T r Linksys EtherFast 3508}, De voor racks geschikte apparaten en de compacte Starchip-switch zijn door de ingebouwde, nogai 
luidruchtige ventilatoren minder geschlkt voor de instailatie op de werkplek* 
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De USB-link-kabel tref je onder Windows XP als 
normale netwerkverbinding aan. 


aan te bevelen om de mstellin- 
gen vast te teggen. Hiervoor 
maak je in de directory /etc/sys- 
conftg/network een bestand 
aan metde naam ifcfg-eth 1. Dit 
bestand moet je met de volgen- 
de regels vullen om het IP-adres 
192.168.0.1 met het network- 
masker 255,255.255.0 vast toe 
te wijzen: 

BOOT PRQT0=" static" 
1PADDR-192.168.0T 
N ETM ASK="255 .2 55.255.0" 
STARTMODE-'hotptuf 

De parameter BOOTPROTO 
moet op "static" staan om het 
IP Ad res voor de toekomst vast 
te leggen. Wij bevelen deze 
instetling aan, omdat de dyna- 
mische adrestoewijzing a la XP 
of Mac OS X in onze tests niet 
betrouwbaar werkte. De waar- 
de "hotplug" voor STARTMODE 
instrueert Linux tijdens een sys- 
teemstart weliswaarom de Fire¬ 
Wires nterface a Is a ppa raat eth 1 
te initialiseren, maar er nog 


geen IP-adres aan toe te ken- 
nen, Als je voor STARTMODE de 
waarde ^manual* kiest, is de 
interface na een systeemstart 
wel aanweztg, maar verschijnt 
btj ifconfig -v niet in de lijst van 
netwerkaansluitingen. In beide 
gevallen moet de gebruiker de 
FireWireaansluittng handmatig 
met ifupethl activeren en hem zo 
het IP-adres toekennem dat 
in het eerder aangemaakte 
bestand /etc/sy scon fig/net w- 
ork/ifcfg-eth 1 staat. 

Als dit gelukt is, (evert de out¬ 
put van ifconfig -v ethl het bericht 
dat de interface actief is ("UP") 
en dat het IP-adres ("inct addr") 
en het netwerkmasker ("Mask"} 
de eerder gekozen waardes 
bevatten, 

Weinig "Fire" 

De module voor IP over FireWire 
in Linux-kernels van de 2.4 reeks 
verkeert nog in een ex peri men- 
teei stadium. Volgens de ontwik- 
kelaars wordt de als basis 


gebruikte RFC 2734 nog niet 
compieet ondersteund. Zo ont- 
brak in de gebruikte kernel 
2.4.21 bijvoorbeeld de onder- 
steuning van gefragmenteerde 
pakketten of die voor het 
Address Resolution Protocol 
(ARP). Dit leidde ertoe, dat Linux 
koppig weigerde om via IP over 
FireWire contact op te nemen 
met Windows XP of Mac OS X. 
Zodra wij de ethl 394-module in 


dat scenario adresseerden - een 
enkele ping naar de interface 
was voldoende - bevroor Tux en 
konden we hem alleen via een 
reset weer tot I even we k ken. De 
gegevensoverdracht naar een 
andere, identiek geconfigureer- 
de Linux-computer lukte daaren- 
tegen probleemloos. De door- 
voer was met 14 tot 15 MB/s 
(afhankelljk van het protocol) 
nog duidelijk verwijderd van het 


Communication Streaming Architecture 


Intel wil met de nogal jonge 
CS A-tec h n i e k de g eg even s- 
transfer van de netwerkinter- 
face naar de cpu oftewel naar 
het werkgeheugen versnellen - 
wat ook werkt, zoals uit onze 
tests blijkt. 

Als gegevens via een PCI-net- 
werkkaart de computer binnen 
komen, moeten zij eerst een 
nogal lange weg overbruggen, 
voordat zij de verwerkende 


applicaties bereiken: zij ver- 
plaatsen zich over de netwerk- 
kaart-controller door de PCI-bus 
naar de l/O-Controller-Hub 
(ICH). De ICH geeft de gegevens 
door via de zogenaamde Hub 
Link aan de Memory-Controller- 
Hub (MCH), die de gegevens 
uitei ndelijk verder transporteert 
richting cpu of geheugen. Elk 
station verlengt hierbij de laten- 
tietijden tussen in- en uitgang. 


Intel 

Pentium 4 
Processor 

3,2 GByte/i j' FSB400 


MCH 


AGP4X 

Intel Hub 
Architecture 
ATA100 266 MByte/s 

MByte/s 2 IDE_ 

Channels 

ICH,] 

10/100 LAN_ 

Interface 


Flash BIOS 


PCI 31 1 ,06 GByte/s 

DDR ZOO 1,6 GByte/s 
DDR 266 2,1 GByte/s 



SDRAM/ 

DDR 



8 Channel 
Audio 

L.. 


..PCI 
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- USB Ports 

MByte/s 



USB 1.0 12 MBft/s 
USB 2.0 4BQ MBit/s 


netwerk- 

adapter 


LAN 


Maar ook al kan de Hub Link in 
theorte rond de 250 MB/s ver- 
werken, de bottleneck is de PCI. 
En juist deze omzeilt Intel met 
de hulp van CSA. Gegevens die 
via de Gigabit-Ethernet-link bin¬ 
nen komen, gaan over de Ether- 
net-controller en bereiken dan 


via de meer dan 250 MB/s snelle 
CSA-bus de MCH. Van daaruit 
arriveren de gegevens dan in de 
cpu of in het geheugen. Er ztjn 
dus geen extra latentietljden bij 
het doorsluizen van de gege¬ 
vens via PCI-bus en ICH. 
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In de gebruikelijke chipset-architectuur (links) remt de PCI-bus 
het gegevenstransport af. De CSA-techniek (rechts) verkort het 
gegevenspad en maakt hem gelijktijdig breder, Het effect: 
gemiddeid de dubbele overdrachtssnelheid (ruim 250 MB/s 
Lp.v. 125 MB/s) en kleinere latentietijden. 
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theoretiscbe maximum (30 MG/s, 
zie p. 114). 

De communicatie via IP over 
FireWire tussen Windows XP en 
Mac OS X lukte daarentegen wel. 
Maar bet 493,6 MB grote test be- 
stand kroop via SMB met een 
gezapige 4,1 MB/s van de Mac 
naar de Windows-pc, Dit is waar- 
schijnlijk te wijten aan bet feit 
dat de besturingssysteemuit- 
breiding voor IP over FireWire 
voor Mac OS X zich nog in een 
b£tastadium bevindt, De weg 
terug was duiddijk sneller: met 
rond 14,7 MB/s lukte de kopieer- 
actie van de pc naar de Mac. 

USB-vlammetje 

Inmiddels in versie 2,0, belooft 
de Universal Serial Bus (USB) 
transferrates van bruto 480 Mb/s 
en zou dus nog iets sneller moe- 
ten zijn dan de momenteel 
geb ruikel i j ke F i re Wi r e- va riant 
met 400 Mb/s. Het USB-concept 
staat het echter, anders dan Fire¬ 
Wire, niet toe om twee compu¬ 
ters aan elkaar te koppelen. Bij 
het zoeken naar mogelijkheden 
om toch twee pc's via USB met 
elkaar te kunnen verbinden, had- 
den we desondanks geiuk. Het 
bedrijf Intos biedt in de vorm 
van een "Inline USB 2*0 Host Link 
Cable" een ruim twee meter 
lange "intelligente" USB-kabel 
aan, die met zijn elektronica in 
het midden de computers aan 
de kabeluiteinden voorspiegelt, 
dat aan de respectievelijke 
tegenkanten een randapparaat 
zou zitten. De kabel is momen- 
teel alleen met Windows-drivers 
beschikbaar, zodat we geen 
metingen onder Linux en Mac 
OS konden doen, 

Na de installatie van de dri¬ 
vers van de meegeleverde cd 
vonden we bij Windows XP in 
de netwerkeigenschappen een 
n ieu we LA N - ver binding met 
de naam "USB Virtual Network 
Adapter". De IP-configuratie ge- 
beurt op dezelfde wijze als met 
de FireWire-adapter 

De datadoorvoer via de U5B- 
Iink-kabel was bij onze tests met 
19,4 MB/s met de NETIO-bench¬ 
mark minder snei dan de 25 MB/s 
die het in prtndpe langzamere 
FireWire onder XP bij de bruto 
doorvoersnelheid behaaide. Hier- 
bij moet je wet bed en ken dat bij 
de transfer via USB de gegevens 
teikens van de "knobbel" in bet 
midden van de kabel moeten 
worden opgehaald. Dergelijke 
polling-methodes zullen door het 
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principe alleen al aan datatrans- 
fersnelheld inboeten (zie ook 
p. 114)* Zoals te verwachten waren 
ook de gegevenssnelheden voor 
FT? en SMB met 14,9 en 13,8 MB/s 
iets minder dan die bij NETIO. 

Al met al presteert USB 2.0 
hier verrassend goed, want bij 
tests met FireWire- en U5B-2.0- 
harddiskbehuizingen behaai- 
den de eerste exemplaren van 
U$S-2.G-hardware zelfs in het 
eigenlijke doelgebied (randap- 
paratuur aansluitingen) nog 
maar net 15 MB/s, terwijl Fire¬ 
Wire topwaardes van 36,5 MB/s 
met dezetfde harde sthtjf ople- 
verde. 

Conclusie 

Gigabit-Etbernet kun je met 
moderne computers veiledig 
benutten, maar voor de optima 
le belasting heeft de GE-inter- 
face wet meer capadteit nodig 
dan de standaard PCEbus kan 
leveren, Als je professionele 
am bities hebt, kun je het PC? 
obstakel bij voor bee Id met (rela- 
tief dure) server-hardware oVer¬ 
bruggen door m 64-bit-PCI met 


66 MHz kloksnelheid of in PCI-X 
te inve stereo. 

Op de desktop kun je daaren¬ 
tegen volstaan met het kiezen 
van de bedutdend minder dure 
op I os sing van een moederbord 
met Intels nieuwe CSA-databus. 
Hiermee kun je onder goede 
omstandigheden overdracht- 
snelheden van meer dan 90 
MB/s halen, wat 9 keer sneller is 
dan het momenteel gebruikelij- 
ke Fast-Ethernef, Ook het bestu- 
ringssysteem is belangrijk - en 
de applicants of protocollen 
waarmee je de gegevens over de 
lijnen verplaatst. Zo drong Linux 
in de NETiO-benchmark Win¬ 
dows XP met kracht naar de 
tweede plaats terug; FTP domi- 
neerde in vergelijking met file¬ 
sharing via SMB, 

De race wordt zoals verwacht 
gewonnen door Gigabit-Ether- 
net, dat a I op papier meer dan 
twee keer zo snel is a is zijn 
tegenstanders en deze goede 
theoretische waardes ook in de 
praktijk waar kan maken* Gezien 
de huidige lage prijzen voor GE- 
kaarten en degrotere flexibiliteit 
vergeleken met FireWire en USB, 


is GE het voorkeursmedium om 
onafhankelijk van het bestu- 
ringssysteem zo snel mogelijk 
grote hoeveelheden bestanden 
over te dragen, 

Wanneer je geen GE wilt 
gebruiken, zou FireWire de voor- 
keur krijgen tegenover USB, 
omdat FireWire niet alleen 
gemiddeid een grotere doorvoer¬ 
snelheid I evert, maar via point-to- 
point-verbindingen hef opzetten 
van kleine netwerken toestaat - 
ook onder meerdere besturings- 
systemen. Alie hier voorgestelde 
technieken zijn even we I sneller 
dan Fast-Ethernet. 
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TIJD VOOR VERNIEUWING! 

Met de nieuwe generatie CATS KVM dataswitches behoort deze 
kabel wirwar tot het verleden, Per server gebruikt u slecht een 
adapter en een eenvoudige UTP kabel, Hierdoor bent u niet alleen 
flexibeler geworden maar is tevens uw opsteiling een stuk 
bedrijfszekerder en kunnen de servers op een grotere afstand 
geplaatst worden. 

FLEXIBILITEIT 

U kunt meerdere types aansluitingen combineren; USB I PS/2 en 
Sun. De KVM switches zelf zijn leverbaar in 8 en 16 poorts 
uitvoeringen. Heldere bediening door OSD menu (On Screen 
Display). 


KWAUTEIT 

Dit Israelische kwaliteitsproduct van Minicom heeft standaard 3 
jaar garantie. Voor meer informatie belt u met 0342-407040, of 
Mjk even op onze website: wwwJntronics.nl. 


E-mail: info<®intronie$.nl 


wwvwwwvnvvvw 


Intronics b.v., Postbus 123, 3770 AC Barneveld, telefoon 0342-407040, fax 0342-412114, website wwwJntronics.nl 


££N UTP KABEL 

Beeld-, keyboard- en muissignalen over een UTP kabel, Als 
lj 8 servers verbindt met een KVM switch krijgt u normaliter 
een wirwar van rmnimaal 24 kabels en hun 24 connectoren. 
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Christof Windeck 

Scheurijzers 

Server-barebones voor twee Xeons en 
Opterons 

Twee-processor-servers in platte insteekbehuizingen zijn 
inmiddefstot standaard verheven: met duizenden zitten ze 
in de racks van internet-providers en grote bedrijven of 
werken ze in renderfarms. 


P laats besparen is de be- 
langrijkste richtlijn in veel 
rekencentra, simpelweg 
omdat ruimte nou eenmaal veel 
geld kost. Niet alleen de hour of 
andere afschrijvingen vormen 
een aanslag op het budget duur 
uitgeruste en tegen storende 
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orngevingsinvioeden en inbraak 
afgeschermde com pu terry imtes 
I eve ten nog meer vaste fasten 
op. Het ligt dus voor de hand om 
er zoveel mogelijk servers in te 
proppen. 

Het 19-inch-systeem werd 
jaren geleden al de universele 


standaard formfactor, De typi- 
sche, tot twee meter hoge has¬ 
ten met ingebouwde draagrails 
voor 19 Inch {circa 483 centime¬ 
ter) brede insteekbehuizingen 
zijn niet alleen in reusachttge 
rekencentra, maar ook in kleine- 
re bedrijven te vinden. Er passen 
rmmers niet alleen servers in, 
want er bestaat van de UPS tot 
en met de LAN-switch een reus- 
achtig aanbod aan geschikte 
apparatem Door de grotendeels 
vastgelegde behuizingsafmetin- 
gen en het grote aantal concur- 
rerende aanbieders zijn alle com- 
ponenten en apparaten tegen 
een redelijke prijs verkrijgbaar. 

Twee-process or-servers in 
platte insteekbehuizingen, die 
elk slechts £en hoogte-eenheid 
(1 HE), dus rond 4,5 centimeter 
(precies gezegd 1,75 inch) hoog 
zijn, bieden een goed compro- 
mis tussen prijs, prestatie, flexibi- 
liteit en integratiedichtheid. In 


een twee-meter-rack passen 42 
van die servers en daarmee 84 
processors. Hoe hoog de cpu- 
dichtheid per vierkante meter 
ruimte uitvalt, hangt nog van de 
keuze van het juiste kastmodel 
af: ze worden met en zonder 
deuren aangeboden, met kabel- 
doorvoer aan 4£n of aan beide 
kanten en uiteenlopende ruimte 
aan de achterkant voor het orde- 
nen van de dikke kabelstrengen, 
Een aantal fabrikanten persen 
in een 1-HE-behuizing behalve 
het eigenlijke server-mainboard 
tot vier hotswap-hard disks, een 
optische drive, een floppydrive 
en/of slots voor zes geheugen- 
modules en drie PG-X-kaartem 
Tot de gebruikelijke onboard 
co m pon ent e n be h oren twee 
Gigabit Ethernet-chips en een 
IDE-RAID- of SCSI-hostadapten 
De zogenaamde blade-ser¬ 
vers bieden meervoudig hog ere 
processordichtheden: een aantal 
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fabrikanten stoppen meer dan 
500 cpu's in een kast. In die 
gevallen worden eehter stroom- 
besparende processors gebruikt, 
die niet de rekencapaciteit van 
de actuele high-end modeflen 
hebben: die Jaatsten vreten 
zoveel energie, dat zulke hoge 
dichtheden vanwege de daar- 
mee verbonden stroomvoorzte- 
ning en de koeling op het 
moment niet mogelijk zijn. 
Blade-servers kunnen nauwelijks 
worden uitgebreid en worden 
stechts door enkele fabrikanten 
als proprietaire systemen gele- 
verd. 

Rack-anatomie 

Si] rackservers met een tot vier 
hoogte-eenheden is de concur- 
rentie en het aanbod daarente- 
gen enorm; server-barebones 
hoeven alleen nog maar van 
processors, geheugen, harde 
schijven en een besturingssys- 
teem te worden voorziem Wlj 
hebben ons in deze test gecon- 
centreerd op de platte 1-HE- 
modellen, omdat de daann 
gebrufkte mainboards vaak llcht 
gewijzigde varianten van "nor- 
male" serverboards zijn; de 
resultaten kunnen daarom voor 
een deel worden overgenomem 
Bovendien Is bij deze barebones 
voorai een uitgektende koeling, 
stroomvoorziening en uitrus- 
ting van belang, omdat latere 
aanpassingen maar zeer be- 
perkt mogelijk zijn. 

Wie meer flexibfliteit wil, 
neemt een hogere behuizing: in 
2-HE-modellen worden dezelfde 
mainboards gebruikt afs In de 
superplatte insteekbehuizingen, 
maar de Riser-kaarten in de PG- 
slots nemen in plaats van een, 
meteen twee of drie kaarten op. 
Sommige servers zijn berekend 
op staande kaarten met low-pro- 
file-slotplaten. De grotere bouw- 
hoogte kan voor het dubbele 
aantal hard disks en de inbouw 
van redundante voedIngen wor¬ 
den gebruikt. 

In 3-HE-servers kunnen nog 
meer harddisks worden onder- 
gebracht, want 3,5-inch-drives 
kunnen er verticaal worden 
ingeschoven; behuizingen van 
deze bouwhoogte worden vaak 
voor pure storage-subsystemen 
gebruikt. 

Tot slot bieden vier hoogte- 
eenheden dezelfde mogelijkhe- 
den als een normale tower- 
behuizing; er zijn modellen 
verkrijgbaar, die naar keuze in 


fptct Server Managcjncrtf Standalone 


S&va *-| touch »] *| Bwertkm 


E r P. % 



S (Jrafebe P|i«iiof(imesjen4ng 


Krachtige remote management-functies 
zoals het Intel Server Management bie¬ 
den zeffs de mogelijkheid de BIOS-setup 
via LAN op afstand te regelen. 



t^M-Serwa: 1 


het rack of als stand-alone server 
kunnen worden gebruikt. 4-HE- 
servers worden met maximaal 
acht processors aangeboden, die 
dezelfde cpu-dichtheid bieden 
als vier 1-HE-systemem Servers 
met meer dan twee processors 
kunnen aileen van de heel dure 
MP-Xeons of de Opterons uit de 
800-serie worden voorzien en 
draaien alleen op de duizenden 
euro's kostende Enterprise- en 
Datacenter-edities van Windows 
2003. We beperken ons hier 
daarom tot twee-processor-sys¬ 
temen. 

Gigabyte (GS-5R125E), Intel 
(SRI 300 met SE75G1WV2), MSJ 
(MS-9206-020) en Supermicro 
(SYS-6013 P8) stuurden ons 
dual-Xeon-systemen met de ln- 
tel-chipset E75QL In de Asus 
AP1600R-S5 en in de Supermi¬ 
cro SYS-6013-L8 zit de chipset 
Grand Champion-LE (GC-LE) van 
ServerWorks. Van Tyan kwam de 
enige dual-Opteron-vertegen- 
woordiger, de Transport GX28 
met de AMD-8000 chipset. 

Plane servers worden ook nog 
steeds met twee Pentium ! 11-5- 
processors of bij Apple ook met 
twee G4's aangeboden; de per¬ 
formance van die processors 
werd eehter nauwelijks verder 
ontwikkeld, zodat de testresu Ita- 
ten uit [1] nog steeds geiden. Het 
wordt pas weer spannend met 
de komende Apple-Xserve-sys- 
temen met de gloednieuwe IBM- 
PPC97Q~processors, Tegen die 
tijdzai Intel waarschijnlijk ook de 
volgende Xeomgeneratie kun¬ 
nen leveren... 

Doelgroep 

De optimale combinatie van 
mainboard, behuizing, koeling 
en noodzakelijke aanvullende 
functies is bij ultraplatte servers 
besllssend: door de compacte 
bouwvorm kan er, afgezien van 
de door de fabrikant ingeplande 
componenten, niets worden toe- 


gevoegd of veranderd. Je moet 
er bij aankoop dus goed op let- 
ten, dat je een apparaat uitkiest, 
dat alle noodzakelijke capacitei- 
ten in huis heeft. 

Alle l-HE-barebones hebben 
in principe een vergelijkbare 
constructie, de bijbehorende 
standaards worden door de 
i n d u st riel e we r kg roe p Se rve r 
System Infrastructure [2] gedefi- 
nieerd. De frontpanelen hebben 
verschillende status-LED's (ser¬ 
ver-modus, ID, Iwdwarefouten, 
drive- en LAM-activiteit) en bie¬ 
den aanslultingen voor USB en 
soms ook een RS-232-console of 
monitor voor onderhoudswerk- 
zaamheden. Twee tot vier hard- 
disk-insteekeenheden nemen 
IDE- of SCSLdrives op, de laatst- 
genoemden met SCA-aanslui- 
ting. Bovendien zijn meestal nog 
een floppy- en een cd-romdnve 
toegankelijk. 

De componenten aan de 
voorkant zijn op een zogenaam- 
de backplane aangesloten; dit 
board verblndt de voeding, het 
mainboard, de drives, de bedie- 
ningselementen en de ventilator 
met elkaar. Tussen de backplane 
en de ruimte voor de voeding en 
het mainboard zitten versehih 
lende ventilatoren, die lucht van 
voren door de driveschachten 
aanzuigen en over de processors 
blazen. Op de 40-mm-axiaal- 
ventilatoren zitten meestal twee 
rotors (dual blade), wat een 
hogere persdruk tot gevolg 
heeft. Met toerentallen van 
maximaal 9500 omwentelmgen 
maken ze een heidens kabaal, 
reden voor een aantal bedrijven 
om radiaalventilatoren te ge- 
bruiken. Die (open vanwege hun 


grotere rotors weliswaar stiller, 
maar bieden meestal minder 
redundance: afs een ventilator 
ultvalt laat de server het ook 
meteen afweten. 

Aan de achterkant van de 
servers zijn twee LAN-poorten 
en een VGA-aansfuitmg te vim 
den, meestal ook een of twee 
PS/2- en USB-aansluitingen. 
De SCSI-systemen hebben hier 
meestal een aansluitlng voor 
externe apparaten. Een COM- 
poort, vaak als RJ45-connector 
uitgevoerd, maakt de aanslul- 
ting van een consoleswitch 
mogelijk (bij geactiveerde con- 
sole-omleldlng) of dlent voor 
de aansluiting van een modem, 
waardoor heel wat servers in 
geval van problemen een SMS 
kunnen versturen. 

De mainboards bieden hoog- 
uit drie PCI-slots op Riser-kaar- 
ten, waarvan minstens een voor 
kaarten met low-profile-slot- 
plaat Op een aantal boards met 
onboard-PCI-X-SCSI-hostadapter 
zitten sockets voor een module 
die een RAID-processor inclusief 
cache en BIOS toevoegt [Zero- 
Channel-RAID, ZCR). fn de IDE- 
systemen zitten chips voor een 
software-1 DE-RAID, die aan de 
32-bit/33-MHz-PCI-bus hangen. 
Alle 1-HE-boards hebben de PG- 
VGA-ch»p ATI Rage XL en twee 
g igabit-LAM -poortem On board- 
sound of andere snufjes worden 
niet aangeboden, maar soms wel 
een Baseboard Management 
Controller (zie kader). 

Een aantal van de hier geteste 
server-barebones kun je ook in 
de vorm van complete syste¬ 
men, dus met processors, geheu¬ 
gen, harde schijven, besturings- 
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Asus voorziet de API600R-S5 van vier drivebays, een 
cd-rom-/floppy-combfdrive wordt echter alleen extern en 
optionee! aangeboden. 


systeem en vooral support en 
garantie kopen. Vooral als er ook 
een besturmgssysteem gekocht 
moet warden, is een nauwkeuri- 
ge prijsvergelijking de moeite 
waard, Complete servers zijn 
sons een stuk goedkoper dan 
een systeem dat je uit afzonder- 
lijke componenten zelf samen- 
stelt. 

Server-taken 

Bij servers komt het vaak niet zo 
zeer op de hoogst mogelijke 
rekencapaciteit aan, maar op 
een betrouwbare verwerking 
van grote hoeveelheden ge- 
gevens of van een groot aantal 
in/uitvoeroperaties* Performan¬ 
ce-bottlenecks moeten dan ook 
niet bij processors worden 
gezodlt maar bij de verbinding 
van massageheugens en net- 
werkadapters. Daarom hebben 
actuele serverboards verschillen- 
de PCI-X-bussen, waarover adap- 
terkaarten per seconde meer 
dan 1 GB aan gegevens kunnen 
transporteren* Standaardcompo- 
nenten als Ultra320-SCSI- of IDE- 
RAID-hostadapters en Gigabit- 
LAN-chips zijn bijna altijd op het 
board ge'integreerd. De Win- 
dows-driver van de veel gebruik- 
te dual-Gbit-LAN-chips van Intel 
staat ook spedale functies zoals 
Load Balancing en de configura¬ 
te van Wake-on-LAN-opttes toe. 

Alle componenten en de kee¬ 
ling moeten berekend zijn op 


een continu gebrulk onder volle- 
dlg e be I a sting. Veel server- ba re¬ 
bones zijn voorzien van toeren- 
talregelaars voor de vele 
ingebouwde ventilatoren. Helaas 
warden die regelaars niet in de 
eerste plaats ingebouwd voor 
het reduceren van het lawaai; het 
c r t-testteam moest twee weken 
lang schreeuwend met elkaar 
communiceren. De regelaars zor- 
gen er veel eerder voor dat de 
ventilatoren langerleven. 

Functies voor beheer op 
afstand {Remote Server Manage¬ 
ment) bieden de mogelijkheid 
de actuele systeemtoestand op 
een administrator-console te 
bewaken, bij kritische grens- 
waardes alarm te slaan en veel 
servers efficient aan te sturen. 

De onboard-spanningseon- 
vertors voor de processors wor¬ 
den zwaar belast. De juiste 
dimensle en de selectie van 
goede componenten, vooral van 
temperatuurbestendige en be- 
lastbare elektrolytcondensato- 
ren, is dan ook beiangnjk. Omdat 
de kwalfteit en de lange termijn 
stabiliteit van deze schakelingen 
en componenten in het lab 
nauwelijks gemeten kunnen 
worden, is de koop van een 
mainboard een kwestie van ver- 
trouwen.Te goedkoop materiaal 
kan, vooral als servers continu 
onder hoge temperaturen en 
onder volledige spanning draai- 
en, a I na enkele jaren voor een 
uitval zorgen. Hier ligt een essen- 



De GS-SRT 25E met veel mimte voor drives en insteekkaarten 
komt utt het brede Gigabyte-productenpalet. Zijn mainboard is 
niet apart verkrijgbaar. 


tieel verschil tussen normale 
desktop-boards en echte server- 
producten. 

Voor stabiliteit en betrouw- 
baarheid zorgt ook het gebruik 
van hard- en soft ware compo¬ 
nenten, die explidet door de 
malnboardfabrikanten worden 
gevaltdeerd, De meeste kopers 
van servers gedragen zich vrij 
conservatief: Windows 2000 is al 
een van de modernste bestu- 
ringssystemen, vaak draaien de 
apparaten ook onder Novell Net¬ 
ware of Linux, 

Windows 2000 en Netware 
maken geen optimaal gebruik 
van de potentiele voordelen van 
hyper-threading (HT); wie Xeons 
gebruikt, moet de performance 
nauwkeurig controleren en 
desnoods HT via de BIOS-setup 
uitsehakelen, Actuele Linux-ker¬ 
nels en Windows Server 2003 
zijn beter geschikt voor Xeons. 
Typische serverapplicaties als 
web- of e-mai (servers starten per 
request een proces of thread. 
Intel belooft dat HT in zulke 
gevallen nog grote re voordelen 
op I evert dan op workstations* 

Sommige hardwarefuncties 
kunnen pas met de dure Enter¬ 
prise- en Datacenter-edities van 
Windows Server 2003 worden 
gebruikt Aileen deze zijn in 64- 
bit-versies voor de Itanium (en 
binnenkort ook de Gpteron} ver- 
knjgbaaren ondersteunen meer 
dan vier processors, ruim 4 GB 
geheugen en NUMA, de Non- 


Uniform Memory Architecture 
van de Opferon-multiprocessor- 
machines* Op het moment kan 
de AMD64-techniek alleen met 
enkele geschikte Linux-versies 
worden gebruikt, en ook daar- 
voor zijn de applicaties dun 
gezaaid. We hebben daarom 
alleen de 32-bit-eigenschappen 
van het Opteron-systeem onder 
de loep genomen. 

Pure server-chipsets worden 
zonder AGP aangeboden, maar 
bieden daarvoor in de plaats 
meestal aansluitingen voor in 
totaal vier PCI-X-bussen en een 
van de Southbridge aftakkende 
32-bit/33-MHz-bus, die alle moe- 
derbordfabrikanten uit de test 
van een (ATI-)grafische chip 
voorzien, 

Voor servers met FSB533- 
Xeons worden Intels E7501 en de 
ServerWorks GC-LE aangeboden, 
bovendien is er nog de GC-SL 
met maar een DDR266/PC2100- 
geheugenkanaaL De firma Ser- 
verWorks heette vroeger Relian¬ 
ce en later RCC en kreeg twee 
jaar geleden meer bekendheid 
met chipsets voor Pentium-Ill- 
processors met FSB-133. Intel 
had voor deze epu's geen eigen 
aanbod. Bij de Xeons liet de 
marktleider zijn kansen echter 
niet schieten, er wordt ook 
gefluisterd, dat de koop van Ser- 
verWorks door netwerkehip- 
specialist (en Intel-aartsvijand) 
Broadcom hierbij een rol speel- 
de. In elk geval domineren van- 
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Een solide product van de marktleiden Intel's combinatie 
van een 5R1300 en SE7501WV2 biedt een Indrukwekkend 
krachtig afstandsbeheer. 


daag Intel-chipsets het aanbod 
van Duai-Xeon-mainboards. 

Voor ServerWorks blijft bet 
segment van de vier-tpu-servers 
over, het dual-segment wordt 
aangeprezen met een hoge inte- 
gratiedichtheid en bijzondere 
RAM-foutcorrecTiefuncties* De 
memory controller van de GC-LE 
biedt een uitgebreide chtpkill- 
functie en compenseert ook de 
uitval van een X8-chip. Boverv 
dien kan een DIMM-paar als “Hot 
Spare" worden gemarkeerd, 
zodai het in geval van fouten de 
taken kan overnemen. 

De Inter Module Bus IMS 
moet tot 3,2 CB/s tussen de 
chipsetcomponenten kunnen 
overdragen en verbindt de 
Northbridge CMIC-LE met maxi- 
maal twee PCI-X-bruggen. De 
CIQB-X2 biedt ongeveer hetzelf- 
de als Intels P64H2 of de AMD- 
8131; de CIOB-E bevat behalve 
een PCJ-X-bus-koppeling ook 
een D ua I -Giga b i t-E them et -ad a p- 
ter r die afkomstig is van Broad¬ 
com, het moederbedrijf van Ser¬ 
verWorks. De Southbridge CSB6 
biedt drie IDE-kanalen voor zes 
Ultra-ATA/100-apparaten. 

Intel biedt voor de E7S01 de 
ICH3-S, die nauw verwant is met 
de bekende en succesvolle ICH2 
van oudere Pentium-4- en Penti¬ 
um-Ill-boards, maar die geen USB 
20 of Serial ATA ondersteunt 

Opteron-serverboards wor¬ 
den op het moment uitsluitend 


aangeboden met de AMD-8000. 
Alle server-bare bones uit het 
testveld werken alleen met 
Reg istered -ECC-geheugen mo¬ 
dules. Vanwege de platte behui- 
2ing zijn low-profile-uitvoerin- 
gen met een bouwhoogte van 
1,2 inch een absolute must. 

Performance en 
compatibiliteit 

Wat de rekencapaciteit betreft 
zijn er, net ais bij de worksta¬ 
tion-boards, geen reievante ver- 
schiilen tussen de afzonderlijke 
servers met identieke proces¬ 
sors te verwachten. We instal- 
leerden op de server-ba rebones 
telkens Windows Server 2003 in 
de Enterprise Edition en onder 
Linux draaide een kernelcompi- 
latie; in de tabel geven we 
alleen de waardes van de Lrnux- 
bencbmark weer, gedetailleer- 
dere meetgegevens voor de 
verschillende processors biedt 
het artikel over workstation- 
mainboards. 

Om ernstfge problem en uit 
te sluiten, onderzochten we de 
maximale datatransferrates van 
de PCI-X-bussen met een Serial- 
ATA-RAID-hostadapter van ICP 
Vortex en vier harde schijven 
van Maxtor. Deze PCI-X-kaart 
kan maxi maal 180 MB/s uit zijn 
cache leveren. Bij de transfer- 
rates van de afzonderlijke 



Ook MSI stopt vier drives in zijn does, bij de MS-9206 is 
IPMI-remote access standaard, Het mainboard MS-9125 moet 
ook in Intel's SRI 300 passen. 


testkandidaten werden echter 
geen reievante verschtllen vast- 
gesteld, behalve wanneer er op 
dezelfde bus nog andere PCI- 
chips zitten die tegelijkertijd 
grote hoeveelheden gegevens 
transporteren. Als je de hoogste 
performance nodig hebt, bij- 
voorbeeld voor de duster-kop- 
peling met speciale links, moet 
je voor een barebone met een 
poort op een exdusieve PCI-X- 
bus kiezen. Maar uiteindelijk is 
het niet echt essentieel, aan- 
gezien ook een bij wijze van 
test ingezette Ultra320-5C5L 
hostadapter van LSI de theore- 
tisch mogelijke maximale per¬ 
formance van de bus nooit 
volledig benutte. 

BIOS-updates voor server- 
ma inboards komen niet zo vaak 
voor, dat was ook de reden waar- 
om verschillende testkandidaten 
niet overweg konden met de 
nieuwe Intel Xeon, die naast de 
512 kB grote L2-cache nog een 
13-cache van 1 MB heeft, Ook lij- 
ken sommige BlOS-setups niet 
heJemaal afgerond te zijn, met 
name de opties voor het vastleg- 
gen van de boot-volgorde en 
voor het uitschakelen van het 
scannen van de ROMs van PGI- 
kaarten ontbreken soms. Dat is 
zeer storend, als je brjvoorbeeld 
helemaal niet via een FibreChan- 
nel- of SCSbkaart wilt booten, 
maar daarmee alleen externe 
massageheugens wilt verbinden. 


Incompatibiliteiten doen zich 
zoals de ervaring leert, vaak ook 
bij het geheugen voor {vooral 
bij hoogcapacitieve DIMM's) en 
andere PG kaarten. Daarom is 
het verstandig om je bij de sys- 
teemconfiguratie aan de compa- 
tibiliteitslijsten van de main- 
boa rdf a bri kan ten te houden, die 
alleen door Intel optimaal wor¬ 
den samengestefd en onderhou- 
den [4]. 

Een aantal server-barebones 
zijn voor bepaalde besturings- 
systemen gevalideerd, Win¬ 
dows Server 2003 is hierbij nog 
nauwelijks vertegenwoordigd. 
Meestal gaat het om Windows 
2000 (Server). Veel beheerders 
installeren uitsluitend WHQL- 
gecertificeerde drivers, die vol- 
gens onze ervaringen met Win¬ 
dows Server 2003 tot dusver 
alleen voor een deel van de 
aanvulJende mainboardcompo- 
nenten en vooral niet voor de 
IDE-RAlD-hostadapters te krij- 
gen zijn. 

Tot slot controleerden we, of 
de boards van een externe cd- 
romdrive met USB-aansluiting 
konden booten, waardoor de 
aanschaf van dure slimline-dri¬ 
ves voor floppy-disks en cd-roms 
omzeild zou kunnen worden. 
Bovendien hebben we het 
stroomverbrulk van de appara 
ten onder volledige belasting en 
bij een niet-actieve Windows- 
desktop gemeten* 
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Supermicro maakt bij de SYS-6013-L8 gebruik van de 
ServerWorks GC-LE met geintegreerde Gbit-LAN-adapters. 



Supermicro bouwt in de 5YS-6013-P8 een E7501 -mainboard, 
dat ook remote access-functies beheerst. 


Het is voor het onderhoud 
van de servers heel gunstig, a Is 
de behuizing zonder gereed- 
schap geopend kan worden en 
er zo min mogelfjk schroeven of 
kleine onderdelen aan zitten: die 
vallen al gauw in donkere sple- 
ten of - erger nog - in andere 
servers. Als je in het helse kabaat 
van 41 andere servers voor het 
rack staat, zul je blij zijn met eike 
vereenvoudiging van het karwei. 
Hierbij helpen ook identificatie- 
fampjes (ID-LEO) aan de voor- en 
achterkant, die als het enigszins 
kan ook met behulp van soft¬ 
ware voor afstandsbediening 
ingeschakeld kunnen worden, 
zodat een server die een onder¬ 
houd sbeurt nodig heeft sne! 
gevonden is. Intel's Pro-Set-tools 
voor LAN-adapters maken het 
eveneens mogelijk hun LED's te 
laten knipperen voor hun identi- 
ficatie; dat kan in de kabekhaos 
van een rack heel praktisch zijn. 

Nauwkeurige ins t metres hel¬ 
pen, om aanpassingen en repa- 
raties snel en foutloos uit te voe- 
ren. Hierkaneigenlijkalteen Intel 
punten scoren, de gedrukte 
documentatie vat weliswaar 
alleen het belangrijkste samen, 
maar de op het web en op 
td toegankelljke (Engelstalige) 
informatie is heel uitgebreid. 
Alle andere bedrijven moeten 
hun handleidingen hoognodig 
bewerken en completeren - 
vaak kun je zonder over leg met 


de support niet eens achterha- 
len, welke mainboard- of behui- 
zings variant je nu preries in han- 
den hebt. 

Asus AP1600R-S5 

In de AP16Q0S5 van Asus zit het 
mainboard PR-DL5R533 met de 
ServerWorks GC-LE; de LSI 
530030 zorgt voor de SCSIkop- 
peling, de twee gigabit-LAN- 
chips komen van Intel. Asus 
bledt uitbreidingsopties met 
spedale dochterkaarten voor 
Zero-Channel RAID en een ser- 
ver-management-kaart, die ons 
testmodel helaas nog niet had. 
In het handboek bij de behuizing 
word! besch revert hoe je een 
SCSl-RAID-hostadapter met een 
bijgeleverde speciale kaart tus- 
sen backplane en mainboard 
verbindt, zodat hij toegang krijgt 
tot de vier drivebays die aan een 
SCSI-bus hangen. Op de webpa* 
gina van Asus staat als optionele 
accessoire een ZCR-adapter van 


LSI Logic voor de PCI-X-bus. 

De behuizing kan zonder 
gereed schap worden geopend, 
ook de PCI-X-Riser-kaarl kan er 
daardoor gemakkelijk worden 
uitgehaald. Bij de inbouw van de 
proces sors heb je d e sa 1 n i ette m in 
een schroevendraaier nodig, om 
de metalen luchtgeleider te ver- 
wijderen. 

De AP1600R neernt met 
twaalf 40-mm-ventilators wat 
dat betreft de toppositie in het 
testveld in. Op het frontpaneel 
vind je behalve drie schakelaars 
(aan/uit, reset ID-LED) alleen een 
USB-poort; optische en floppy- 
drives zijn niet aanwezig, maar 
worden in de vorm van een 
optionele combo-drive op de 
spetiaal daarvoor bestemde 
stekker van het frontpaneel aan- 
gesloten. Dit is een goed idee, 
want waarom zou je geld uitge- 
ven voor in elke server vast gem- 
stalfeerde drives? 

in de BIOS-setup kan de DML 
Event-Logger worden bekeken. 


die bijvoorbeeld ECC-fouten 
vastiegt. Deze log functie kan 
onder Windows en Linux ook 
met het Asus System Web-Based 
Management (A5WM) worden 
geevalueerd. Hiervoor moeten 
eerst de SNMP-diensten (onder 
Windows) en de Asus System 
Monitoring Agent (A5MA) wor¬ 
den geinstalleerd, die voor 
Windows, Linux en Netware 
beschikbaar is. ASM A maakt ser 
verdiagnose ook zonder ASWM 
mogelijk, bijvoorbeeld op 
afstand met HP OpenView of 
vergeiijkhare tools, of lokaal via 
de Snap-In "Performance" van de 
Microsoft Management Console 
(MMC). 

Gigabyte GS-SR125E 

Gigabyte is er bij de GS-SR125E 
in geslaagd vier harde schijven 
en drie PCI-slots in 64n hoogte- 
eenheid te persen. Het systeem 
is uilsluitend verkrijgbaar met 
een SCSLbackplane en is voor- 
zien van de hostadapter Adaptec 
7902W/U320 (die met een low- 
profile-PG-ZCR-kaart uitgebreid 
kan worden). Behalve de E7S01- 
chipset is ook de twee-poort 
Gbit-LAN-adapter van Intel 
afkomstig, De behuizing kan 
zonder gereedschap worden 
geopend. Het frontpaneel biedt 
behalve de bedtenings-en weer- 
gave-elementen nog twee USB- 
poorten en een CGM-poort. Een 
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In Tyans server-ba rebone 6X28 zit het duaf-Opteron-main board 
Thunder K85, dat niet speciaal voor 1 -HE-systemen werd 
gemaakt. 


floppydrive is alleen optloneel 
verkrijgbaar, een cd-romdrive Is 
ingebouwd. 

Het handboek van Gigabyte telt 
slechts 18 paginal maar het 
op bo u wen le verde dan ook nau- 
welijks probfemen op, even 
afgezien van de intrusion detec¬ 
tion schakelaar van het deksel: 
ook bij een vastgesthroefd dek¬ 
sel werkte hij met. Een kleine, 
maar tijdrovende ergernis, aan- 
gezien het systeem alleen boot 
met een tngedrukte schakelaar. 
Veel informatle meet je zelf bij 
elkaar zoeken, de documentatie 
la at niets los over de BIOS- 
setup en de hardwarecompati- 
biliteit. Een servermanagement 
lijkt er niet te zijrr In de BIOS- 
setup zijn geen opties voor 


consoie-omleiding te vinden, 
ook een DM! event protocol 
ontbreekt. De hardware-moni¬ 
toring toont heel hoge waardes 
voor de epu-temperatuur, maar 
zonder het toerental van de 
ventilator te verhogem 
De SRI 25 wordt nog in andere 
configuraties aangeboden, 
namelijk zonder "E" op het eind 
in combinatie met de SCSHadap- 
ter Adaptec 7899 en als ED- 
model met de IDE-RAID-adapter 
Promise PDC2G261, die RAID 0,1 
en 5 ondersteunt. 

Intel 

SR1300/SE7501WV2 

De SRI 300 kan zonder gereed- 
schap worden geopend en zit 


overzichtelijk in elkaar. Intel 
levert nog maar weinig gedruk- 
te documentatie mee, maar 
stopt er wel cd's met heel utt- 
voerige informatie bij. Grote 
folders, de zogenaamde Quick- 
start Guides, maken de i nsta I la- 
tie gemakkelijker. 

Het mainboard 5E7501WV2 
(Westville 2), de juiste backplane 
(in ATA- en SCSI-uitvoering 
verkrijgbaar) en floppy/cd- of 
floppy-dvd-combodrive moeten 
apart worden aangeschaft 

Rails voor het rack zijn een 
ander extraatje waarvoor bijbe- 
taald moet worden, ook epu- 
koellichamen zitten niet in het 
pakket: je kunt het best de Xeons 
in de boxed-versie voor 1-HE- 
servers kopen* Bij deze bijzonder 
flexibele systeem a rchitectuur 
past alles goed bij elkaar, maar 
de eindprijs is een stuk hoger 
dan bij de concurrentie. 

Onze Maxtor-schijven pasten 
niet op de IDE- en voedingsaan- 
sluitingen in de twee standaard 
schachten, op een Hardware 
Compatibility List op de Intel- 
server [4] staan de juiste drives 
vermeJd, waa render de IBM 
Deskstar 180GXP, die we ook 
inbouwden. De twee hotswap- 
schachten zijn elk met een 
kanaal van de IDE-RAtD-control- 
ler-chips van Promise verbon- 
den, waarvan het BIOS zich als 
FastTrak TX2000 aanmeldt. 

De SE7501WV2 wilde niet 
meer dan vier van onze 
PC270GR-DIMM's van Infineon 
gebruiken, Het heel grondige 
BIOS maakt booten desalniette- 
min mogelijk, maar waarschuwt 
voor de foot en schakelt naast de 
als foutief herkende DIMM's rode 
LED's in. De voor de test gebruik* 
te modules staan overigens ook 
niet in de door Intel onder- 
houden lijst van gevaltdeerde 
geheugenmodules, waar je bij 
aankoop natuurlijk wel reken ing 
mee zou moeten houdem 

Intel's software voor beheer 
op afstand en de speciale B105- 
functies zijn uniek in dittestveld; 
een beschrijving zou niet in dit 
artikel passen, we wiilen je er 
dan ook op wijzen dat Intel op 
zijn Webserver een paar honderd 
paginal documentatie aanbiedt 

MSI MS-9206-020 

In de MSI-barebonezit het main- 
board MS-9125 met E7501-chip- 
set, dat volgens de opgaven van 
de fabrikant ook in de Intel- 
behuizing SR 1300 past Ook een 


SCSI-versie is leverbaar (MS- 
9206-010), 

MSI integreert in de eigen 
behuizing behalve slimline-cd- 
rom- en floppyd rives ook nog 
vier hotswap-disk-schachten. 
Het Taiwanese bedrijf gebruikt 
een handige true, om wtllekeuri- 
ge IDE-harde schijven onder te 
brengen: ook de IDE-versie van 
de barebone heeft in de drive- 
bays 5CA-stekkers, de afzonder- 
lijke frames beschikken over een 
korte vastgesoldeerde IDE-kabel 
naar de schijf. De vier drivebays 
worden bediend door de IDE- 
RAID-hostadapterchip 
PDC20271 van Promise, waarvan 
het BIOS zich als FastTrak TX2000 
meldt. 

Het koelconcept van de 
MS9206 is niet helemaal overtui- 
gend:tussen backplane en main- 
board zitten drie identieke, en 
een extra 4Q-rnm-ventilator + Tus- 
sen de voeding (met nog een 40- 
mm-ventilator) en achterwand 
zit als zevende ventilator een 
radiaaluitvoering, die de lueht uit 
de behuizing wegzuigt. De hard- 
ware-monitoring liet bij volledi- 
ge processorbelasting bij een 
omgevingstemperatuur van 32° 
C de ventilatoren vrij snel op 
voile toeren draaien, ondanks 
het hoge volume klaagde het 
systeem over een te hoge tem- 
peratuur van het main board, Al le 
componenten bleven echterbin- 
nen hun speclficatie, de geheu 
genchips werden plusminus 48 Q 
C warm, 

Hoewel het deksel van de 
behuizing er pas na het losma- 
ken van twee schroeven afge- 
haald kan worden, sluit hij niet 
plat genoeg, zolang er geen 
tweede server opligt. MSI heeft 
a I twee plastic strips binnenin 
het deksel gemonteerd, maar 
daardoor worden de aan de 
twee PCI-Riser-kaarten aange- 
brachte schakelaars in werklng 
gezef die bij de systeem be wa¬ 
king melden dat de behuizing 
open staat Daarom knipperde in 
de test continu het controle- 
lampje op het frontpaneel, wat 
noch in de BIOS-setup noth via 
de bijgeleverde diagnosesoft- 
ware PC Alert II (lokaal) en iCon- 
sole (ook beheer op afstand) utt- 
geschakeid kon worden, 

Deze twee tools gaven ook 
voortdurend een (niet aanwezi- 
ge) onderspanning op de 12- 
volt-geleiderbaan aan. De "In- 
Band fl -werkwijze maakt een voor 
Windows (en binnenkort Linux) 
Jeverbare agent noodzakelijk, die 


Performancegegevens onder Linux 


Server Processor Linux Kernel 1 

make IT m 000/sl 

fcHwi- 

Asus APlfiOflft SS Intel X«m 5,066 GHz F5B533 13130 

Intel SR 1300/S E7501WV2 Intel Xeon 3,066 GHz/1 M 15542 

Gigabyte GS-125E Intel Xeon 3,066 GHz F58533 ■MMHii 12118 

MSI MS-9206 Intel Xeon 3,066 GHz F56533 12288 

Supermfcm 5YS601348 Intel Xeon 3,066 GHz FS8533 3 

SupermRio SYS6013-P8 Intel Xeon 3,066 GHz/1M HMMMM 15645 

Tyan Transport GX28 AMD Opteron 244 (1,80 GHz) NOBnmHn 14391 

Alle metingen doorgevaerd met 2 Gfi geheugen, hard disk IBM DhkStaf 180GXP of Seagate Cheetali 1SK3, 
grafisciie Eaart ATI Rage XL Windows 2003 Server, Enterprise Edition/ RedKat 9, kernel 2,4.21, GCC 3.2.2 
1 opgave van de reciproquewaarde van de compilatietijd in I.OOO.OOOxs' 1 2 werkte niet met Red Hat 9 
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op de achtergrond a Is service 
draatt ert tussen LAN-poort en 
IPMhchip bemiddelt, 

Ook het BIOS lijkt nog verbe- 
!erd te moeten warden: de Xeon 
met 13-cache werkte alleen afzon- 
derlijk, de Serial-AT A-RAID adap¬ 
ter die voor de transfermetingen 
was aangesloten verhinderde het 
booten, zolang er harde schijven 
waren aangesloten. In de BIOS- 
setup kon niet worden voorko- 
men dat het ROM van deze adap¬ 
ter wordt uitgelezen. 

Supermicro SYS-6013-L8 

In de SYS-6013-L8 zit weliswaar 
een ServerWorks-chipset, maar 
Super micro laat de btjkomende 
kleine voordelen (zoals Hot- 
Spare-Memory) daarvan onbe 
nut. De CIOB-E biedt twee Gbit- 
LAN-poorten en een FCI-X-bus 
aan, waaraan echter ook de 
Adaptec-SCSbchip hangt; daar- 
om is slechts een klokfrequentie 
van 66 MHz mogelijk. Op 
het main board zit nog een slot 
voor een Zero-Chan nel-RAID- 
orvMotherboard-module (ZCR- 
ROMB) van Adaptec. De drie 
drivebays aan de voorkant ztjn 
allemaal met hetzelfde SCSI- 
kanaal verbonden, de tweede 
komt uit bij de VHDCI-stekker 
voor externe apparaten die zich 
aan de achterkant bevindL 

Supermtcro heeft twee radi- 
aalventilatoren achter de back¬ 
plane ingebouwd. die vergele- 
ken met de andere servers 
slechts weinig lawaai maken* Je 
moet de server echter direct utt- 
schakelen, zodra een van de 
twee ventiiatoren uitvalt Supero 
Doctor II is de enige diagno- 
setool, hij werkt alleen lokaal, 
maar kan als de grenswaarde 
wordt oversch reden wei via een 
aangesloten modem, per e-mail 
of SNMP alarm slaan. Een IPM1- 
module is volgens de webpagina 
van Supermicro leverbaar. 

De software gaf op onze test- 
server alleen het toerental van 
een ventilator weer En wanneer 
we beide 3-GHz-processors bij 
een hoge luchttemperatuur 
(ongeveer 32° C) volledig belast- 
ten, gaf de Supero Doctor te 
hoge cpu-temperaturen aan. 
Ook het deksel van de behuizing 
werd dan heel warm. 

Het BIOS heeft een aantal 
beperkingen, die de flexibiliteit 
van de server verminderen. Zo 
kan bijvoorbeeld het scannen 
van de ROMs van ingestoken PCI- 
kaarten niet worden verhinderd, 


1 1-HE'Server-barebones: technische gegevens 

Produced 

Asmis 

Gigabyte 

Intel 

MSI 

Typ* 

AP1G00RS5 

GSSR125E 

SR1300/SE7S01WV2 

MS-9206'020 

Formaat, intrusting 





Diepte(mm) 

GOO 

660 

61S 

660 

Mainboard-type 

PR-DGR53J 

go. 

5E7501WV2 

MS-912S 

Chipset 

ServerWorta GC-LE 

Intel E7501 

Intel E7501 

Intel £7501 

Gefreogenslots / type / max. RAM 

6 / PC210QR / 12 GB 

6/BQ100R/12GB 

6 / PC2100R/12 GB 

6/PC2100R/ 12 GB 

32 Bit/33 MHz Kl; Slots / chips 

- / graphics 

- / graphics 

- /graphics, ) DE-RAID 

Mini PCI / graphics, IDE RAID 

PCl-X 1: kloic / slots /chEps 

133/TOOMHZ/2/- 

100/66 MHz / 2 / LAN 

100 MHz/ 1 / LAN 

133 MHz fU- 

POX 2: klok/slats / chips 

100 MHz/- /SCSI, LAN 

66 MHz /1 (ZCR) / SCSI 

100 MHz/1/- 

100 MHz / 1 / LAN 

Slots: andere 

ZCRJPMI 

- 

- 

MiniPCI 32 Bit/33 

Grafische chip 

ATI Rage XL 

ATI Rage XL 

ATI Rage XL 

ATI Rage XL 

LAM-chip 1 / type / KHntedke 

Intel 82544GC / Gb / PG-X 

Intel 82546EB / 2x Ob / PO-X 

Intel B2S46EB / 2x Gb / PO-X 

ntel 82546EB / 2x Gb / PC l-X 

LAH^chlp l / type / PCHntffbce 

Intel eZSdOEM /Qi/J2 Bmi MHz PCI 

- 

- 

SGkhip/Type / PCI-interface 

LSI 530030 / U320 / PO^X 

Adaptec AIC-750? / U320 / PCI X 

- 

- 

IDfc-diip / type l PQ-imerfate 


_ 

Promise PDG0277 / RAID 0,1 / 

Promise PEK202 71 / 




32 Brt/33 MHz 

RAID0,1.0+1/ 





32 Bit/33 MHz 

Bardeschijf bays/type 

4 x SCSI (SCA) 

4 X SGI (SCA) 

2 x IDE (IDE) 

4 x ID£ (SCA/adapter) 

SEi mlme-slots: 



s / sx (combo) 

s is 

floppy / optisdi 





Diagnose functks/ 


-/- 

sis 

S IS 

fan-beheer 





Aanslmtingen voorkant 

PS/2 / RS-232 / USB (2.0) 


-nm-) 

-l-l U-) 


VGA/LAN 


-/- 

l/- 

1/- I 

Etadierring voorkant 




1 

Aan/ult/ reset / NMI / Identtficatle 



S IS IS IS 

sisfs/s m 

uitsdiakeibaar 

✓ 

- 

s 

1 

Weergavns: 

v"/^/%/ 


s Is Is 

v'l*/!'/ 1 

Aan/ult/ID/Health 





Weergaves: 

St*/ 

-is 

S IS 

✓ ■ 

HDD- / 1 AN-benadering 





Aansluitingen achter 

PS/2 / ftS-232 / USB f 2 

mm-) 

2/1/2H 

l nf-kabri)/RJ4S/2 (-} 

MY4abe4)/m4S/2(-) 

VGA /LAN 

Ml 

1/2 

1/2 

1/2 

SGI / management 

VMK/V ioptioned) 

VH0C/— 

-h 

-!- 

Betficn clemen ten: ID 

✓ 

✓ 

s 

s 

Weergave; powercuppiy aan / ID 


sis 

s/s 

sis 

Interne aan si uit ingen, interfaces 





South bridge: IDE-kanakn 

1 

2 

2 

2 

IDE-chip: kanalen naar de back plan e 

- 

- 

2 

1 

StSl-dilp: kanalen naar do backplane 

1 

1 

w 

_ 

Etfra SGi-kanalen / SATA-ports 

t/~ 

1/- 

-H 

-/- 

BIDS 





ProduteiH/versie 

AMlfilOS a.OO.OB 

AMI BIOS 3.3 la 

Plwenlx ServerBIOS 

Award 6.00PG 

Datum / revisie 

14,5.2003/1007 

115.03/n 

11.0 Build 175, BMCT.19 

20.S.03/1.0Br 

Sdrrijfbeveiliging / integr. fiasb-tool 


St- 

Sf- 

Sf- 

Monitoring: temp, / fan / spann. 

3/-/G 

11916 

-/-/- 

3/5/7 

Power-Loss: aan / uit / laatste 


SIS IS 

“/-/- 

-l-l- 

tonsoleomieiding / DM! Event Log 

✓ /^ 

-/- 

}s/ 

S IS 

Optic ROM Scan uiKchakelbaar 

(Onboard-apparaien) 

✓ 

S 

S fonboard-apparaten) 

Gegevens over IRO sharing 

handbook 

0 

handboek 

lunrlboek 

Ovehgen 

Hot Spare Memory 

- 

veel veil ighetds- 

IPMI 




en diagnoseopties 


Geheugenopties 

handm. voor kick / CL / Ihp / Tjjqj / Tuxs 


-/-A-/-/- 

- /-/-/-/- 

- Is Is is Is 

Toebehoren 





Cd-n>m-/nappy-drive 

- /- (extern) 

sf- 

- /- (optioneel) 

sis m 

CPU'koeler 


s 

- 

m 

Rack sporen 


s 

- (optioned) 

s 

Monitoring-software, lokaai 

ASMA 

“ 

LDCM6.2 

PC Alert It 

Server-management 

ASWM, IPMI optionee! 


UlfM 1 ISM ftPM.ll 

ifnrunlp 1 n IIPMI'i 

Dverigen 

RAIDkabelcn links 

- 

LlrLm Out, Ij'lTl 

Intel SMaBT, Y-kibel 

ivUnjUkt irU^rpni/ 

V-kabel 

Website f a brikant 

wwwjsns.com 

www.gkgabyte.com 

www.lmel.nl 

'■ !1 ■■ * 

Prijs in € 

1.435 

up aanvraag 

ca. 1.700 


s aanwtzfg - nietaanwezlg 

g.o. geenopgaye 
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Supermitro 

Supermicro 

Tyan 

SuperServef 601118 

5upe rServer 6013-Pfl 

Transport 028 (B288tniS) 

665 

665 

705 

SUPE8X501R BGZ-h 

SUPER XSOPR-8G2+ 

Thunder KBS (S2880UGNR) 

SmrW/GrteGt-Lf 

fntetE7501 

AMD-BOtHI 

6/PC2100R/12 Gfi 

6/PC210GR/ 12 GB 

6/PQ700R712(24) GB 

- / graphics 

- / graphics 

- / graphicsJOE-RAID 

100 MHz/1 /SGI 

TOO MHz/1/LAN 

100 MHz/T/LAN 

go./- /LAN 

66 MHz / T / SCSI 

133 MHz/-/SCSI 

ZCR 

2CR 

IPMI 

ATI Rage XL 

ATI Rage XL 

AH Rage XL 

CI0B-E (BCM5704) / 2xGb / PCI-X Intel B2546EB / 2x Gb / PC1-X 

Broadcom BCM5704C / 2 k Gb / PCI X 

Aiidptef AIC 7902 / U320 / PQ-X 

Adaptec AIC-Z902 / U320 / TO-X 

LSI 530030/U320/PO X 

- 

- 

Promise PDG037S/ / 32 Bit / 33 MHz 
SATA-RA1D0.1,0+1 

3 x SCSI (SCAJ 

3 X SCSI (SCA) 

4xSCSl (SCA) 

^ /V 

yf !*/ 

!</ 

vh 

sh 

Sf- 

-/RJ4S/K-) 

-h 

-/«J45/2(-} 

-/- 


sUh/t- 

^ U U h 

y/tSt-l- 





^/v/ 

sts 

innw 

2/1/21-1 

in /2(v/) 

1/2 

1/2 

1/2 

VH DC/* 

VHDC/— 

optioned: SCSI 7— 

-/- 

2 

2 

2 

1 

1/- 

1 

1/- 

1 

1/2 

AMlBiOS 7.00 

Rl.Oc 

-/- 

4/-/- 

PhoenixlltOS 4.0 R6 

RT4c 

-/- 

3/4/7 

AMIRI OS 8.00.08 

6,6.03/VI.07 

-/- 

3/-/B 

-/-/- 






v J (onboard-apparaten) 


{onboard-apparaten) 

<9 

0 

0 

~ 


Hyper Transport 




-/-/-/-/- 

Wv" 


- /- (apbpneell 


l/ 


V* 



Supers Doctor II 

Supcrp Doctor II, LDCM 6 

Tyan System Monitor 

- (IPMI optional) 

IJXM6, IPMI nffioneel 

IPMI optioned 

www.supennkro.iii 

wwN.supermiono.nl 

www.tyan.com 

im 

1.659 

1.495 


waardoor het systeem niet meer 
bootte, zodra de ICP-SATA-RAtD- 
hostadapter was aangesloten. 

Red Hat Linux 9 en een zelf 
gecompileerde 2 .4.21 -kernel 
bootten Dp de SYS-6013-18 niet 
de actuele Su$E-versie functiO' 
neerde beter. 

Supermicro SYS-6013-P8 

De SYS-6013P8 verschilt afge- 
zien van het main board (X5DPR- 
8G2) met E7051 -chipset niet van 
de 6013-L8. Deze server-barebo- 
ne wordt ook in een voordeliger 
versie zonder SCSI-hostadapter 
aangeboden. 

Op de 6013-P8 functioneert 
(in tegensteINng tot het zuster- 
model met ServerWorks-chipset} 
ook Remote Server Management 
met LAN Desk Client Manager 6 
(LDCM), maar alleen onder Win¬ 
dows. Verder werkt ook nog deal 
eerder besehreven Supero Doc¬ 
tor. We konden de server met 
LDCM weJiswaar uitschakeien, 
maar niet opnieuw inschaketen, 
omdat Wake-on-LAN niet functlo- 
neerde. Een aanvullende module 
die IPMM.S-compatibel is, moet 
eveneens verkrijgbaar zijn. 

De BIOS-set up biedt bij de 
6013-P8 uitgekiendere configura- 
tiemogelijkheden dan bij de 
6G13-L8, ook de koeling bleek 
effectiever te zijn en met Linux 
deden zich geen problem en voor. 

Tyan Transport GX28 

Het behuizingsdeksel van de 
GX28 zit vast met zes schroeven, 
waarvan je normaal gesproken 
slechts de drie exemplaren voor 
de achterste dekselhelft hoeft I os 
te maken. Tyan heeft drie grate 
rad iaa Iventflatoren gei'nsta! leerd, 
die het systeem voldoende koe- 
lea maar weinig redundance bie- 
den. Aan de voorkant zltten vier 
drivebays, die allemaal aan dezelf- 
de StSTbus hangen. Floppy- en 
cdromd rives kunnen tegelijker- 
tijd warden ingebouwd, maar zijn 
alleen tegen bijbetaling verkrijg¬ 
baar. De server boot ook van een 
USB-drive. 

In de GX28 zit het mainboard 
Thunder K8S (S2880) in de versie 
met Uftra32Q-SCSI-hostadapter 
(LSI 53C1030). Dit mainboard is 
niet uitsluitend bestemd voor 
gebruik in 1 -HE-behuizingen, wat 
Tyan tot een aantal compromis- 
sen dwong: een Zero-Channel- 
RAID-adapter zou bijvoorbeeld 
alleen in PO-slot 4 functioneren; 
de Riser-kaart voor de enige PCI- 


uitbreidingsmogelijkheid van de 
Transport GX28 zit echter in slot 
1, dus aan de andere van de twee 
PCI-bussen van de AMD-8131. 
Om voor deze kaart de veiled ige 
transferrate mogetijk te maken, 
hangt behalve de SCSLhostadap- 
ter ook de Gbit-LAN-tandem- 
component Broadcom BCM- 
5704C aan de PCf-X-bus. Het vrije 
PG-X-slot is alleen als alternatief 
voor een externe SCSI-poort te 
gebruiken, 

De Tyan System Monitor sta at 
onder Windows en Linux de 
lokate weergave van de tempe¬ 
ra turen en ventilatortoerentallen 
toe. Server-management wordt 
voor de Thu nder K8S a lleen in de 
vorm van een eve nee ns opt ion e- 
le IPMLkaart met Qlogic-chip 
aangeboden, die niet bij ons sys¬ 
teem zat. Een Serial-ATA 
hostadapter is er daarentegen 
wd, maar in de 1-HE-server in 
feite nutteloos. 

De BIQS-setup presenteert in 
eerste instance niets ongebmi- 
kelijks, maar onder de menuoptle 
Xhipset " kunnen driveropties 
voor de HyperTransport-commu- 
nicatie worden aangepast - een 
voor de meeste gebruikers nutte- 
loze ingreepmogelijkheid, die 
eerder verwarrend dan nut tig is. 
Het BIOS lijkt nog een aantal ktei- 
nere gebreken te hebben, in 
sommige instellingscombinaties 
bootte het systeem om onver- 
klaarbare redenen niet. 

Conclusie 

Door de compacte constructs 
van de 1-H E-servers is er nauwe- 
lijks ruimte voor indtviduele aan 
passingen. Bestudeer voor je tot 
aankoop overgaat daarom eersf 
het speeificatieblad. Qua pro- 
ductondersteuning en 'uitgerijpt- 
heid' komt Intel op dit moment 
als beste uit de bus, zijn SRI 300 
buit de performance van de hard¬ 
ware en de mogelijkheden van 
moderne zelfd Sag nose en diag¬ 
nose op afstand heel goed uit 

De Taiwanese concurrenten 
zijn vooral goedkoper en persen 
maximaal vier drives in hun sys- 
temen. Maar als het om betrouw- 
baarheid gaat, is minder vaak 
meer: bij flexibele kabels en con¬ 
nectors is het uitvalgevaar paten- 
tied groter dan bij vaste verbin- 
dingswegen naar print platen en 
boa rd-to-boa rd-connectors. Een 
aantal systemen lijkt nog niet 
helemaal uitgerijpt te zijn, maar 
de basisfuncties beheersen ze 
allemaal. 
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Lakens uitdelen 

PC-fabrikanten zijn jaren geleden 
al begonnen om hun apparaten 
op te waarderen met technieken 
voor remote management via 
LAN. Uit de oorspronkelijke syste- 
men, waarbij de beheerders niet 
veel meet dan bun hardwarecon- 
figuratie en serienummer kon- 
den uitlezen, zijn uitgekiende 
systemen met een bepaalde 
mate van eigen intelligence ont- 
staam Veel merk-pc's en servers 
kunnen aan centrals beheerptm- 
ten in het netwerk doorgeven 
wanneer processors oververhit 
dreigen te raken, harde schijven 
vol lopen of hun behuizingen 
ongewenst geopen d worden. 

In de loop der tijd bedachten 
verschillende afzonderlijke fir- 
ma's en industriele commissies 
een groat aantal standaards die 
elkaar aanvulden, maar ook 
onderling met elkaar concurreer- 
den. Intel en IBM bedachten 
onder andere Wired for Manage¬ 
ment (WfM, [5]}, Alert on LAN 
(AoL, [6]) of de Intelligent 
Platform Management Interface 
(IPMI* [7]), de Distributed 
Management Task Force DMTF 
[8] dsfinieerde onder andere de 
Desktop Management Interface 
(DMI) en het 5MBIQS (System 
Management BIOS), 

Be h a I ve comp lete c o m p u ters 
moeten netwerk beheerders ook 
andere, kriskras over het be- 
drijfs-LAN verspreide apparaten 
zoab switches of printers behe- 


Tyans Opteron-server doet 
het helemaal niet slecht, maar 
biedt tot dusver maar kleine 
voordelen op het gebied van 
rekencapaciteit en is niet zo flexi- 
bef configureerbaar als de Xeon- 
toneurrenten. 

Wie maar weinig servers nodig 
heeft, zal waarschijnlijk eerder 
voor grotere behuizingen met 
flexibelere conflguraTiemogelijk- 
heden kiezen, De krachtige func- 
ties voor beheer op afstand wor- 
den pas toegankelijk als je je er 
grondig in hebt verdiept en leve- 
ren alleen bij een uitgekiende 
configuratie van de server-perife- 
rie een echte meerwaarde op. 

Uiteindelijk zijn de l-HE* 
"bricks" slechts kleine onderde- 
len van een IT-infrastruetuur, 
waarbij veel componenten, van 


ren, Hiervoor is btjvoorbeeld het 
Simple Network Management 
Protocol (SNMP, [9]) geschikt, 
dat tijdens zijn lange ontwikke- 
lingstijd van simpele utility tot 
een krachtige beheertool is uit- 
gegroeid. 

Ondanks alle moeite om te 
komen tot standaardisering zijn 
alle remote management-tools 
voor kleine bedrijven en afzon¬ 
derlijke applicaties maar beperkt 
van nut, Het hoofddod van 
het IPMI-afstandsbeheer is het 
managen en het bewakenen van 
een groat aantal servers. Hier¬ 
voor maken de beheerders 
scripts die precies hierop zijn 
afgestemd, definidren grens- 
waardes en zetten standaard ima¬ 
ges in elkaar, die precies de 
gecontroleerde softwarecormbi- 
natie op de serverschijven zetten. 
Voor echte continue bewaking 
moeten de computers, waarnaar 
de servers hun status me Id ingen 
sturen, contlnu draaien. 

De door mainboardfabrikanten 
meegeleverde applicaties voor 
hardware-monitoring en 
management verschillen sterk 
van elkaar. Eenvoudige tools 
voor de bewerking en weergave 
van DMI-informatie bieden nau- 
welijks meer dan een speciale 
vorm van documentatie en 
inventarisatie. Monitoring-soft- 
ware zoals As us' PC Probe of 
Intel's Active Monitor of freewa¬ 
re-tools zoals de Motherboard 


het besturingssysteem tot LAN- 
switches en storage- en backup- 
systemen veel meer kosten dan 
de afzonderlijke server. Het trek- 
ken van kabels en de juiste tem- 
peratuurregeling in de ruimtes 
waar de servers staan opgesteld 
loopt nog meer in de papierea 
Daarmee vergeleken valt de prijs 
en de performance van een enkel 
servertje bijna in het niet Als je 
daadwerkelijk 42 1-H E-servers, 
dus het maximale aantal, in een 
rack van 2 meter wilt inbouwen, 
zul je je goed moeten realiseren 
wat je voor maatregelen op het 
gebied van stroomvoorziening 
en atrconditiontng moet treffen: 
onder vo lied ige bd a sting moetje 
rekening houden met ruim tien 
kilowatt verbruik, minstens de 
helft daarvan is al direct na het 


Monitor of M BP robe geven ven- 
tilatorfoerentallen, spannings- 
waardes of temperaturen onder 
Windows ween Vaak kunnen nog 
drempel waardes worden gedefi- 
nieerd, bij overschrljden van die 
waardes moet de software alarm 
siaan of de pc afsluiten - onge- 
veer dezelfde performanceom- 
vang dus die de BIOS-setup van 
deze mainboards biedt 

Tools als de LANDesk Client 
Manager, die bij Intefs worksta¬ 
tion-board en de servers van 
Supermicro wordt bij gel eve rd 
hebben meer te bieden. De soft¬ 
ware draait als service onder Win¬ 
dows en biedt de beheerder 
zowel fokaal als via een eveneens 
bljgeleverde beheerder-console 
vanuit andere computers in het 
LAN de mogelijkheid sensor* 
en configuratlegegevens uit te 
lezen. Afhankelijk van de instel- 
ling zijn basisfuncties van het pc 
remote management mogelijk: 
de client-computer kan op 
afstand worden uitgeschakeld of 
opnieuw worden geboot. 

De LAN-adapter is het centrale 
beheerpunt voor elke vorm van 
netwerkregelrng. Veel PCI-LAN- 
kaarten evalueren onder andere 
Magic Packets [10, 3], die hun 
MAC-adres bereiken: ze zetten 
dan een IRQ in gang of geven (bij 
oudere modellen) een signaal op 
de speciale Wake-on-LAN-aan- 
sluiting van het mainboard. Die 
schakelt zich dan in, alsof er op 


inschakelen nodig, Binnenkort zal 
de Xeon-opvolger Nocona wor¬ 
den uitgebracht, die nog hogere 
eisen aan de energievoorziening 
en koeling zal stellen. 
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de ATX-inschakelknop werd 
gedrukt - in elk geval meestal 
want soms verloopt het samen- 
spel tussen PCI-netwerkkaart en 
mainboard bij het ontwaken niet 
zoals verwacht. 

De samenwerklng lukt beter, als 
de LAN-adapter direct op het 
mainboard zit (LOM, LAN-on- 
Motherboard). Een aantal net- 
werkchips ondersteunen behal- 
ve de wekfunctte nog extra 
(Alert-on-LAN ) functies, zoals het 
continue verzenden van een 
heartbeat-signaal bij een sto¬ 
ring svrij gebrulk. 

Mainboards met een zogenaam- 
de Baseboard Management 
Controller (BMC) gaan nog een 
stap verder. Deze is tegen woo r- 
dig meestal IPMI-compatibel en 
zelfs bij een eigenlijk uitgescha- 
ketd systeem van buitenaf via 
IAN, CGM-poort of daarop aan- 
gesloten modem bereikbaar. 
Hef besturingssysteem op de 
server heeft met het remote 
management dus niets meer te 
maken. Met functies als console- 
omleiding naar het LAN kan 
zelfs de BIOS-setup op afstand 
worden bed lend en bij een juis¬ 
te configuratie kan een tekst- 
mode-bestunngssysteem van 
een service-partition booten, 
Deze hoogwaardige vorm van 
afstandsbeheer biedt het Intel 
Server Management (ISM), bij 
de iConsole van MSI is dat iets 
minder. 
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Force: www.dmtf.org 
|9J Simple Network Management 
Protocol: www.snmp.com/ 
protocol 

DO] Informatie over Wake-on-LAN 
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http://pages.tow50n.edu/ 
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IMAP: het betere mail-protocol 

De web-frontends van mail- 
providers beloven datjeje 
mail altijd en overal kunt 
bekijken. Ze zijn helaas te 
langzaam, nietecht 
gebruiksvriendelijk, bieden 
weinrg functies en staan 
vaak boordevol reclame* 
Gelukkig bestaat er met 
IMAP een elegant protocol 
voor het lezen van mail op 
de server. 


H et downloaden van een 
enkele ongestructureerde 
mailbox met het Post Offi¬ 
ce Protocol (POP3) was de stand 
der techniek tegen het einde van 
het stenen Ujdperk van het Inter¬ 
net in 1984 - en dat is het van- 
daag de dag nog steeds voor de 
meeste gebruikers, Toch zijn de 
nadelen van dit concept heel 
duidelijk: na het afhalen met 
POP3 ligt de mail alleen op de 
client-computer. Wie op meer- 
dere computers zijn mail leest F 
moet allerlei fratsen uithalen om 
de verschillende mailbestanden 
synchroon te bouden, En omdat 
het verbindingsdeei van POP3 
volgens het prmctpe "helemaal 
of helemaa! met" alleen het 
oproepen van complete marls 
toestaat, gaat het protocol ook 
nog eens nret efficient om met 
de beschikbare bandbreedte. 

Al in 1986 begon een groep 
aan de Universiteit van Stanford 
met het ontwikkelen van een 
mailsysteem, dar de berichtjes 
op de server beheert De eerste 
clients haalden alfeen de voor 
het weergeven benodigde data 
via het netwerk op en gebruik- 
ten daarvoor het Interactive 
Mail Access Protocol", waarvan 
versie 2 in 1988 als RFC 1064 fl] 
werd gepubliceerd* De afkorting 
IMAP is gebleven, al staat de I in 
de huidige versie 4revl van de 
standaard niet langer voor 
"Interactive" maar voor "Inter¬ 
net" {RFC 3501), 


Zuinig met hulpbronnen 

De kerngedachte achter IMAP is 
de mail onafhankelijk van de 
client op de server op te slaan. In 
het begin was dit noodzakelijk 
omdat Internet-terminals als 
beperkte hulpbron gemeen- 
schappelijk gebruikt moesten 
worden. In het tljdperk van 
mobile computing is deze 
manier van postopslag prakti- 
scher dan ooit: steeds meer mail- 
gebruikers gebruiken meerdere 
computers en extra gadgets als 
PDA's, mobieltjes, het Internet- 
cafe etc. om hun mail te lezen. 

Waar POPS een mail altijd ver- 
stuurt als complete tekst indu- 
sief de header, staat IMAP het 
toe om spec if] eke velden als de 
afzender, onderwerp, ontvanger, 
mail-body en attachments te 
seletteren, Dat vereist minder 
bandbreedte, omdat het cllenl- 
programma altijd alleen die 
delen van een mall oproept, die 
het op dat moment moet weer¬ 
geven, 

Ook bij de omgang met e- 
mail bewijst IMAP dat het zuinig 
omgaat met de beschikbare sys- 
teembronnen: het protocol staat 
een uitgekiende full-text search 
toe op de server, die zich op spe- 
dfieke elementen van mailtjes 
kan toespitsen. Als de gebrulker 
bijvoorbeeld alle mails van post- 
master@fnl.nl op een rijtje wi! 
hebben, stuurt het client-pro- 
gramma deze zoekopdracht 
door naar de server. Deze voert 
de opdracht uit en stuurt alleen 
de lijst met hits terug. Dit zorgt 
niet alleen voor een reductie in 
de hoeveelherd getransporteer- 
de data, maar versnelt ook de 
zoekopdracht, Dit komt door dat 
de server het veld "From" van 
mails Rent en gerichter kan zoe- 
ken dan gebruikelijke mail-pro* 
gramma's in hun databestanden, 

IVlappen 

Bij POP3 heeft elke gebruiker 
precies een mailbox. Welke 
berichten hij daaruit al opgeroe- 
pen heeft, weet de server niet 
IMAP beheert daarentegen een 
hierarchische boomstructuur 
voor mall-mappem Zo kun je op 
je thuis-pc bijvoorbeeld eenvou- 
dig zakelljke van prive-mail 
onderscheiden. Op kantoor is 
IMAP helemaal ideaal omdat 
je met marlcategorieen kunt 
werken. En filterprogramma's 
als procmail of maildrop, die 
berichtjes op de server sorteren, 


C't 2003, Nr. 12 













Reportage J IMAP 


IMAP-mogelijkheden van mail-clients 



fudora 

Mozilta 

Mulberry 

Outlook 

Outlook 

Pegasus 


52,1 


3.1 

2002 

Express 6 

4,12a 

Zoeken op de server 


- 

✓ 

v' 


- 

Zoeken in svbmappen 

✓ lokaal 

✓ 

✓ 

v' 

*/ 

✓ 

Nieuwe maii buiten de Inbox 

- 

- 


- 

v' 


Diuonneaed Mode 

- 



- 

✓ 


Mappen delen 

- 

- 


- 

- 

- 

Quota weergeven 

- 

- 

✓ 

- 

* 


Weergaue mappen 







Volledige boomstruciuuT 






- 

Alleen geabonneeide mappen 

- 




V' 

- 

Mappen van andere usm 

✓ 

✓ 


y 


✓ 

Dtepe ^mjctnren 


s/ 

v/ 


- 

“ 

Flogs 







Dieted weergeverWetlen 


shs 



*sbs 

-f- 

Answered weergerni/jetten 



✓A/ 




Flagged w eergevaf/zette 

-h 

Jbs 



W- 


Extra Hag s 

D 

D 

a 

0 

0 

0 

□raft weergeve 

- 

- 


V 

✓ 

- 

Drafts opslaan 

- 

- 


v' 

- 

- 

Vrmndp weergeven 

- 



- 

✓ 

- 


aanwezig - niet aanwezig 


kunnen ze meteen naar de juESte 
map verplaatsen zander dat de 
client oak maar lets aan data 
hoeft te transporteren. Ook het 
kopieren van berichtjes naareen 
andere map kan via slechts een 
enkel commando aan de server 
worden geregeld, 

Om het overzicht in de direc- 
tory-structuur te bewaren, kan 
de gebruiker ztch op bepaalde 
mappen abonneren en zich bij 
andere afmelden. Een goed 
client-programma kan dus ofwel 
alle mappen weergeven, of 
alleen die waarop je je hebt 
geabonneerd 

Omdat IMAP het toegangsbe- 
heer voor mappen heel nauw- 
keurig definieerC kunnen gebrui- 
kers mappen of delen van de 
dfrectory-structuur delen. Om 
een bencht door te sturen, ver 
plaats je het gewoon naar de 
Inbox van de geadresseerde* 

De administrator kan de 
gebruiker ook alleen het iezen 
van een map toestaan en kan op 
deze manier btjvoorbeeld alle 
gebrufkers een nieuwsgroep of 
mailinglist tot hun beschikking 
stellen. Omdat IMAP voor elke 
gebruiker apart vastlegt, of hi] 
een berichtje al gelezen heeft, 
gaan de nieuwste berichtjes aan 
niemand voorbij en hoeft nie- 
mand door berichtjes te spitten, 
die hij allang had afgevinkt. 

Een andere typisehe toepas¬ 
sing zijn elektronische prlkbor- 
den: iedereen mag Iezen en 
nieuwe berichtjes plaatsen, maar 
mag geen berichten wissen. 
Dankzij het gedetailleerde rech- 
tenbeheer kan IMAP uitmuntend 
de communicatie in werkgroe- 
pen ondersteunen, Zo dienen in 
de c't-redactie gem eens chap pe- 
lijke mappen bijvoorbeeld voor 
h et d oo rst u ren va n Hot I i ne-v ra - 
gen aan die collega die het best 
bekend is met een bepaald 
thema* Door het verplaatsen op 
de server ontstaan geen kopieen 
van de vragen in bepaalde user- 
mail boxen. 

IMAP-viaggetjes 

Tot nu toe biedt de IMAP-stan- 
daard voor extra informatie bij e- 
mails alleen vlaggetjes, die ofwel 
gezet zijn of niet. De user-speci- 
fieke "seen"-flag voor gelezen 
mails werd al genoemd, de 
andere gelden voor alle gebrui¬ 
ker s. "Deleted" vervangt bijvoor- 
beeld de Prullenbak van veel 
mail-clients. De client zet dlt 
attribuut voor het wtssen van 


een mail, die dan nog terug te 
haien is door de vfag stmpelweg 
te verwijderen. Een extra stap 
("expunge") verwijdert de mail 
voor altijd. 

De "Answered"-flag gebrui- 
ken de clients voor beantwoorde 
berichten en de "Draft M -vlag 
wordt gebruikt voor nog niet 
verstuurde mail-sjablonen. Een 
mail client kan het "Flagged" bit 
naar eigen goeddunken gebrui- 
ken, bijvoorbeeld om een mail 
als belangrijk te kenmerken. Tot 
slot houdt de server nog bij of er 
mails zijn die in nog geen enkele 
IMAP-sessie zijn behandekL 
Deze krijgen de "Recent"-flag 
mee. 

De IMAP-standaard definieert 
deze zes flags en hun betekenis. 
Daarbovenop kan een client 
naar believen extra flags op de 
server zetten, voor zover de ser¬ 
ver deze uitbreidingen tenmin- 
ste steunt, En ook de server kan 
extra flags deflmeren. 

Offline 

Als je dit concept waarbij de 
mails op de server achterblij- 
ven, voor het eerst hoort denk 
je misschien dat een continue 
verbinding vereist is. Maar niets 
is minder waar. Hoewel de 
client en de server in een lokaal 
netwerk de verbinding inder- 
daad in stand houden, is door 
de auteurs van de standaard 
ook gedacht aan gebruikers die 
per minuut betalen voor hun 
internetverbmding: in de "Dis¬ 
connected Mode" haalt het 
client-programma alleen de 
benodigde data van de server 
en verbreekt de verbinding dan 
weer. De gebruiker werkt dan 
met een lokale kopie* Pas bij de 
volgende verbinding synchro- 
ntseert het programme alle ver- 
anderingen met de server 

Een IMAP-dient die deze 
modus ondersteunt, is dankzij 
de geringe online tijd dus ook 
superieur aan een goede web- 
interface, die vergelijkbare 
functies kan bieden. IMAP en 
Webmail kunnen elkaar echter 
ook aanvullen. Diverse open 
source projecten als IMP, Squir- 
retmail en Silky-Mail gebruiken 
IMAP voor het benaderen van 
het mailbestand en presente- 
ren deze via een Webserver in 
de browser* Zo komen zelfs 
mobiele gebruikers, die op dat 
moment even geen pc met 
fMAP-client binnen handbereik 
hebben, aan hun post 


Reality-check 

Tot zover de theorie over de 
wonderschone mogelijkheden 
van het protocol. In de praktijk 
moet je lang zoeken om een 
combinatie van client en server 
te vinden, die alle geprezen 
functies beschikbaar maakt. 
Vroeger gebruikten enkele 
mailprogramma's IMAP op 
dezelfde manier als POP3, dus 
inhoud van de Inbox op de 
client zetten en aansluitend op 
de server wissen. Intussen kun¬ 
nen veel clients weliswaar 
meet maar vrijwel geen enket 
programma gaat echt goed met 
IMAP om. 

Zo gebruikt Eudora bijvoor¬ 
beeld de IMAP-flags niet, maar 
slaat eigen attributen lokaal op, 
Netseape/Mozilla gebruikt ook 
met LAN-aansluiting een lokale 
cache, die vaak niet overeen- 
stemt met de toestand op de 
server. Outlook Express doet 
goed zijn best, maar kan sonv 
mige mappen op laagliggende 
niveaus in de boomstructuur 
alleen weergeven, alsje je er na 
elke programmastart opnieuw 
op abonneert. En maar weinig 
clients beheersen het zoeken 
op de server. Eigenlijk biedt 
alleen Mulberry van Cyrusoft 
een volledige implementatie 
met een grafische interface, 
maar dit programma vergt 
enige gewenning door de 
manier van bediening. 

Ook aan de kant van de ser¬ 
ver bestaat een groot aan bod 
aan software, maar alleen Cyrus 


IMAP implementeert gebruike- 
Ujke Workgroup-functies zoals 
het gedetailleerde rechtenbe- 
beer. Cyrus is daarentegen wel 
een ethte zwaargewicht, waar- 
voor je een ervaren administra¬ 
tor nodig hebt. De refe ren tie- 
server UW IMAP is aanzienlijk 
slanker en brengt ook minder 
uitbreidingen mee. Daarnaast 
bestaat een groot aanbod aan 
meer of minder volwassen 
IMAP-servers, zodat er voor elk 
lokaal netwerk eigenlijk wel een 
bruikbare oplossing is te vin¬ 
den. 

F reema i I pro v id e rs zette n 
meestal geen van deze kant-en- 
klaar pakketten in. De post van 
hun klanten ligt toch al opgesta- 
gen in een eigen database, dus 
fabriceren de ontwikkelafdelm- 
gen van de providers daar 
gewoon een eigen IMAP-laag 
omheen. 

Wie geen eigen IMAP-server 
opzet, maar gebruik maakt van 
het mail-aanbod van de ser- 
viceproviders, moet genoegen 
nemen met war basisfuncties. 
Zo blijft de volledige kracht van 
IMAP buiten lokale netwerken 
ook 15 jaar na de pubiicatie van 
de standaard slechts een belof- 
te voor de toekomst. 
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Overal en op elk gewenst moment toegang hebben tot je 
eigen mailboxen. Met een eigen IMAP-server is dat geen 
enkel probleem. De noodzakelijke software is weliswaar wat 
complexer dan de software voor het bekende POP3, maar 
met het open source pakket Courier-iMAP hoef je geen 
Unix-goeroe te zijn om een eigen IMAP-server op te zetten. 


Ralf Hildebrandt, Patrick Koetter 

Postkamer 

Je eigen IMAP-server met Courier 


ie een PGP3-server gebruikt, kent 
het probleem: een mailtje dat je op 
kantoor hebt opgevraagd, is later 
van thuis uit niet meer bereikbaar. Net staat 
nu op de computer die het heeft opge- 
vraagd. Alleen met wat extra werk kunnen de 
berichten op verschillende computers synch- 
roon gehouden worden. 

Maar er bestaat a I lang een protocol dat 
POP3 niet alleen in deze situatie de baas is, 
het Internet Message Access Protocol (IMAP 
[lj) + Wie het over IMAP heeft, bedoelt nor- 
maal gesproken de IMAP-server UW IMAP [2] 
of Cyrus-IMAP [3] en doelt daarmee ofwel op 
de kleine, monolithische home-user-variant 
(UW IMAP) of op de voor veei in stallages te 
zvware enterprise-versie onder de gratis 
IMAP-servers (Cyrus-IMAP), CourieHMAP [4] 
ligt qua mogelijkheden en capaciteit in het 
midden. Het pakket is een slanke, op veilig- 
heid afgestemde snelle IMAP-server, die 
word! geprogrammeerd en onderhouden 
door Sam Varshavchik, alias Mr. Sam. Het 
programma is gemakkelijk te configureren, 
gebruikt het gestandaardiseerde Maildir-for- 
maat (zie kader), beheerst verschillende aan- 
meldingsvormen en biedt voor iedereen die 
het niet kan missen ook nog POP3 aan. Cou¬ 
rier wikkelt beide protocollen ook via ver- 
sleutelde verbindingen af, zodat niets meer 
een veiltge toegang voor mobiele gebruikers 
via onbeveiligde netwerken in de weg staat. 

Maar de programmers houden zich niet 


strikt aan de IMAP-RFCs, omdat Sam Var¬ 
shavchik in een Yuzie f met de uitgever is ver- 
wikkeld; hij interpreteerr de formuleringen 
van de RFC's zo nu en dan net wat anders. De 
meeste problemen die daardoor ontstaan zijn 
echter slechts van theoretische aard en een 
configure-optie zorgt voor de compatibiliteit 
met aile gebruikefijke IMAP-clients. 

fnstallatie 

Op het moment levert bijna geen enkefe 
Linux-distributle actuele Courier-pakketten 
mee, daarom begint de installatie met 
ee n co m pi lee r sta p (wwwi nte r7.com/co u rier 
imap/INSTAlL.htmf). Dan kom je er meteen 
achter dat de programmeurs veiligheid hoog 
in het vaandel hebben staan: de broncode 
kan slechts met veel moeite als de gebruiker 
root gecompileerd worden, Daarom moet je 
de broncode onder een normale user- 
account downloaden en uitpakkea Om te 
zorgen dat later ook beveiligde verbindingen 
via SSL (Secure Socket Layer) mogelijk zijn, 
moet op de pc bovendien het volledige 
OpenSSL-pakket aanwezig zijn, Veel distribu¬ 
tes spfitsen het op in twee pakketten, die 
meestal openssl en openssl-dev heten. 

De build-opties worden op de normale 
wijze geconfigureerd in de brondirectory, 
dus door het aanroepen van ./configure en het 
meegeven van de gewenste parameters. Een 
aantal mail-programma's zoals Netscape 


Messenger, Sun 
StarOffice en Outlook 

Express werken vanwege de lets andere 
interpretatie van de IMAP-standaard niet 
goed samen met Courier De configure-optie 
* -en a b I e-wo rka rou n d s-for- i m a p-c I lent- bugs 
past het gedrag van de server op deze clients 
aan, wat de postmaster later veel supportvra- 
gen bespaart, 

Als je geen extra opties opgeeft, belanden 
a lie programmes en configuratiebestanden 
in een van de mappen in de directory 
/usr/lib/courier-imap. Dit heeft het voordeel 
dat het eenvoudig is om van de complete 
installatie een back-up te maken, die na een 
mislukte update net zo gemakkeiijk weer te 
herstellen is: 

cd: tar c h cou rier-ima p .ta r.gz /us r/Lib/courier- rma p 

cd /; tar xfz —/courier-i map, tar. gz 

Dit is echter in strijd met de Filesystem Hierar¬ 
chy Standard (FHS) voor Linux-systemen. En 
erger nog: als de beheerder zoab gebruikelijk 
alleen een back-up maakt van de ete-directo- 
ry, is na een schijfcrash de Courier-configura- 
tie naar de maan. Voor een configuratie die 
niet al te zeer afwijkt van de gebrulkte instal¬ 
latie gebruikje de configure-opties 

—prefix=/u$r/l(xat 
—sy sconfdir=/etc/cou ri er 
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Die zorgen ervoor, dat de configuratiebe- 
standen in de directory /etc/courier belan- 
den en de rest onder /usr/local. Van deze ver- 
deling gaan alle genoemde paden in dit 
artikel uit. Met een blik in INSTALL en 
tmap/BUGS kom je erachter of er nog extra 
opties nodig zijn. 

De configure-sessie duurt langer dan bij 
andere programmapakketten, omdat een 
aantal teats voor alle modules worden her- 
haald, Ook als de output dutdt op een einde- 
loze lus, doe je er toch verstandig aan om 
nog even wat geduld uit te oefenen. Vervol- 
gens is een make vofdoende om aan het com- 
piteren te beginnen. 

Ats je nu ter controle make check aanroept en 
- -enable-workarounds-for-imap-dientbugs 
als build-optie hebt opgegeven, dan krijg je 
de melding FAILING, zelfs als de server pro- 
bleemloos zijn werk doeLOm helemaal zeker 
te zijn moet je Courier daarom eerst zonder 
--enabie-workarounds-forimap-clientbugs 
compileren en daarna make check urtvoeren en 
vervolgens herhaal je de procedure met 
workarounds, 

Nu is het tijd om met su root in de rol van 
superuser te kruipen en met make Install de 
binaries te installeren. Aansluitend kopieer je 
met het commando make install-con figure de sja 
blonen voor de configuratiebestanden, 

Basisconfiguratie 

Voor de configuratie ga je als root naar 
/etc/courier. Daar staan de bestanden 
pop3d, pop3d-ssl, imapd en imap-ssl voor 
het configureren van de vier servers, De 
bestanden pop3d en imapd bevatten de 
basisconfiguratie voor zowel de onbeveilig- 
de ats de versleutelde protocolvorm. pop3d- 
ssl en imapd-ssl voegen hier dan weer opties 
aan toe, die alleen van belang zijn voor de 
versl e u te I de co m m u n tea t lev orm. 

De basisinstellrngen in deze configuratiebe¬ 
standen zijn over het algemeen prima 
geschikt voor dagelijks gebruik. Om ervoor 
te zorgen dat het bijgeleverde rc-script de 
IMAP-server later automatisch bij de sys- 
teemstart aanroept, hoef je maar een regel in 
imapd te veranderen: in pi a ats van IMAPD- 
START=N0 moet daar ]MAPDSTAftT=YES staan. 
Vervolgens moet je Courier-1 MAP de ge- 
wenste aanmeldmethode meedelen. Courier 
biedt een groot aantal methodes, uiteenlo- 
pend van PAM, MySQL en LDAP tot en met 
de eigen "authuserdb"-methode. indien deze 
software aanwezig is, vindt het configure- 
sertpt van Courier die en biedt er later inter¬ 
faces voor aan* 

make install-configure schrijft alle door Courier 
gevonden aanmeldvormen achter elkaar in 
de sectie 'authmoduleiisf van het bestand 
/etc/courier/authdaemonrc. Om te voorko- 
men dat Courier bij het aanmelden in het 
wilde weg een aantal methoden probeert en 
het na een tijdje opgeeft, kun je de gewens- 
te aanmeldmethode explidet bekend 
maken. Wie wil leren en testen moet het 
zichzelf zo eenvoudig mogelijk maken. Voer 
daarom tegen het eind van het configuratie- 


bestand authdaemonre de regel version— Jr auth- 
daemond,plain" in, waardoor je gewoon de sys- 
teemwachtwoorden gebruikt. 
Veiligheidsbewuste beheerders moeten in 
de configuratiebestanden de regel met 
ADDRESS^ zeker invullen, daar kun je namelijk 
de IP-adressen opgeven waaronder de server 
bereikbaar moet zijn ~ op gateways is dat bij- 
voorbeeld alleen de interne interface. 
Sommige IMAP-dients openen voor dke 
IMAP-map een eigen verbinding naar de ser¬ 
ver en houden die open, zolang ook het bij- 
behorende venster open blijfL Omdat Courier 
standaard maar vier verbindingen per client- 
computer toestaat, moet je de waarde MAXPE- 
R1P in imapd meteen verhogen. Doorgaans 
zijn 16 verbindingen voldoende. Maar als een 
deel van de gebruikers achter een NAT-router 
zit (Network Address Translation) komen hun 
requests bij de IMAP-server btnnen via een 
enkel iP-adres. In dat geval zou de waarde 
van MAXPERiP dus een veelvoud van het aantal 
computers achter de NAT-router moeten zijn, 

Bezorging in maildir 

Courier-IMAP gaat er standaard vanuit, dat 
mails in SHOME/Maildir in het maildir-for- 
maar liggen. Dat maakt het vandaag de dag 
meestal noodzakelijk om de SMTP-server, 
die de mail in ontvangst neemt en in het 
bestandssysteem opsiaat, opnieuw te confi¬ 
gureren, Want de meeste Linux-distributies 
configureren hun SMTP-servefszo, dat mails 
in het mbox-formaat in een groot bestand in 
/var/spool/mail/$USERNAME worden opge- 
sfagen. 

Wie Sendmail gebruikt, kan mails niet 
direct opslaan in maildir-formaat, maar moet 
deze taak aan een prog ram ma als procmai! 
of maildrop overlaten, een zogenaamde 
Local Delivery Agent (LDA). Procmail staat 
standaard bijna altijd geinstalleerd. Voor het 
bezorgen in maildir voer je in het bestand 
/etc/procmailrc DEFAULTSHOME/Maildir/ in en 
maak je in de home-directory van elke 
gebrulker een bestand .forward aan met de 
regel: 

" jexec/us r/bi n/procmai r 

Bij het Courier-pakket hoort de LDA Mail- 
drop, die op soortgelijke wijze wordt geinte- 
greerd: het bestand .forward bevat alleen de 
regel |/usr/local/btn/maiidfop en in het globale 
configuratiebestand /etc/matldropre is de 
regel DEFAULT^" SHOME/Maildir" dan voldoende. 

De meeste andere SMTP-servers zijn corn- 
patibel met Sendmail en raadplegen dus het 
.forward-bestand. Postfix beheerst het Mail- 
dir-formaat zelfs 'native 1 en het is voldoende 
om de parameter home_mailbox=Marlbox te ver¬ 
anderen in home_mailbox = Maildir/, Dit doe je 
ofwel via een editor in /etc/postfix/main.cf of 
op de command line met postconf: 

postconf -e w homp_mailbox - Maildir/" 

In beide gevallen moet Postfix daarna via 
postfix reload zijn configuratie opnieuw inlezen, 


zodat de veranderingen ook effect sorteren. 

Om te controleren, of nieuwe berichten 
ook correct in Maildir aan komen, stuur je 
gewoon een mail naar een testadres op de 
mailserver en bekijk je de inhoud van de 
directory Marldir/new in de home-directory 
van de ontvanger. Dat zou er dan ongeveer 
zo moeten uitzien: 

141$ Is Maildir/new/ 

105 2664250.26258_0, ma i l .examp Le.to m, S-137 3 

Het Maildir-formaat 

Courier-IMAP vereist dat de e-mails in een 
directory volgens het Maildir-formaat 
worden opgeslagen. Hierbij beslaat elk 
bericht een eigen bestand, dat geen extra 
beheerinformatie bevat. Die informatie 
slaat Courier namelijk ten dele in de 
bestandsnaam op en voor een deel in een 
handvol extra bestanden in de bovenste 
laag van de Maildir-structuur. 

Maildir biedt een reeks voordelen ten 
opzichte van het Mbox-formaat, dat alle 
mails in een enkel bestand opsiaat. Het 
staat bij voorbeeld een hierarchs sc he map- 
structuurtoe, die voor een IMAP-server een 
must is. Lees- en schrijfbewerkingen kun- 
nen veel sneller worden afgewikkefd en bij 
een systeemcrash is in het ergste geval 
slechts een enkel bericht naar de maan, 
en met alle berichten, omdat die rn een 
enkel groot bestand lagen opgesfagen. 
De auteurs van Courier hebben hun 
benchmark-resuitaten op internet gezet: 
www.courier-mta.org/mbox-vs-maildir. 

Een gigantisch voordeel komt pas boven 
water bij het back-uppen van de mails: bij 
een incrementele back-up worden alleen 
de niet geback-upte berichten geko- 
pteerd. Dat spaart vergeleken met het 
Mbox-formaat veel ruimte, omdat het 
afzonderlijke bestand steeds alleen in zijn 
geheel geback-upt kan worden. 

Sjabloon 

Niet alle MTA's maken automattsch een 
Maildir aan als die nog niet aanwezig is. 
Om deze foutenbron uit te sluiten, kun je 
de aanmaak van een Maildir in het proces 
opnemen dat onder UNIX een nieuwe 
user aanmaakt. 

Hiervoor maak je in /etc/skel, dat het ske- 
let voor de home-directory van een nieu¬ 
we gebrulker bevat, als root met maildirma- 
ke de basisdirectory voor de latere 
bezorging aan. Hierna hoef je bij het aan- 
maken van een nieuwe gebruiker met het 
programma useradd alleen nog maar de 
parameter -m mee te geven, om ervoor te 
zorgen dat de inhoud van /etc/skel naar 
de home-directory van de nieuwe gebrui¬ 
ker wordt gekopieerd. Nog makkelijker is 
om meteen voor root een alias adduser 
aan te maken, die dit al automattsch doet 
(in .bashre: alias adduser- J adduser -m') 
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Bij het complete 
Courier-pakket 
hoort ook een 
browser-interface 
voor de configura¬ 
te van de servers. 


Courier-1 MAP starten 

Als de SMTP-server de mails goed bezorgt, is 
het tijd om de IMAP-server imapd voor het 
eerst te startea Courier brengt voor etke dae¬ 
mon een eigen init-script mee + Het aanroepen 
van /usr/iocal/lfbexec/imapd.rc start start bijvoorbeeld 
imapd en de noodzakeiijke hulp-daemons. 
Vervolgens kun je met p$ fax |grep imapd controle- 
ren of de IMAP-server inderdaad draait 
Aan de nu lopende processen kan goed 
worden afgelezen dat Courier-IMAP modu¬ 
lar is opgebouwd, De master-daemon cou¬ 
rier- tcpd dient als deur naar alle Courier- 
diensten, doordat hij de netwerkpoorten 
voor binnenkomende IMAP-verbindirrgen 
opent. Als er een TCP-verbinding tot stand 
komt, start couriertcpd het programma 
imaplogin voor de authentificatie van de 
IMAP-gebruiker. Als deze succesvol is door- 
lopen, start imaplogin de eigenlijke IMAP- 
server imapd. Hij krijgt als enige argument 
het pad van Maildlr ten opzichte van de 
home-directory van de gebruiker, 

Testen 

Nu zou de IMAP-server beschikbaar moeten 
zijn. Een Telnet-sessie op de IMAP-poort 143 
is als eerste test weliswaar vrij omslachtig, 
maar het sluit alle storende invloeden van 
een mailprogramma uit In de volgende 
voorbeeldsessie is het antwoord van de ser¬ 
ver schuin gedrukt: 

[rootmample rest]$ telnet localhost 143 
* OK [CAPABILITY IMAP4M1 UIDPtUS CHILDREN NAMES¬ 
PACE WREAD^QRDEREDSUBJECT THREAD-REFERENCES 
SORT QUOTA IDLE STARKIS] Courier-IMAP ready. Copyright 
1998-2003 Double Precision, Inc See COPYING for distribu¬ 
tion informdtm. 

. LOGIN user password 
. OK LOGIN Ok. 


.SELECT 'INBOX" 

* FLAGS /l Draft l Answered \Flagged\0eleted I5een 
\Recent) 

* OKffSmmtmCS (\ # \ Drift \Answeted \ Ragged 
\Deleted\Seen}j Limited 

# J EXISTS 
*0 RECENT 

*OK[U!DVAUDIiy 1066140262} Ok 
. OKfREAD-WRITEjOk 
. LOGO LIT 

* BYE Courier-IMAP server shutting down 
.OK LOGOUT completed 

Elk commando begint met een punt en een 
spatie. Voor user en password moet je de gege- 
vens van een bestaande account gebruiken. 
Met * T EXISTS geeft Courier aaa dat er een 
mail in je INBOX Itgt en laat daarmee meteen 
twee dingen weten: de IMAP-dienst van Cou¬ 
rier-IMAP is beretkbaar en hij kan een mail- 
berichtje benaderen. Voor foul- en status- 
mddingen gebruikt Courier de meegestarte 
server courierlogger, die ze in de basistonfi- 
guratie aan het Syslog-systeem doorgeeft 
Het Syslog-systeem schrijft ze doorgaans in 
een of meerdere bestanden in de directory 
/vat/ log. Welke dat zijn, is sterk afhankelijk 
van de distributie. ie vind de juiste bestan¬ 
den het snelst met het commando grep 4 imapd 
/var/iog/", Als de aanmelding continu mislukt, 
helpt het programma courier login debug 
vaak verder (zle http://home.unmet.ee/~rag- 
nar/courier-debug/}. 

Ordenen 

Als de server aan de verwachtmgen voldoet 
en mailclients naar voile tevredenheid be- 
dient, Is het tijd om de voordelen van IMAP 
ten opzichte van POP3 ten voile te benutten, 
zoals de mappenstructuur op de server. 

Submappen kunnen het gemakkelijkst via 
een maildient worden aangemaakt, door bij¬ 


voorbeeld bij Outlook Express de bovenlig- 
gende map te markeren en uit het context- 
menu "Nieuwe map..* teselecteren. 

Als je de voorkeur geeft aan de command 
line, maak je nieuwe mappen aan met het 
programma maildirmake uit het Courier-pakket, 
dat je met de optie -f de naam van de nieuwe 
directory meedeelt en als laatste parameter 
de Maildir, waarin de map aangemaakt moet 
worden: 

maKdirmake -f "new dir-/Maildir 

In de mapnaam mag van Courier geen punt 
aanwezig zijn, omdat het die intern voor het 
beheer van de maphierarchie gebruikt. Daar- 
om begint de naam van de directory in het 
bestandssysteem met een punt, maar hier- 
door geeft een simpel b-commando hem 
niet weer, 

Gemeenschappelijke map 

De zo aangemaakte mappen zijn alleen 
zichtbaar via IMAP voor de eigenaar van de 
Maildir, Courier kan echter ook gedeelde 
mappen voor verschillende gebruikers aan- 
bieden. Omdat de server de optionele IMAP- 
commando's voor rechtenbeheer niet 
beheerst, kun je zulke directories alleen aan- 
maken met maildirmake. 

Courier heeft in tegenstelling tot Cyrus- 
IMAP geen eigen systeem voor het beheren 
van de toegangsrechten, maar gebruikt de 
rechten van het Unix-bestandssysteem. 
Daarom zit een heel gedetailleerde toe- 
gangsregeling voor afzonderlijke gebruikers 
er niet in. Voor de meeste toepassingen zoals 
nieuwsgroepen, "bulletin boards' en drop- 
boxen is het voldoende, 

Om een gedeelde mailmap aan te maken, 
moet de beheerder het commando maildir¬ 
make met de parameter -5 uitvoeren: 

maildirmake -5 /usr/local/share/maildirs 

Dit commando maakt de genoemde directo¬ 
ry aan als bovenste laag van een nieuwe 
maphierarchie met de juiste toegangsrech¬ 
ten. De nieuwe map voer je aansluitend in 
het bestand /etc/courier/maildirshared in. In 
elke regel staat de naam, waaronder deze 
hierarchie in de IMAP<l*ent moet verschij- 
nen, gevolgd door een tab en de volledige 
directorynaam; 

toa illnglists /tisr/l oca l/sharo/ma tl-di rs 

Vervolgens maakt de beheerder met maildir¬ 
make weer de eigenlijke mailmappen aan en 
wijst hierbij met de extra parameter -s de 
noodzakeiijke rechten toe: 

maildirmake -s read -f BugTraq /usr/Local/share/maildirs 
maildirmake -s write -f intern / usr/Loca L/sh a re/m a ildi rs 

Dit genereert de alleen voor root beschrijfba- 
re IMAP-map BugTraq (voor de gelijknamige 
matlinglist) en het prikbord 'intern', waarin 
elke gebruiker nieuwe berichten mag schrij- 
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ven, De man-page bij maildirmake vertelt 
meer over toegangsrechten. De BugTraq- 
map verschijnt in de IMAP-dient als "sha- 
red,Mailingsiists,BugTraq\ Eventueel moe- 
ten de gebruikers hiervoor de maplijst 
opnieuw oproepen. 

Alternatief kan een gebruiker een gemeen- 
schappeltjke map ook onder zijn eigen 
INBOX vastpinnen. Ook hiervoor dient mail¬ 
dirmake, ie kunt met de parameter -add de 
gewenste mailbox-naam en de directory van 
de gedeelde map opgeven, Het commando 


Net pro- 
gramma 
courier- 
graph geeft 
een statrs- 
tiek van de 
POP3- 
en IMAP- 
logins gra- 
fisch op 
een webpa- 
gina weer. 
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maiLdirmake --add 

B ugTraq=/u sr/Loca l/share/ma il d i rs/. By gTraq - /Mai Id i r 

neemt de boven aa ngemaakte BugT raq-direc- 
tory als 1N BOX.BugT raq" op in de mappenlijst 
van de actieve gebruiker. Het wordt bij een 
hernieuwde oproep van de geabonneerde 
IMAP-mappen zichtbaar in de maildient, 

Veilige verbinding 

IMAP-servers zijn het perfecte concept voor 
mobiele gebruikers, omdat de mails op de 
server liggen opgeslagen en het dus met uit- 
maakt, waarvandaan gebruikers hun mailtjes 
opvragen, IdeaaJ voor gebruikers, maar een 
nachtmerrie voor veiligheidsbewuste sys- 
teembeheerders als berichten via onbevei- 
Hgde verb! nd ingen worden opgeroepen en 
zeifs de gebruikers naam en het wachtwoord 
als plane tekst over het internet vliegen, 

Na installatie heeft Courier-iMAP echter 
alles a! aan boord, om ook meteen SSL (Secu¬ 
re Socket Layer) versleutelde verbindingen 
aan te bieden, Voor de start van de S5L-dae- 
mon imapd-ssl moet je echter het configura- 
tiebestand /etc/couner/imapdxnf aanpas- 
sen + Courier-iMAP gebruikt dtt bestand om 
de voor de versleuteling benodigde certifiea¬ 
ten te genereren - door ze aan OpenSSL 
doorte geven. 

Imapd.cnf bestaat uit drie secties [ req 1, 
[ req^dn ] en \ cert jtype |. De eerste twee kan 
de beheerder met een gerust hart laten voor 
wat ze zijn. Alleen in [ req dn ] voert hij de 
voor zijn server juiste parameters in. Hierbij 
beschrljft C het land (Country), ST de provi¬ 
de (State), L de stad (Location), O de Organi- 
satie en OU de afdeling (Organizational Unit), 
De mail-client vergefijkt de waarde van de 


parameter CN bij de SSL-opbouw met het IP- 
adres of de computernaam van de server en 
slaat alarm als de waardes niet overeenko- 
men. Voor een server in de c't-redactie zou 
deze sectie er als voIgt uit kunnen zien: 

[ req_dn) 

C=NL 

5T=Getderland 

L—Nijmegen 

0=F&L PubtKhing Group 

OU=Redactie a 

CN=courrer.afnLnL 

emailAddress=posTmaster(^fnLnL 

Uit deze instellingen genereer je nu door aan- 
roepen van het programme mkimajxert het ser¬ 
ve r-certificaat, dat in het bestand /usr/local/ 
share/imapdpem belandt Hierbij let mkimap¬ 
eert erop, dat het aanwezige certifseaten niet 
overschrijft. Na een verandering van de confi¬ 
gurate moeten de oude certificaten dus eerst 
worden verwijd erd + 

De certificaten zijn "self-signed certifica¬ 
tes" - de server schrijft zichzelf als verrrou- 
welijke instance in (CA, Certificate Authority). 
Voor de maildient zijn ze in eerste instance 
dus niet betrouwbaar. Die vraagt daarom 
aan de gebruiker of hij het certificaat wel 
mag gebrulken en integreert het dan mid- 
dels een druk op de knop in de certificaten- 
database. De mail-admin zou zijn gebruikers 
op dit dialoogvenster moeten voorbereiden, 
de daar weergegeven fingerprints van het 
certificaat publiceren en de juiste integrate 
stappen beschrijven. 

Voor de SSL-server brengt Courier het start- 
script imapd-ssl.rc mee. Om ervoor te zorgen 
dat de server bij het booten automatisch start. 



Courier 
presenteert in 
destructuur van 
"shared" de 
gezamenlijke 
mappen aan 
het mail- 
programma. 


moet je in het configura tie bestand /etc/cou- 
rier/imapd-ssl de waarde van 1MAPDSSLSTART ver- 
anderen in YES* 

Om te zorgen dat mobiele gebruikers de 
server ook werkelijk kunnen benaderen, moet 
de server direct toegang tot het internet heb- 
ben. De IMAP-server kun je echter maar beter 
niet op de firewaI (-computer laten draaieadie 
het lokale netwerk afschermt van het globale 
netwerk. Want elk gat in de IMAP-serversoft- 
ware kan ook een mogelijkheid zijn om de 
gateway te hacken en daarmee het hele lokale 
netwerk te compromitteren, 

De beste oplossing is een firewall gecombh 
neerd met een DM2, dus een kiein deelnet- 
werkje dat zich nog voor de firewall aan de 
kant van het internet bevindt en zelf ook goed 
beveiligd is. Als alternatief kun je ook IMAP- 
SSL-poort 993 forwarden naar de IMAP-server 
in het LAN. 

Perspectieven 

Met deze basisinstellingen voorziet Courier- 
iMAP zijn clients van mail en stelt gedeelde 
mappen voor mallinglists en interne commu- 
nicatie beschikbaar.Om de toegangsrechten 
voor andere toepassingen wat fijner te kun¬ 
nen instellen, vindt de mail-beheerder waar- 
devotle aanwijzingen in de man-page bij 
maildirmake. 

Een zeer nuttig feature van Courier zijn de 
zogenaamde 'actieve mappen': de daarin 
opgeslagen mailtjes worden door Courier 
automatisch verstuurd. Dat bespaart zwaar 
belaste admins het configureren van een 
met SSL beveiligde SMTP-server met login. 
Hoe je dit eonfigureert, wordt samen met 
heel wat andere details in de meegeleverde 
documentatie uit de doeken gedaan. 
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Cliristiane Schtilzki-Haddputi 


De militairen gaan netwerken 


Een gded georganiseerd netwerk is 
met het oog op oorlogsvoering van 
het hoogste belang. Het Amerikaanse 
concept van Network Centric Warfare 
vindt nu ook in het Duitse leger 
navolging. 


7T 


H et Amerikaanse leger had 
in Afghanistan gemiddeid 
20 minuten nodig om een 
doel te lokaliseren en onder vuur 
te nemen. Daarvan waren acht- 
tien minuten voor begeleiding 
en aansfuring van hogerhand 
nodig, Zutver technisch waren 
twee minuten voldoende ge- 
weest. Tijdens de oorlog in Irak 
kregen de aanvtiegende bom- 
men werpers hun doelen enkeJe 
minuten voor aankomst in het 
doelgebied predes door. Indivi- 
duelesoldaten konden in gevaar- 
lijke situaties direct om een raket- 
besehieting of de inzet van een 
g evec h ts v I i egtu i g vra gen* 

Deze steeds kortere reactietij- 
den zijn het resultaat van een 
militaire reorganisatie, die in de 
VS sinds 1996 aan de gang is. Met 
de "Revolution in Military Affairs" 
moet de integratie van de ver- 
schillende onderdelen van de 


krijgsmachten en de verbinding 
van hun informatiesystemen in 
2015 een feit zijn en moeten hun 
informatiesystemen in een net¬ 
werk aan elkaar gekoppeld zijn. 
Binnen deze reorganisatie speelt 
Network Centric Warfare (NCW) 
een belangrijke rol, 

Vice-admiraal b.d. Arthur 
Cebrowski heeft de leiding over 
deze "force transformation", Hij 
schreef in 1998 samen met John 
Garstka [1] een baanbrekend 
artikel over de "oorsprong en 
toekomst van Network Centric 
Warfare" en geldt als de vader 
van dit concept. 

De factor informatie 

'Network Centric Warfare" is het 
eerste concept, dat het netwerk- 
idee nadrukkelijk in het middel- 
punt stelt: volgens strategen als 
Michael Kruger van het lucht- en 


ruimtevaartconcern EADS in 
Munchen werd het zakenleven 
als voorbeeld genomen, "Net¬ 
work Centric Warfare" moet voor 
de oorlogsvoering hetzelfde 
betekenen als E-business tegen- 
woordig voor het traditionele 
zakenleven betekent. 

In plaats van enorme vuurkracht 
speelt nu de factor "information" 
een grotere rol dan ooit tevoren: 
informatiemiddelen op de grond, 
in de fucht en in de rutmte vor- 
men samen met de geheime 
diensten, leidinggevende en 
commando-eenheden, wapem 
systemen en soldaten een groot 
netwerk. Het resultaat is een uit- 
voerrg en uiterst gedetailleerd 
overzicht van de situatie ("high 
quality situational awareness"), 
waarover elke een held, elke 
piloot of elke tankcommandant 
kan beschikken. ledereen weet 
precies wat de leiding voor ogen 


heeft Zo kunnen alle eenheden 
zich zelfstandig op elkaar afstem- 
men - commandoketens worden 
drastisch ingekort. Dit maakt vol¬ 
gens Kruger een "dynamische 
zelfsynchronisatie van de strijd- 
krachten conform de missie 
mogelijk". Hiermee word! de 
effectiviteit van de strijdkrachten 
"dramatiseh verhoogd". Langdu- 
nge uitputtingsoorlogen zouden 
op die manier vermeden kunnen 
worden, Doordat men zoveel van 
de tegenstander weet wordt het 
bovendien mogelijk direct de 
strijdlust van de tegenstander 
aan te vallen en door gerichte 
aanva lien op zijn machtscentrum 
("Centre of Gravity") de tegen¬ 
stander snel onderuittehalen, 
De reorganisatie moet met 
alleen de efficients verhogen, 
maar moet ook inspelen op ver- 
anderde eisen: "Het gevestigde 
geweldsmonopolie van een 
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Paekbot: het op afstand bestuurde robot-platform Pack-Rot 
werd in Afghanistan ingezet om Taliban-strijders in grotten 
op te sporen. 


staat en het oorlogsprivilege van 
regeringen bestaat met meer", 
zegt kolonel Ralph Thiele [4]. Hij 
is bevelhebber van het centrum 
voor analyses en onderzoeken in 
Waldbrdl, de Think Tank van het 
Duitse leger. Globalisering en 
modeme tech nolog ieen hebben 
volgens hem individuen, groe- 
pen personen en netwerken 
sterker gemaakt, die ineens een 
rol kunnen spelen in de wereld- 
politiek. Terrorlstische groepen 
zouden door een wereldwijde 
proliferate, massavemietigings- 
wapens in handen kunnen krij- 
gen. Maar ook transnationale 
acteurs zoaJs ban ken, die wereld- 
wijd hoge getdbedragen over- 
maken, of concerns onttrekken 
zich volgens hem grotendeels 
aan de nationale eontrole. In een 
wereld, waarin grenzen steeds 
verder vervagen, aldus Thiele, 
vervagen ook de grenzen tussen 
binnenlandse en buitenlandse 
veiligheid. 

Visie en werkelijkheid 

Het concept lijkt te werken. 'Tot 
aan het begin van de jaren 90", 
schrijft Ingo Ruhmann in FifF- 
Kommunikation Nr. 2/03 [2], 
"was een troepen verhouding 
van ongeveer 3:1 ten gunste van 
de aanvatlerter plekke een abso¬ 
lute must om de aanval een kans 
van slagen te geven* In 1991, in 
de Golfoorlog, lleten de Geah 
lieerden nog een strijdmacht van 
ongeveer 500.000 man aanruk- 
ken, am op enkele plekken met 
een overmacht op te treden. In 
2003 begonnen de Gea I lieerden 
de oorlog tegen het nog onge¬ 
veer 400.000 man sterke trakese 
leger met een strijdmacht van 
slechts 250.000 man." 


Jn de Irak-ooHog gaf het 'Glo¬ 
bal Command and Control Sys¬ 
tem", een intranet voor het leger, 
de Amerikaanse soldaten ter 
plekke informa tie over het 
gebied waarin ze zich op dat 
moment bevonden en over het 
totale oorlogsgebfed. Het leger 
probeerde problemen ter plekke 
decentraal op te lessen. Een 
bericht in het high tech-magazi¬ 
ne 'wired' dat een correspon¬ 
dent naar het door netwerken 
verbonden ooriogsgebied had 
gestuurd, maakt het effect van 
dit network aanscbouwelijk: een 
konvooi meldt bijvoorbeeld de 
waarneming van zes dode scha- 
pen aan de straatrand. Men 
vreest dat er chemtsche wapens 
zijn gebruikt en neemt contact 
op met de specialist - via de 
chat software van Microsoft, fn 
het geval van de zes dode scha- 
pen luidde het antwoord heel 
snel: "Als de lucht niet vervuild is, 
is een chemische aanval onwaar- 
schijniijk." Normaal gesproken 
zou het een dag geduurd heb¬ 
ben om dit op te helderen, 
Majoor Bernd Stingl (van de 
Gene rale Staf) en kapitein Boyd 
Buchin schrijven m het vakblad 
'Wehrtechnrscher Report" dat de 
Amerikaanse troepen nog "signi- 
ficante problemen bij de omzet- 
ting, met name op her operative 
vlak" hebben. Ook de beschikba- 
re overdrachtsbandbreedte, de 
interoperabillteit van versohillem 
de aanwezige systemen en het 
evalueren van de informatie door 
de teiding levert volgens hen nog 
problemen op. De doelen van 
'Network Centric Warfare" werden 
in de oorlog tegen Irak nog niet 
bereikt, oordeelt ook Gerhard van 
der Giet, de IT-directeur van het 
Duitse leger. 


Volgens sceptici als Holger 
Mey, directeur van het instituut 
voor strategische analyses in 
Bonn, kunje er bovendien niet op 
vert rou wen, "dat tech no log ie een 
besl is sen de factor in een gevecht, 
veldslag of zelfs in een oorlog in 
de modeme tijd zal zijn". Techno- 
logische voordefen worden vol¬ 
gens hem vaak overschat, het risi- 
co van onvoidoende training en 
de betekenis van de gebruikte 
tactieken daarentegen vaak 
onderschat. Zo konden noch de 
VS in Vietnam noch de Sovjet- 
Unie in Afghanistan ondanks hun 
technologisch overwicht een 
overwinning behaien. 

In de oorlogssimulatie "Millen¬ 
nium Challenge 02" werden de 
Amerikaanse hightech groepen 
met onconventionele methoden 
verpletterend verslagen. De 
deels reele, deels virtuele si mu la- 
tie diende in augustus 2002 voor 
de voorbereiding op de Irak-oor- 
Jog en was meer dan twee jaar 
lang voorbereid. Meer dan 
13.000 milttairen van a lie rangen 
en standen namen hier, onder- 
steund door vliegtuigen en oor- 
logsschepen, aan deel. Op de 
achtergrond draaiden gecompli- 
ceerde computersimulaties. 

Paul van Riper, een gepensio- 
neerde generaaf van het Ameri¬ 
kaanse Marinecorps, nam de rol 
van Saddam op zich. Hij voerde 
een verrasslngsaanval uit met 
een vloot van kleine boten en 
vliegtuigen, geheel in Al-Gasda- 
stijl. Hfj vuurde vanaf kleine 
boten Chinese kruisraketten af. 
Van Riper zag af van radiografi- 
sche communicatie en wisselde 
alieen met behulp van kleine 
motoreenheden berichten uit 
Hij gebruikte ook minaretten 


voor het doorsturen van geco- 
deerde berichten. Drie dagen na 
het begin van de simuiatie had 
hij zestien schepen van de inva- 
sievloot totzinken gebracht, dui- 
zenden mariniers hadden hun 
leven verloren: de grootste 
nederlaag sinds Pearl Harbor. De 
generaals floten het spel af, de 
Amerikaanse troepen kregen een 
tweede kans - en Riper kreeg de 
opdracht om plaatselijke tele- 
fooncellen en satelliettelefoons 
te gebruiken. Dit keer eindigde 
de oefening met de overwinning 
van de Amerikaanse troepen - en 
Riper wendde zich tot de 'Guar¬ 
dian', om zijn visie op het gebeu- 
ren te geven [31, 

Muis in plaats van viltstift 

De beslissing lijkt ondanks zulke 
bezwaren en tegensfagen toch a! 
genomen te zijn. De VS hebben al 
programma's stopgezet die niet 
bij de nieuwe doctrine van 'Net¬ 
work Centric Warfare" passen, Het 
Amerikaanse leger investeert 5,2 
miljard dollar in het WIN-T-project, 
om haar communicatienetwerk te 
integreren en 154 miljoen dollar In 
het toekomstige gevechtssysteem 
(Future Combat System). Er wordt 
50 miljoen uitgetrokken voor 
enkel contract voor het program¬ 
me van de marine, 'Cooperative 
Engagement Capability' (CEC). 

De VS neemt niet alieen het 
voortouw, maar bepaalt ook 
de koers. Degenen die de reorga- 
nisatie doorvoeren zitten in het 
Amerikaanse 'Joint Command' In 
Norfolk/Virginia. Daar werken 
ongeveer 800 medewerkers uit de 
sectoren industrie, bewapening 
en leger aan een versnelllng van 
het bevoorradingsproces. Want 



Centrum voor analyse en onderzoek in Waldbrok ook in de Think 
Tank van het Duitse leger wordt gediscussieerd over Network 
Centric Warfare. 
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inkoopcycli van on ge veer 15 jaar 
zijn in de ITzinloos - de Commo¬ 
dore C64 had dan pas in de jaren 
negentig door het leger gebruikt 
kunnen worden. "80 procent van 
de prestatie is voldoende", zegt 
het leger nu, "wij zijn ook tevre- 
den met commerciele producten 
als die sneller beschikbaar zijn". 

Hex Joint Command houdt 
onder het trefwoord 'Concept 
Development and Experimenta¬ 
tion' fCDE) oefeningen r waaraan 


ook bondgenoten deelnemen. 
Zo zullen in 2004 naast de VS 
ook Groot-Brittannie, Canada, 
Duitsland, Australia en Frankrijk 
deelnemen aan de Joint Global 
Wargame'. Er wordt ook een 
'Multinational Limited Objective 
Experiment' (MN LOE) gehou- 
den, waarbij zes nationale 'teams 
van strategen' via het door de VS 
geleide 'Combined Federated 
Battle Laboratory Network 1 met 
elkaar zijn verbonden. Hierbij 
moeten planningsprocedures in 
een internationaaJ team met IT- 
ondersteuning worden getest. 

Het Duitse leger is voJgens Ger¬ 
hard van der Giet, IT-drrecteur bij 
het Duitse leger, nog niet in staat 
om 'Network Centric Warfare' op 
alle gebieden te realiseren. Nog 
maar pas geleden werden de mill- 
taire kaarten gedigitaliseerd en de 
stift door de muis vervangen. De 
jongste politieke richtlijnen geven 
met de inzetmogenjkheid onder 
coalitietroepen echter duidelijk de 
richting aan. Om te kunnen blij- 
ven samenwerken moet het Duit¬ 
se leger haast maken met de uit- 
breiding van haar strijdkrachten 
tot het 'digitaal communicatiever- 


bond strijdkrachten'. 

Het centrum voor analyses en 
onderzoeken in Waldbrol ontwik- 
kelt op het moment semen met 
de industrie en een aantai onder- 
zoeksinstituten verschillende 
model len en instrumentaria voor 
de ophanden zijnde reorganisa- 
tie en uitbreiding. Het Duitse 
leger voert ook een reeks 'pilot- 
en veldtests' ult, die door het fT- 
bureau worden geevalueerd. Het 
Duitse ministerie van Defensie 


werkt momenteel aan een 'road¬ 
map' die de reorganisatie van het 
IT-landschap van het Duitse leger 
in de richting van 'Network Cen¬ 
tric Warfare' moet schetsen. Wan- 
neer die roadmap wordt gepubli- 
ceerd, is echter nog niet duidelijk. 

Hel toekomstige Enformatie- 
en communicatiesysteem van 
het Duitse leger meet, voigens 
van der Giet, "de minister met de 
soidaten", "de sensoren met de 
beslissers" en "het interne met 
het externe" verbinden. Laatst 
demonstreerde een sportvl Eeger 
met onbekende intentie boven 
Frankfurt am Main nog, dat het 
aanleggen van een netwerk drin- 
gend noodzakeSijk is. De politie- 
agent opde grond die de leiding 
had kon we! met de helikopters 
van de politie communiceren, 
maar niet met de onderschep- 
plngjagers van het Duitse leger, 
Een directe communicatie, zoais 
mogelijk gemaakt door NCW, 
zou echter nodig zijn geweest 
om de vraag te beantwoorden, 
of het misschien noodzakeirjk 
was om, het sportviiegtuig neer 
te halen, 

De verantwoordelijke instan- 


ties van leger, luchtmacht, mari¬ 
ne, defensie en bewapening die 
tot dusver verspreid waren, moe¬ 
ten echter ook onder e£n bestuur 
komen te staan, Van der Giet: 
"ledereen moet die gegevens 
krijgen die hij nodig heeft," 
Tot dusver kunnen de soidaten 
de enorme informatievloed nau- 
welijks behappen. Intelligente 
methodes moeten de gegevens- 
evaluatie ondersteunen, om de 
i n f or mati e voo rzi e n i n g b i n n e n 
het Duitse leger te optimal! seren. 

Interoperabiliteit speelt ook bij 
het Duitse leger een doorslagge- 
vende rol, Voorlopig wordt de 
onderlinge communicatie tussen 
de legeronderdelen nog bemoei- 
lljkt door ruim honderd eilandop- 
lossingen. Het leger doet er nu 
alles aan om hiermee af te reke- 
nen. Anderzijds zouden politic! en 
generaals in de verleiding kunnen 
komen, alles centraal aan te stu- 
rea Ze kunnen immers elk afzon- 
derlijk vliegtdg ook direct aanstu- 
ren, Alleen al de kwetsbaarheid 
van de inform a tie systemen ten 
opzichte van hackeraanvallen zou 
ze voigens Holger Mey kunnen 
dwingen afzonderlijke eenheden 
zelfstandigerte laten optreden. 

Technische maatregelen voor 
de IT-veiligheid zijn niet voH 
doende om te voorkomen dat 
soidaten 'niet meer vender kun¬ 
nen' als een deel van de netwer- 
ken uitvait. Om soidaten beter 
tegen dit soon calamiteiten in te 
dekken, moet de leiding duide- 
lijk zijn in haar opdrachten en 
moeten ze een opleiding krijgen 
die is afgestemd op zelfstandig 
handelen binnen het kader van 
de opgedragen missie, In tegen- 
stelling tot de Amerikanen, die 
zich op de nieuwe mogelijkhe- 
den door NCW moeten instellen, 
zijn de Duitse militairen er van 
oudsher aan gewend, in de zin 
van de opgedragen missie' te 
handelen en zich ook zander 
expliciet commando aan de situ- 
atie aan te passen. 

telnet granaat 

De voorwaarde voor 'Network 
Centric Warfare' Is, dat wapensys- 
temen, eenheden, sensoren en 
soidaten in een netwerk met 
elkaar verbonden kunnen wor- 


Sciencefiction voor de mifitaire 
industrie: de 'militairetransfor- 
matie J wordt in fantastisch 
geillustreerde brochures nader 
toegelicht. 


den. Tot de Amerikaanse visie van 
'Network Centric Warfare' hoort 
onder andere het idee, dat elke 
soldaat via een 2-megabit/s direc¬ 
te verbinding op een display een 
individuele situatieschets krijgt, 
die hem in staat stelt beslisslngen 
te nemen. 

Ook de bevoorrading moet 
dankzij netwerkondersteuning 
sneller gaan: net als bij het idee 
van de intelligente ijskast, die de 
verbruikte melk meteen nabe- 
stelt, moet ook verschoten muni- 
tie automatfsch besteld en nage- 
leverd worden. In de Golfoorlog 
verliep dit niet altijd even glad- 
jes. Daarom kreeg het advies- 
bedrijf Computer Science Corp 
drle jaar geleden een opdracht 
van 680 miljoen dollar om de 
bevoorrading te verbeteren. 
Hierbij komt de software voor de 
logistieke processen van SAP. 
Ook in het Duitse leger zal bin¬ 
nen kort SAP/3 worden gemtro- 
duceerd - voigens Gerhard van 
der Giet "een enorme opgave". 
Voigens insiders stelt het SAP 
systeem van het Duitse leger de 
tot dusver grootste SAP-appli- 
catie voor facturering van de 
Duitse Telekom in de schaduw. 
De logistiek is slechts een voor- 
beeld, van hoe civiele technolo- 
gie op militaire eisen wordt 
afgestemd. 

In de Irak-oorlog van 1991 werd 
slechts voor zeven procent 
gebruikt gemaakt van 'intelligen¬ 
te' wapens, in de Kosovo-oorlog 
bedroeg dat percentage al 35 pro¬ 
cent en in Afghanistan 60 procent 
Moesten onbemande verken- 
ningsvliegtuigen boven vijande- 
lijk gebied eerst a 1 teen inform atie 
inwinnen, inmiddeis worden ze 
ook als wapens ingezet: naar ver- 
luidt werd zo n verkenningsvlieg- 
tuig met een 'helifire-raket op een 
groep men sen in de woestijn van 
Jemen afgestuurd, omdat zich 


□ N PE INT FOR RCApiNCSS Tu.DAT 
TfiANfli-pHMiwc nan TnwtawHow; 


Z □ □ 3 * 



Verlaten Russische radarinstallatie in Afghanistan: technische 
superioriteit Is geen garantie voor een succesvolle oorlog. 
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Evaluate van satellretbeelden met behulp van software: elke 
soldaat meet op elk gewenst moment een compleet overzkht 
van de situatie hebben. 


onder hen een terrorist bevond in 
de toekomst moeten nog geavan- 
ceerdere verkenningsvfiegtuigen 
worden ingezet: de EADS heeft 
een raket ontwikkeld die via g las- 
vezel wordt aangestuurd* In de 
neus van die raket zit een camera, 
zodat de soldaat de raket met een 
joystick tot aan het moment van 
de inslag kan besturen, Vliegtuig- 
bouwer Boeing ontwikkelt op de 
Edwards Air Force Base in Catifor- 
nle samen met het Amerikaanse 
leger de nieuwste generatie van 
een on be m and vliegtuig: het ver- 
kenningsvliegtuig X-45 [5]* Deze 
meet overzees ingezet kunnen 
worden, terwijl de piloot gewoon 
thuis zit, De lasergestuurde bom- 
men worden door de 'flight ope* 
rator" boven een gedlgitaliseerd 
slag veld afgeworpen - een came¬ 
ra In de neus van het vliegtuig 
neemt alle aaie op in tv-kwaliteit. 
De X-45 moet over vijf jaar klaar 
zijn voor gebruik Over ongeveer 
twin tig jaar moeten hele eskaders 
onbemande gevechtsjets kunnen 
uitvliegen, 

De reorganisatie van de strijd- 
krachten gaat ££n kant op: weg 
van zware grondstrijdkrachten 
naar kleine, specialistische een* 
heden die door robots worden 
ondersteund, Het Amerikaanse 
leger wil tot 2010 10 miljard dol¬ 
lar in de ontwikkeling van onbe¬ 
mande voertuigen investeren* 
"Waarom moet ik mensenievens 
op het spel zetten, als ik ook een 
robot kan sturen?", zegt majoor 
Neal Vickrey van het 'US. Air 
Force Space Battlefab', dat vijf 
jaar geleden werd ingericht, om 
uit te zoeken, hoe civiele techno¬ 


logies voor het leger gebruikt 
kunnen worden [6], In Afghani¬ 
stan slopen a I op af stand be¬ 
st uurde, bewapende robots, ter 
grootte van een hond, door tun- 
neisystemen. De zogenaamde 
Pack-Bots moesten niet alleen 
informatie inwinnen, maar kon- 
den ook mijnen opruimen [7], 
Ook te water zullen in plaats van 
doifijnen kleine autonome on- 
derzeeboten mijnen ontdekken 
en opruimen. Robot-'muilezels' 
ter grootte van een pick-up zul¬ 
len muni tie, geneesmiddelen en 
voed se I le veren. A m bu I a nee - 
vliegtuigen zullen gewonde sol- 
daten oppikken en naar een 
veldhospitaal brengen. Robot- 
krabben zullen in gebouwen 
kruipen om chemische strijdmid- 
delen op te sporen, 

Als het aan Scott Myers ligt, die bij 
Genera! Dynamics Robotics Sys¬ 
tems (RST) verantwoofdelijk is 
voor de robotontwikkeling, zullen 
de op afstand bestuurde verken- 
ningsvoertuigen van nu verder 
worden ontwikkeld tot autonome 
robots, die ook in moeilijke terrei- 
nen kunnen navigeren en zelfs 
kunnen vechten. RST heeft a I een 
patrouillerobot ontwikkeld, die 
terreinen tegen inbrekers moet 
beveiligen, Hij kan worden uitge- 
rust met een op afstand bestuur- 
bare schietinrichting ontworpen 
voor niet dodelijke wapens. 

De aehilleshiel 

De aehilleshiel van de 'Network 
Centric Warfare' is de elektroni- 
ca, Als daar een storing in zit, dan 
lukt ook de communicatie en 


coordinate niet meer. Kort voor 
het begin van de Irak-oorJog 
werden er blijkbaar met opzet 
geruchten de wereld in 
gebracht, dat er E-bom men en 
andere elektronische wapens 
ingezet zouden worden, om 
Saddams communicatie te sto¬ 
res Niemand heeft daar echter 
iets van gezien, Er is niets van 
bekend dat zulke wapens al bui- 
ten het test lab werden ingezet. 
"Het Duitse en Amerikaanse 
leger werken aan een 'High Ener¬ 
gy Weapon' (HEW), om gericht 
elektronische instalfaties uit te 
schakelen", aldus Gotz Neuneck 
van het 'Hamburger Institut fur 
Friedensforschung und Sicher* 
h eits po I it* k\ Du i tse b ed ri j ven 
betwijfelen echter dat de ont¬ 
wikkeling van de Amerikanen al 
zover is, "De Europea nen doen 
op dit punt zeker niet onder voor 


"computersystemen die in een 
netwerk hangen uitschakelen*, 
Technische details wilde de 
fabrikant met een verwijzing 
naar het "bedrijfsgeheim" niet 
verklappen. 

Het Duitse leger is naar verluidt 
niet gemteresseerd in het actie- 
ve gebruik van de HPM-wapens, 
maar veel meer in de ontwikke¬ 
ling van beveiligingsmechanis- 
men + Commandocentra en voer¬ 
tuigen moeten zo worden 
afgeschermd, datze kunnen blij- 
ven functioneren. IT-systemen 
zijn op het moment weiiswaar 
afgeschermd tegen eJektromag- 
netische straling, maar niet 
tegen het effect van HPM- 
wapens* Een aantal auto- en 
computerfabrikanten werkt naar 
verluidt actref aan afschermings- 
methodes voor 'electronic har¬ 
dening'* Maar meer komen we in 



Gevechtsrobot: Mobile Detection Assessment and Response 
System (MDARSJ met op afstand bedienbare schietinrichting. 


de Amerikanen", Net een insider 
c't weten. Maar uiteindelijk zul¬ 
len de budgetten bepaien waar 
de techniek gebruikt zal worden. 
In Duitsland werken de wapen- 
bedrljven Rheinmetatl W&M 
GmbH en Diehl Munitions- 
systeme GmbH und Co KG sinds 
december 2002 samen, om 
high-power-micro wave wapens 
(HPM) te ontwikkelen en op de 
markt te brengen. Diehl Muni- 
tionssysteme biedt al een HPM- 
koffer aan: de DS 110, die met 
een herhalingsfrequentie van vijf 
Hertz tien nanoseconden lange 
pulsen In het frequentiebereik 
tussen 320 en 440 MHz uitzendt, 
kan vo I gens de opgaven van de 
fabrikant "elektronische syste- 
men blijvend storen of vernieth 
gen". Het systeem moet voertui¬ 
gen "zonder geweld stoppen", 
"boobytraps neutral iseren" of 


het kader van de strikte geheim- 
houding niet aan de weet 
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39,- 

Philips PCVG830k Webcam 

65,- 

Philips PC VC-840k Webcam 

85,- 

Creative Webcam NX 

29,- 

Creative Webcam Notebook 

49,- 


Creative geluidskaarten 


Creative Sound blaster Audigy LS 
Creative Sound blaster Audigy 2 ZS 
Creative Sound blaster Audigy 2 ZS Plat. Pro 
Creative Sound blaster Audigy 2 NX 


79,- 

139,- 

249,- 

129,- 


Creative portable players 


Creative Mu Vo NX 128Mb portable player 139,- 
Creative Jukebox Zen NX 30Gb portable player 319,- 


Creative speakers 


Creative Inspire P380 
Creative Inspire P580 
Creati ve I n s pi re 17 700 
Creative I-Trique 2.1 3300 
Creative i-Trique 2.1 L 3500 
Creative I-Trique 2,1 3450 


45,- 

75,- 

129,- 

89,- 

135,- 

135,- 


Sweex Wireless LAN 


Sweex Wireless USB adapter of PC-Card vanaf 35,- 
S weex Wi re les s Acces s point 149,- 


2B, 29 & 30 nov Jaarbeurs Utrecht 

Zoals altijd is Powerline weer de stand voor 
de beste aanbiedingen! Ook nu weer staan 
we met een geweldfge stand op de HCC dagen. 


Tevens zijn de beursprjjzen natuurlijk gel dig 
tijdens de beurs en maandag 1 dec in de 
showroom in Zoetermeer, 


Powerline: Hal 




Nu meer dan 300m2 vol computerplezieH 

Korn kijken in de nieuwe Powerline showroom 
met een breder assortiment & uitgebreidere 
demonstraties! 


LET OP 


Wi) passes onz« 
prtjzen pagelijkiaani 
Kijkcp 

voor de IcaWte prijs. 


Powerline Direct Sales Tel: 079-3460022 

Philipsstraat 40 Email: sales@powerline.nl 

2722NA Zoetermeer Site: shop.powerline.nl 










































































aktijk | Doorstarten met Linux: systeemconfiguratie 


Dr. Oliver Diedrich 

Onderbouw 

Tips voor het configureren van je Linux- 
systeem 

Alsjeje computer sneller wilt la ten booten, elke nacht een 
automatische back-up wilt laten maken, zelf een nieuwe 
dienst wilt installerer* of snel even het IP-adres wilt 
veranderen, kortom: als je je Linux-systeem naar je hand wilt 
zetten, dan kom je er niet onderuit cm zo af en toe eens een 
bilk onder de motorkap van je Unux-systeem te werpen. 


et als elk ander Unix adv 
tlq systeem kun je ook 
Linux uitgebreid aanpas- 
sen aan je eigen wensen - hoe 
zou een en hetzelfde besturings- 
systeem andersop PDA's en rou¬ 
ters, op desktopcomputers en 
SMP-machmes in een fail-over- 
duster kunnen draaien? Seslis- 
send voor de elgenschappen en 
mogelijkheden van een Linux- 
systeem zijn {behafve de kernel) 
de configuratie van de geinstal- 
leerde programma's, de diensten 
die tijdens het booten worden 
opgestart en de automatisch 
startende taken, AI die zaken 


heeft de gebruiker voor een 
groot deel zelf in de hand, 

De meeste programma's wor¬ 
den geconfigureerd via een 
tweetraps proces: eerst lezen ze 
een voor het hele systeem 
geldende standaardconfiguratie 
uit en vervolgens lezen ze de 
gebruikersspecifieke aanpassim 
gen, die de standaardinstel- 
Iingen overschrijven, Klassieke 
Unix-tools doen dat met twee rc- 
bestanden: de editor Vim {afkon 
ting voor '"Vi IMproved") leest 
zijn -startconfiguratie bijvoor- 
beeld eerst uit /etc/vi mrc en 
leest dan nog eens -Avimrc. Bij 


een conflict winnen de instellrn- 
gen van het dot-bestand in de 
home-directory ("dot" vanwege 
de punt aan het begin, die 
ervoor zorgt dat het bestand 
alleen opduikt bij een Is -a, Zo kan 
de systeembeheerder of Linux- 
distributeur met behulp van 
/etc/vimrc een zinvolle vim-con- 
figuratie vastleggen, die elke 
gebruiker aan zijn eigen voor- 
keur kan aanpassen, 

Ook compiexere applicaties als 
KDE of Moziila volgen in beginsel 
dit prindpe, maar omdat een 
enkel bestand door de omvang 
van de mogefijke insteliingen te 
veel zou worden 'opgeblazen', 
slaat bijvoorbeeid Moziila 1.4 zijn 
standaardconfiguratie op in ver¬ 
se hi ifende bestanden in de direc¬ 
tory /usr/iocai/mozilla/defaults 
(de meeste Linux-distributies 
gebruiken een andere directory, 
bijvoorbeeid /usr/lib/mozilla of 
/opt/mozilla), de gebruikersspeci¬ 
fieke configuratie belandt in 
-Amozilla. 

Geprofileerd 

Hlerbij wordt een hele bijzonde- 
re rol ingenomen door Bash, de 
standaard shell onder Linux - 
zelfs als je voortdurend binnen 
de grafische omgeving van de 


desktop blijft en daar nooit de 
tekstconsolegebruikt.Xl 1 wordt 
namelijk opgestart via een shell- 
script (startx bij een tekst-login, 
Xsession bij een grafische login), 
zodat ook alle GUI-programma's 
heel wat insteliingen van de shell 
overerven - net als natuurlijk alle 
programma's, die de gebruiker 
direct start vanuit de shell. 

Hlerbij zijn vooral omgevings- 
variabeien, die je in de confi- 
guratiebestanden van Bash zet, 
belangrijk. Veel internetpro- 
gramma's - van de software- 
installer apt-get tot en met de 
universele FTP- en HTTP-down- 
loader wget -evalueren bijvoor¬ 
beeid de omgevingsvariabele 
$http_proxy. Wie het web bena- 
dert via een proxy, kan het zich 
met een regel als 

export http_proxy= 
http://proxy.domain.nt:poonnummer 

in /efc/profile dan ook een heel 
stuk gemakkelijker maken. 

Net als veel andere Unix-pro- 
gramma's maakt ook Bash een 
onderscheid tussen systeem- 
(/etc/profile) en gebruikersspeci¬ 
fieke configuratiebestanden. Van 
die laatste zijn er zelfs meteen 
vier: -Abashrc wordt bij de start 
van elke Bash afgewerkt. 
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-Aba s h_p rof i Je, -Abas h _l og t n 
en -/.profile komen - net ats 
/etc/profile - alleen bij een zoge- 
naamde login-shell aan bod (de 
eerste shell na het aanmekJen op 
het systeem, waaruit alle verdere 
shells en programme's starten). 
/etc/profiie bevat instellingen 
die voor het hele systeem en alle 
gebruikers gelden. Het script 
bepaalt bijvoorbeeld de waarde 
van diverse omgevingsvariabe- 
len als $HOSTMAME, SINPUTRC 
of $PATH, het script houdt de 
gebruikersspedfieke config ura- 
tiedata aan en biedt daarmee 
ruimte voor indtviduele aanpas- 
singen, Zo breidt de aanwijzing 

PATH=$PATH>ybin 

in '-Abash rc het pad uit met de 
directory bin/ in de eigen home- 
directory, waarin je dan je eigen 
of "persoonlijke" programma's 
en scripts kunt installeren. 

De configuratiebestanden 
van Bash zijn ook de juiste plek 
voor acties die automatisch bij 
het inloggen van een gebruiker 
moeten warden afgehandeld. 
Als je bijvoorbeeld na het aan- 
melden automatisch een Win* 
dows-share in het netwerk naar 
~/smb wilt mounten en het 
wachtwoord hierbij voor de 
zekerheid met de hand wilt 
invoeren, moet aan het eind van 
-"/.profile iets staan als: 

echo -n "mourning //server/share;" 
smbmount //server/share Wsmb -o 
username- User 

Zelfs bij het uitloggen kun je 
bepaatde acties automatisch 
laten ptaatsvinden: umount -/smb 
in -/.bash logout unmount de 
SMB-sbare zodra de gebruiker 
zich afmeidt, 

interactive commando's tn 
configuratiebestanden voor de 
login-shell functioneren vanzelf- 
sprekend alleen als gebruikers 
zich in de tekstmode aanmefden. 
Als je inlogt via de X Display 
Manager xdm of zijn KDE- 
en Gnome-verwanten kdm en 
gdm, dan moet je zulke aanwij- 
zingen invoeren in -Ax in it rc of 
/etc/X11/xinit/xinitrc. Hierbij is 
het van belang dat interactieve 
programma's zonder GUI, die 
dus een lekstinvoer inlezen, in 
een tekstconsole als xterm moe¬ 
ten starten. Het commando voor 
het mounten van de SMB-share 

Linux kentzeven 
verschillende runlevels. 


zou dus zo moeten luiden: 

xterm -esmbmount //server/share -Amb 
-o usemame=User 

Bij veel distributies moet je 
-Axi nitre eerst zelf aanieggen. 
De eerste regel moet een verwij- 
zing bevatten naar de shell-inter¬ 
preter (fll/bin/sh) en het bestand 
moet uitvoerbaar zijn {chmod 
a+x-Axinitrc). Het kan zijn dat je 
nog de rege! 

.-/jiinitrc 

aan het einde van /etc/X1 Vxdm/ 
Xsession (/etc/Xl 1 /Xsession bij 
Debian) voorafgaand aan het aan- 
roepen van de windowmanager 
of desktop moet zetten, zodat het 
eigen xinitrc-bestand Oberhaupt 
wordt gelezen - dat is namefijk 
alleen bij SuSE Linux standaard zo 
ingesteld. Nu we het tod) over 
SuSE hebben: als het je irriteert 
dat je als root geen GUI-applica- 
ties mag starten wanneer je XII 
als "normale" gebruiker start, kun 
je voor de start van SWINDOW 
MANAGER aan het einde van 
-Axinitrc gewoon een xhostlocaihost 
zetten. Deze aanwijzing dee It de 
XIIdesktop voor processen van 
alle !okale gebruikers. 

Wie afziet van het comfort van 
een desktop a la KDE of Gnome 
met autostartmap en session 
management, kan via -Axinrtrc 
ook andere programma's star- 
ten, die na het starten van de X- 
server moeten gaan lopen, 
Belangrijk; als je wilt dat pro¬ 
gramma's niet direct af sluiten 
moet je er een ampersand 
achter plakken (dus xdock&); hier- 
mee starten programma's als 
een zogenaamd achtergrond- 
proces. Het aanroepen van de 
windowmanager met "exec* 
moet de laatste aanwijzing zijn. 

Gemitialiseerd 

Al het bovenstaande beinvloedt 
vanzelfsprekend aileen de ge- 


bruikersomgeving - de funda- 
mentele systeemconfiguratie 
wordt gedaan door init-scripts, 
voordat er iiberhaupt een login- 
prompt wordt weergegevea Het 
basisprincipe van de systeemini- 
tialisatie is simpel en bij alle 
Unix-achtige besturingssystemen 
hetzelfde, Nadat de kernel is geia- 
den, de hardware heeft ge'mitiali- 
seerd en (indten aanwezig) het 
linuxrc-script in de init-RAM-disk 
(initrd) is afgewerkt, neemt 
/sb in/m it de controle over. Deze 
"Moeder van aUe Processen" met 
de proces-ID 1 zorgt nu voor de 
rest: het starten van de systeem- 
diensten, het inrichten van hard¬ 
ware die niet voor het booten 
nodig is en tot slot de weergave 
van de login-prompt. 

Wat er precies gebeurt tussen 
de start van /sbin/init en de 
login* kan afhankelijk van de 
systeemsamensteller behoorlijk 
complex zijn. Bij Linux heeft zich 
even we I g rote n dee Is de System - 
V init'Stijl door weten te zetten: 
veel init-scripts nemen een 
afzonderlijke functie voor hun 
rekening bij de systeemstart - 
zoals het scannen van nieuwe 
hardware, het starten van het 
netwerk of het laden van de 
cron-diemt voor het automa 
tisch uttvoeren van regelmatige 
opgaven. 

Volgens Linux Standard Base 
1.3 (LSB, [ID, inmiddels groten- 
deels geimplementeerd in alle 
distributies, horen de init-scripts 
thuis in de directory /etc/init.d/ 
(die ook een symbolische link naar 
een andere directory mag zijn). 
Daar staan, afhankelijk van de dis- 
tributie en de geinstalleerde pro¬ 
gramma's, tussen de tien en meet 
dan 100 scripts. Welk script welke 
taak uitvoert en hoe de afzonder- 
lijke jobs nou precies over de ver- 
schillende scripts verdeeld zijn, is 
in elke Linux-variant een beetje 
anders. In eik geval hebben de 
meeste scripts sprekende namen: 
of het nou "network" of "networ¬ 
king" heet, je kunt eruit afleiden 


dat het waarschijnlijk wat met het 
opzetten van het netwerk te 
maken heeft. Veel scripts begin- 
nen met een commentaar dat de 
functie beschrijft 

De Init-scripts kunnen direct 
met de hand worden opgeroe- 
pen. Je kunt ze gebruiken om 
een dienst te starten, hem af te 
sluiten of statu s inform at ie op te 
vragen. Afhankelijk van de 
gewenste infomnatie kun je het 
een andere parameter meege- 
ven. De LSB definieert zes acties: 
"start" en "stop" starten en 
beeindigen de dienst, "restart" 
roept eerst "stop" en dan "start" 
aan. "status* geeft de actuele 
toestand van de dienst. "reload" 
laadt de tonfiguratie van een 
dienst opnieuw, zonder de 
dienst zelf opnieuw op te star- 
ten: veel servers bieden een 
mogelljkheid om de configura¬ 
tiebestanden tijdens gebruik 
opnieuw in te lezen. De ssh-ser- 
ver sshd doet dit bijvoorbeeld als 
hij het hangup-signaal krijgt (kill- 
SIGNUP pidof sshd'), andere dae¬ 
mons moeten hiervoor met een 
bijbehorende parameter worden 
opgeroepen of zijn voorzien van 
een speciaal controleproqram- 
ma. "force reload" probeert tot 
slot eerst een reload en voert 
dan als dat mislukt - een hen 
start door. 

Hoewel het soms nuttig is om 
een dienst tijdens gebruik te 
starten of af te sluiten (bijvoor¬ 
beeld bij een verandering van 
de configuratie of bij het instab 
leren van een nieuwe program- 
maversie): is het over het alge- 
meen niet de bedoefing dat je 
de init-scripts met de hand 
oproept - dat gebeurt automa¬ 
tisch bij het booten. Welke 
scripts er bij de systeemstart 
worden afgewerkt, bepaait het 
runlevel van het systeem. Linux 
kent zeven runlevels, die hoofd- 
zakelijk van elkaar verschillen 
door de in de runlevels gestarte 
init-scripts en dus door de dien¬ 
sten die standaard actief zijn. 


Runlevel Linux Standard Base Debian 

o haii hall 

1 tingle user mode tingle user mode 

2 multi user zonder gedxpoi Multiuser 

teerde netwer kdiensten 

3 iwmaalMdig Multiuser 

multi-user 

4 g uresorveerd,. default: ak 1 Multiuser 

5 multi-user met xdm of equi- Multiuser 

valente display manner 

6 reboot reboot 


Mandrake 

halt 

Single user mode 
multi-user zonrfer netwerk- 
sharcs en nctwerkservers 
multi-user met vollMlig 
neiwerk 
?oals runlevel 3 
multi-user met volledig net- 
werk en grafhthe login 
reboot 


Red Hat 

halt 

single user mode 
multi-user zonder netwerk 
shares en netwerkservers 
multi-user met volledlg 
netwerk 
zoals runlevel l 
multi-user met volledtg net- 
werkentjortsthe login 
reboot 


SuSE 

halt 

single user mode 
multi-user zonder neiwerk- 
shares en netwerbervers 
muiti-trser met vdletlig 
netwerk 

multi-user met volledig net- 
werkengrafrsrhe login 

reboot 
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mit-scripts. 


Een of veel? 

In LSB 1.3 [1] is de betekenis van 
runlevels vastgelegd: 0 en 6 
staan voor stop en reboot, een 
verandering naar dit runlevel 
(met de aanwijzingen telinit 0 en 
tdinit 6) sluit het Linux-systeem af 
c.q. start het opnieuw. Runlevel 1, 
de single user mode, dient voor 
systeemonderhoud: hierin krijg 
je een console voorgescboteld 
waarin atleen root kan inloggen 
en er lopen geen diensten in de 
achtergrond. Bij de meeste distri- 
buties staan de runlevels 3 en 5 
voor “normaal" gebruik met een 
tekst- c,q, grafische login, runle- 
vel 2 staat slechts een zeer 
beperkt gebruik van het netwerk 
toe - geen {x)inetd, geen NFS- en 
SMB-client of -server - en 4 wordt 
met gebruikc Bij Debian 3*0 ver- 
schillen de runlevels 2, 3 ( 4 en 5 
niet van elkaar. Het commando 
Min/runlevel informeert over het 
actuele of vorige runlevel ("N w 
staat voor "geen vorig runlever). 

Het systeem gaat tijdens het 
booten automattsch over in een 
van deze runlevels - 5 of 3 bij 
normaal gebruik, 1 als er tijdens 
het booten een zware fout is 
opgetreden, die geen normaal 
gebruik van het systeem toe^ 
staat. De "initdetfault^waarde in 
/etc/Inittab, het configuratiebe- 
stand van /sbin/inrt, bepaalt in 
welk runlevel het systeem boot. 
De regel 

id: 3 ;iflitdefauU; 


van de distribute), die links be vat 
naar de inft-files in /ete/initd/. Of 
er naar een init-script in een run- 
level-directory is gelinkt, bepaalt 
of dit script in dit runlevel wordt 
uitgevoerd - en daarmee of de 
door het script gestarte dienst in 
dit runlevel loopt of niet 

In de rcrrd-directories staan 
twee soorten links: start-scripts 
(Son...3, die bij het veranderen 
naar het desbetreffende runle- 
vel worden uitgevoerd en stop- 
scripts (Knn,.,.), die bij het verla- 
ten van dit runlevel worden 
uitgevoerd. De twee cijfers ach- 
ter de “S' of “K' geven de volg- 
orde aan, waarin het systeem de 
scripts afwerkt - van *QG - tot 
“99*. Zo kunnen afhankelijkhe- 
den worden geformuleerd. Net- 
werkdiensten als een mailserver 
of het implementeren van net- 
werkstations via SMB of NFS 
functioneren natuurlijk pas als 
het netwerk is ingerkht. Daar- 
om moeten de "hogere" dien- 
sten bij het verlaten van het 
runlevel ook v66r de basisdien- 


sten worden afgesloten. 

Het script /etc/in it. d/rc 
C/etc/rcd/rc bij Red Hat en ver- 
wanten) is verantwoordelijk voor 
het starten van de init-scripts, 
het roept /sbin/init op met het 
gewenste runlevel als argument, 
/etc/inittab bevat hiervoor voor 
elk runlevel een regel als 

L5;5:wait;/etc/init + d/rc5 

Bij het bereiken van runlevel 5 
voert /sbin/init het script 
/etc/init.d/rc uit met het argu¬ 
ment "5“ en wacht (“wait*), tot- 
dat het is doorlopen. Het vrij 
eenvoudig opgezene rc-script 
start op zijn beurt gewoon 
alle start-scripts in de runlevel- 
directory van het meegegeven 
runlevel [/etc/init.d/rcmd/ of 
/etc/rc.d/rcn.d/) met de optie 
"start*. Als het systeem niet net 
op dat moment opnieuw boot, 
maar alleen van runlevel wisselt, 
roept /etc/init.d/rc met de optie 
"stop* eerst de stop-scripts in de 
rcn.d-directory van het actuele 
runlevel aan. 

Afslanken 

Bijna alle distributes starten bij 
het booten meer ink-scripts dan 
eigenlijk nodig zijn. Niet alleen 
vertraagt dat het boot-praces 
niet alle pc's staan we ken aan een 
stuk aan maar anderzijds vormt 
elke niet noodzakelijke dienst een 
veiligheidsristco. De commerciele 
distributes beschikken fnmiddels 
allemaal over een grafisch front- 
end, waarmeeje heel gemakkelijk 
kunt vastleggen, welke init-scripts 
in een runlevel moeten lopen en 
welke niet Debian-gebruikers 
beschikken met update-rc over 
een commandoregeltool, die - 
net als chkconfig bij de commer¬ 
ciele concurrence - het toevoe- 


gen en verwijderen van init- 
scripts gemakkelijker maakt De 
voor bijna alle distributes 
geschikte administratietool Web- 
min [2] beschikt over een krachti- 
ge init-script editor, die - net als 
ksysv uit het kdeadmm-pakket - 
een stuk beter is dan veel van de 
tools die in de distributes zijn 
geintegreerd 

De commerciele distributes 
starten tijdens het booten een 
nogal langdurige test om vast te 
Stellen of ze met nieuwe hardwa¬ 
re te maken hehben. Wie niet 
voortdurend aan zijn computer 
slegtelt, kan het desbetreffende 
init-script - "harddrake* bij Man¬ 
drake, “kudzu" bij Red Hat, 
"hwscan" bij SuSE - uit het stan- 
daard runlevel verwijderen en 
indien nodig met de hand oproe- 
pen, Dat kan ofwel via een 
beheer-tool of gewoon door het 
uitschakelen van het start-script 
- door In de rcn.d-directory van 
het standaard runlevel de *S”-!ink 
te wissen. Je kunt het natuurlijk 
voor de veifigheid ook alleen 
even een andere naam geven: 

nw S05kudzu sOSkudzu 

Het script "netfs* hoeft alleen te 
draaien als je directories van 
Windows-, NFS- of Netware-ser¬ 
vers wilt mounten: “portmap" en 
alle scripts met "nfs" in de naam 
zijn alleen nodig voor NFS. "pem- 
cia" is niet nodig als je geen PC- 
Cards gebruikt "rawdevices* is 
alleen nodig bij gebruik van een 
aantal commerciele databases. 
Of je een web- of mail-server 
nodig hebt. hangt af van je eigen 
behoeftes. Je moet het in elk 
geval controleren: heel wat dls- 
tributies starten namelijk, zonder 
om een bevestiging te vragen, 
een (mogelijk gebrekktg gecon- 
figureerde) Apache of Sendmail, 


staat bijvoorbeeld voor een sys¬ 
teem met teksHogin. 

Voor elk runlevel I 
eigen directory (/etc/in itd/rcmd/ 
of /etc/rcd/rcn.dA afhankelijk 


De runlevel- 
editor Ksysv 
geeft helaas 

bij de 
init-scripts. 
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wat een veMigheidsrisico met 
zich mee kan brengen. 

Een reeks "kleinere" services 
als FTP-, rsync- of telnet-servers 
worden gestart vanuit de inter- 
netdaemon (xjinetd en beschik- 
ken daarom nret over eigen 
i nit-scripts, in de stand aard in- 
stallatie zijn ze meestal uit- 
geschakeld. Om bijvoorbeeld 
een FTP-server beschikbaar te 
maken, moet je bij Debian de 
"ftp''-regel in /etc/inetd.conf 
activeren door het commen- 
taarteken "tt m verwtjderen (en 
natuurlijk verif leren dat de daar 
genoemde FTP-server in .ftpd 
is geinstalleerd). Bij de andere 
distributies moet je in het 
FTP-configuratiebestand in 
/etc/xinetd.d/ (meestal vsftpd 
voor de "very secure ftp dae¬ 
mon", voor zover geinstalleerd) 
het "yes" in de regel 
"disable-yes" vervangen door 
een no . 

Veel servers die je achteraf 
installeert hebben weliswaar 
eigen init-scripts, maar installe- 
ren dat niet - dat is de taak van 
de systeembeheerder en dat is 
normaal gesproken ook geen 
probleem: vaak be vat het pro- 
gramma pakket al een voorbereid 
rc-script, dat alleen nog maar 
naar /etc/lnitd gekopieerd en 
naar de gewenste rcn.d-di recto¬ 
ries gelinkt hoeft te worden. Hter- 
bij moet je voor het start-script 
("Snn.,.") een zo hoog mogeiijk 
en voor het stop-script (*Knn„ ”) 
een zo laag mogeiijk cijfer kiezen, 
om er zeker van te zijn dat de 
nieuwe dienst pas tegen het 
einde van het bootproces start 
en bij het verlaten van het run le¬ 
vel voortijdig wordt afgesloten. 

Begin en einde 

Be halve de i nit-scripts bestaan er 
nog boot-scripts die alleen bij het 
booten van het systeem worden 
aangeroepen en niet bij het ver- 
anderen van run level. Zaken als 
het inschakelen van de DMA¬ 
mode van IDE-massageheugen, 
het activeren van swap-partities, 
het controleren en mounten van 
de bestandssystemen of het 
weergeven van een "Welkom 
bijJVnelding hoeven natuurlijk 
maar een keer te gebeuren bij de 
systeem start. Red Hat en daarop 
voortbouwende distributies als 
Mandrake gebruiken een enke! 
script (/etc/rc.d/sysinit); SuSE en 
Debian verde I en de taken over 
verschillende kleine scripts, die na 
elkaar worden afgewerkt. Debian 


slaat deze scripts op in /etc/rcS.d/, 
SuSE in /etc/init.d/booLd/. SuSE 
start de boot-scripts via de 
"bootwait"-regel in /etc/inittab, 
de meeste andere distributies 
gebruiken de "sysinit"-regel - 
beide voert /sbin/init slechts een- 
maal uit bij het booten van het 
systeem, maar niet bij een verari- 
dering van runlevel. 

Red Hat en co, reserveren 
bovendien een speciale plek 
voor acties, die na het afwerken 
van alle init-scripts, maar v66r de 
weergave van de log in-prompt 
(om preciezer te zijn: voor de 
eerste gebruikersinvoer na het 
here!ken van een meow runle¬ 
vel) moeten worden uitgevoerd: 
Zetc/rcd/rcJocaL Dit script is 
handig voor kleinigheden waar- 
voor je niet meteen een eigen 
init-script wilt schrijven: zoals het 
laden van een later gei'nstalleer- 
de kernel module, het starten van 
een programma zonder eigen 
init-script of het inrichten van 
extra hardware, Om bijvoor¬ 
beeld snel de DMA modus van 
de dvd-drive /dev/hdc te active¬ 
ren, die het systeem tijdens het 
booten nooit inschakeft, kan 
worden volstaan met de regel 

hdparm -dl /dev/hdc 

in /etc/re.d/rcJocaI. 

Omdat dit script ook loopt bij 
het veranderen van runlevel, 
moet je ervoor zorgen dat pro- 
gramma's, die ziohzeff niet auto- 
matisch afsluiten, niet verschil- 
lende keren worden gestart, De 
meeste distributies beschikken 
voor dit doe I over een voorbereid 
mechanisme: als je bij Debian 
start-stop-daemon -$ exec programma, 
onder Red Hat daemon programma en 
bij SuSE startproc programma ge- 
bruikt, dan start het programma 
alleen als er nog geen proces met 
deze If de naarn loopt, Bij Red Hat 
moet je eerst met 

. /etc/in it.d/functions 

het bestand functions met de 
daarin aanwezige hutpfunctie 
daemonQ inlezen: sta rt-stop - 
daemon en startproc bij de 
andere distributies zijn externe 
programma's* De LSB definieert 
een programme start_daemon 
dat op een vergelijkbare manier 
werkt, maar de meeste distribu 
ties stellen het pas beschikbaar 
na het installeren van speciale 
LS B- co m pa ti b i I ite its pa kkette n. 

Als je ook een rc.local in je dis¬ 
tribute wilt, maakdan gewoon als 


root een bestand /etc/inltd/ 
rc.local aan met de regel 

!tf/l>in/sh 

aan het begin. Maak het vervol- 
gens uitvoerbaar met chmod 
a+x/etc/init.d/rc.local Daarna moet je 
nog links aanmaken naar de 
rcn.d directories van de runle- 
vels r waarln het script uitgevoerd 
moet worden: 

for i in 2 3 4 S; do 
In s /etc/i ni l .d/rcTocal 
/etc/rcSfi j ,d/S99 Loca l 
done 

Bij SuSE luidt de doeldirectory 
voor de symlinks /etc/init.d/rc 
{$i).d/. 

Maar een programma kan ook 
via /etc/inittab tegen het eind 
van het bootproces worden uit¬ 
gevoerd. Nadat alle init-scripts 
zijn afgewerkt, start /sbin/init de 
getty-processen op de virtuele 
consoles een tot zes, die daar 
dan een login-prompt weerge¬ 
ven. De regel 

1:2 345 rrespa wn :/sb in/m in getty ttyl 

in /etc/inittab zorgt ervoor, dat 
/sbin/mingetty start in de runle- 
vels 2,3,4 en 5 op console 1 (ttyl). 
Als een gebruiker zich aanmeldt 
op console l, wordt het getty-pro¬ 
ces vervangen door het program¬ 
ma /bin/login r dat dan op zijn 
beurt weer een shell start. Als het 
login-proces eindigt, omdat de 
user uitlogt, start een nieuwe min- 
getty (optie" respawn:). 

Console zeven is traditioneel 
gereserveerd voor XI1 r de conso¬ 
les acht en negen zijn vrij, tien 
geeft bij heel wat distributies een 
boot-log weer, De twee regels in 
het kader boven op deze pagina 
I a ten het procesweergave pro¬ 
gramma top lopen op console 8 
en geven de system log perma¬ 
nent weer op console 9 - deze 
zijn op elk moment toegankelijk 
via Alt-F8 en Alt-F9. Om ervoor te 
zorgen dat zulke veranderingen 
in inittab ook daadwerketijk 
worden uitgevoerd, moet je 
/sbin/init met letinit q laten weten 
dat het /etc/inittab opnieuw 
moet inlezen, 

Binnenin 

Soms kom je er niet omheen om 
een eigen init-script te bouwen. 
In dat geval kun je je het best 
aan andere scripts van je eigen 
distribute orienteren; het is 


gewoon het snelst om een - 
liefst zo kort en simpel mogeiijk 
- script te kopieren en dat ver- 
volgens aan te passen, In veel 
distributies worden instellingen 
als het network ad res, de toet- 
senbordrndeling of de tijdzone 
niet direct in de verantwoorde- 
lijke init-scripts opgeslagen, 
maar in de vorm van omge- 
vingsvariabelen in confrguratie- 
bestanden (meestal in de direc¬ 
tory /etc/sysconfig/). Die moet 
een init-script dus eerst inlezen 
Csourcen");de regel 

* /etc/sysconfig/network 

voert de shell-commando's In 
/etc/sysconfig/network uit in 
de context van de actuele 
shell, zodat daarin gezette 
variabelen (bijvoorbeeld "I PAD- 
DR^ 92 J68.G.2") in de rest van 
het script kunnen worden 
gebruikt Als de systeembeheer¬ 
der hier een ander IP-adres 
invoert en het netwerk via het 
verantwoordelijke init-script met 

/etc/init,d/network restart 

herstart, is het IP-adres sneller 
veranderd dan een grafische tool 
is opgestart 

De externe configuratiebe- 
standen hebben het voordeel, 
dat de eigen beheerprogramma's 
van de distributies niet direct in 
de init-scripts hoeven te peute- 
ren, Hierbij mag je evenwel niet 
vergeten dat de werkwijze van de 
meeste diensten door hun eigen 
configuratiebestanden wordt 
bepaald. De files in /etc/sysconfig 
creeren slechts een aantal rand- 
voorwaarden of bepalen of de 
dienst we! of niet start. 

In eigen init-scripts zul je door- 
gaans geen externe bestanden 
nodig hebben - met een uit- 
zondering: bijna alle scripts in 
Red Hat en Mandrake sourcen 
aan het begin het bestand 
/etc/i nit .d/functions. Hier zijn 
nuttige hulpfuncties als dae¬ 
mon [) gedefinieerd, die een 
dienst dus alleen starten als hij 
niet ai loopt, 

Een geliefde techniek die je 
maar beter ook voor je eigen init- 
scripts kunt overnemen, is hele- 
maal aan het begin van het script 
testen of de noodzakelijke pro- 
gramma's ook aanwezig zijn: als 
bijvoorbeeld /usr/sbin/cron niet 
bestaat (lest -f/usr/sbin/cron, afgekort; 
[ -f /usr/sbin/cron j] of niet uitvoerbaar 
is (l -if /usr/sbin/cron j), kan de cron- 
daemon ook niet worden gestart* 
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7:2345:respdwn:sh -c fTERM^dumb Aisr/bin/top -s > /dev/tty8 < /dev/ttyS:' 
8:2345:respawn:$h -t: "tail -f/var/log/messages > /dev/tty9 < /dev/tty9: - 
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SuSEs Sysconfig-editor bredt direct toegang tot in /etc/sy scon fig/ 
opgeslagen instellingen. 


het script kan zich dus meteen 
afstuiten met de bijbehorende 
foutcode. Ook testen scripts vaak 
of er configuratiebestanden voor 
de te starten dienst bestaan. 

Het hart van elk init-script is 
een "case"“Constructte, die de 
mogelijke parameter (in leder 
geval "start" en "stop"; na LSB ook 
nog "restart", "status", "reload" en 
"force-reload") afwerkt In de lis¬ 
ting op deze pagina staat een 
opzet voor een eenvoudig init- 
script met LSB-conforme error- 
codes in het geval er een fout 
optreed. De LSB legt overigens 
nog een aantal andere zaken met 
betrekking tot init-scripts vast; zo 
moeten ze aan het begin een 
gestandaardiseerd blok com men- 
taar hebben, waaruit onder ande¬ 
re blijkt welke diensten al voor dit 
init-script gestart moeten zijn 
("Required-Start"), in welke runle- 
vels de dienst moet lopen ("Def¬ 
ault-Start" ) en wat de dienst doet 
("Description"). Voor een aantal 
in it scripts zal dat allemaal eigen- 
lijk niet nodig zijn - hoewel com- 
mentaar in het script onderhoud 
op een later tijdstip zeker rnakke- 
lijker maakt. 

Steeds opnieuw 

Bij pc's, die weken of zelfs jaren 
[open zonder reboot, moet de 


computer heel wat taken steeds 
opnieuw uitvoeren. Voor zulke 
regelmatige jobs is de cron-dae¬ 
mon verantwoordelijk binnen de 
Unix-wereld. Het bestand 
/etc/crontab legt vast, wat cron 
wanneer moet doen. Een typi- 
sche regel kan er als voIgt uitzien: 

510,16** 1-5 root/usr/local/bm/websec 

De eerste vljf r door spaties van 
elkaar gescheiden velden staan 
voor de tijd: het script 
/usr/local/bin/websec moet 
altijd om 10:05 en 16:05 lopen, 
onafhankeiijk van de datum (de 
twee sterretjes staan voor de 
dag en de maand), maar aileen 
op de weekdagen een tot vijf 
(maandag tot vrijdag) en onder 
user-ID root. De cron-daemon 
onderschept eventuele tekstuele 
vragen van het script, om ze als 
mail naar root te sturen. 

De LSB raadt aan om eigen cron* 
jobs niet direct in /etc/crontab in 
te voeren, maar daarvoor de 
directories /etc/cron.daiiy, /etc/ 
cron .weekly en /etc/cron, monthly 
te gebruiken. Scripts in deze 
directories worden door het 
systeem een keer per dag, week 
of maand uitgevoerd. Zo zou 
bijvoorbeeld een eenvoudig 
backup-script, opgeslagen in 
/etc/cron.dai!y voor de dagelijkse 


Vanuit /etc/inittab kunnen program ma's worden gestart. 


I! rbin/sh 

ff sinplfi Init script ttiplm, idittv return values conforming to LSB 
MOfi»NUKRMJIME * change this! 

SLEEP-1 H seconds to wait when restarting 
[ -i %?m 3 || eiit 5 
PlP=‘pidiif SPS0&’ 
case r, sr in 
start] 

If [ -z tPlh ] ; then 
echo “Starting SPRCH5“ 

mm 

eLse 

echo v l?m already running (PIG IPID)** 
fi 

stop] 

if [ -z iPlft 3; then 
echo 'SPftQG is not running - 
else 

echo 'Stopping SPRQG" 
kill tPlD 
fi 

status) 

C -i SPID ] |] echo "SPRQG funning £PJ& %m) m 
[ -i SP1& ] U echo "SPRO-S not running^ 

reload) 

echo "IPHOG can't reload its configuration 11 
exit I 
1 1 

restart|force-reload) 
sh $0 stop 
sleep (SLEEP 
sh SO start 


echo "Usage: SO (start15top|sUtu$|restart|force-reluad[reLoad) 1 ' 
exit l 
ii 

esac 
exit 0 


De opbouw van een init-script is niet bijzonder rngewikkeld. 


back-up kunnen zorgen. cron- 
jobs, die niet in dit tijd schema 
passen, kun je ofwel via een eigen 
crontab in /etc/cron.d/ starten 
(dat adviseert de LSB) of gewoon 
invoeren in /etc/crontab. 
Natuurlijk bestaan er ook gebrui- 
kersspedfieke crontabs: het com¬ 
mando crontab bestand kopteert het 
bestand naar /var/spool/cron, 
dat door de cron-daemon elke 
minuut op verandertngen wordt 
gecontroleerd. De syntaxis van 
de gebmikersspecifieke crontabs 
komt overeen met die van 
/etc/crontab, het enige verschii is 
dat het zesde veld geen user-ID 
bevat, maar al het eigenlijke 


commando. Dat voert cron dan 
uit onder de fD van de gebruiker, 
die het bestand heeft gemstai- 
leerd. crontab -e wijzigt, crontab -L 
geeft de crontabs van de gebrui¬ 
ker weer. 

Met rc-bestanden, profiles, init- 
scripts en crontab kun je het 
"Unix-fundament" van Linux - 
van de gestarte diensten tot de 
details van de gebrulkersomge- 
ving - geheel naar eigen wens 
samenstellen. De keerzijde van 
deze enorme flexibiliteit is een 
bepaalde complexiteit, die dank- 
zij de goede documentatie van 
bash, init, cron en co. echter 
geen belemmering hoeft te zijn. 


I Init: Directories en bestanden 






Linux Standard Ba« 

Oelwan 

Mandrake 

Rod Hal 

SuSE 

rc-script 

/eic/lnUd/rc 

/etc/irtJt.d/rc 

/etc/MLd/rc 

/ett/K.d/rc 

/etr/inlt.d/rc 

Irtlt-ttriptiin 

/ttc/inlt.d/ 1 

/etc/lnit.d/ 

/eic/rc.d/lrvlt.d/ 

/etc/rci/fniLd/ 

/etc/lnii.d/ 

ftudmi-direttorlesrcn.d in 

- 

/etc/rc.d/ 

/etc/rc.d/ 

/etc/rc.d/ 

/etc/initd/ 

Smi- script 

/etc/in it .d/rtS 

/etf/init.d/rcS 2 

_ 

/etc/rc.d/rt.syslnli 

/etc/rcd/rcsysinit 

/etc/1rvii.d/boot } 

/etc/sysconfrg/ 

Script Jan het etod van her beaten 

- 


/eie/rc.d/rc-local 

/etc/rLd/rdocjl 


" kan een symboiisthe link (symlink) naar een andere directory ajn 

2 voert scripts in /euAcSd/ uit 1 

mrt scrvpis in Mc/init.d/booLt!/ uit 


Literatuur 

[1 ] Linux Standard Base (LSB): 

www.linuxbase.org 
[21 Webmin: www.webmin.com dt 
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Praktijk | Hotline 


Mail via batch 

Ik ben op zoek naar een mailclient voor 
de commandoprompt om in een batch- 
bestand te kunnen gebruiken, vergelijkbaar 
met het programma mail onder Linux, waar- 
mee ik met een scriptregel een bericht met 
attachment kan verzenden, 

Het freeware-programma Blat is hier 
geschikt voor (http://pagesjnfinit.net/ 
che/blat/blat.html). Het sthijnt dat het pro- 
gramma met meet verder wordt ontwikkeld, 
maar het doet nog steeds zijn werk zonder te 
klagen. 


Hotline 


Te grote MPEGs op cd branden, 

Wat moet ik doen wanneer Pinnacle- 
film bestanden na het coderen naar 
MPEG2-formaat meer dan 700 MB groot zijn? 
Kan ik ze over meerdere disks verdelen? 

Ja, je kunt hiervoor het MR EG-be stand in 
Stukken knippen. Als je een simpele 
montagetool als MPG-Cut gebruikt, dan kun 
je het smjpunf alfeen kiezen via de bestands- 
grootte, bijvoorbeeld 695 MB. 

De encoder TMPGEnc biedt, met zijn gem- 
teg reerde MPEG-tools, de optie am afhankelijk 
van de beeldinhoud te knippen. Je vindt de 
MPEG Tools onder de menuoptie File. Je kunt 
een MPEG-bestand alleen dan knippen zonder 
deze (met vertiezen) opnieuw te moeten code¬ 
ren, als je dit doet bij een 1-Frame. Deze komen 
ongeveer twee keer per seconde voor, Meer 
informatie hierover vind je op het internet 
onder www.dvdrhelp.com/editof in het artikel 
Snelle Montage in c't 05/2003 op pJ 04. 
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Ook al is TMPGEnc niet primair een monta- 
geprogramma voor video's, je kunt het goed 
gebruiken om ze in stukken te knippen. 


Emacs met groter font 

Ik gebruik de Unix-editor Emacs. Maar bij 
mijn beeldschermresolutie 1600 x 1200 
zijn de default fonts gewoon te klein. Ik moet 
bij elke start de fontgrootte veranderen. Hoe 
kan ik dit vast instelten? 

De zogenaamde X-Ressources bieden 
hiervoor de makkelijkste optie ♦ Hier kun 
je bepaalde eigenschappen van X program- 
ma's kiezen, Het commando xrdb-q geeft alle 
actuele instellingen weer. Nieuwe opties kun 
je met xrdb -merge toevoegen of permanent in 
het bestand -AX re sources vast I eg gem De 
regel 

emacs font: -adobe- # -medium -f -*- # -17- 1t -100-100 
iso&B59-15 

geeft bijvoorbeeld een 17 pixel groot font 
voor Emacs op. Je kunt je eigen font het 
beste met xfontsel uitzoeken. Via 

emacsgeometry: 80x50 1 100+100 

verander je trouwens venstergrootte en 
-posttie. 

Knoppix met DMA 

Knoppix, vanaf de cd git c't 5/03 gestart, 
activeert de DMA-modus van mijn IDE 
barde schijf. Maar dit gebeurt niet met de op 
de harde schijf gemstalleerde versie van Knop 
pix - goed te herkennen aa n de hand van de 
lage transferrate van 3 MB/s bij het kopieren 
van grote bestanden. Wat gaat hier fout? 

Eigenlijk niets: het installatiescript pro- 
beert van Knoppix een zo normaal 
mogelijke Debian-instal latte te maken en 
daar is DMA default uitgeschakeld. Met het 
commando hdparm kun je de DMA-onder- 
steuning inschakelen. 

PC-Card en USB 

Ik wil mijn notebook upgraden met een 
USB-2J3-kaart voor het PCMGA-slot Mijn 
computer heeft echter nog slots voor type- 
l/M/l II-kaarten volgens PC-Card-standaard 
2.1/16 bit, maar ik kan alleen CardBus-kaar- 
ten (32 bits) vinden. Werkt een dergelijke 
kaart in mijn notebook, of is er een andere 
mogelijkheid om de notebook te voorzien 
van USB 2.0? 

Wij kennen geen aanbieder van een 16- 
bit-PC-Card-USB-adapter, Alle gebruike- 
lijke USB-ho sta da pterchips hebben een gein- 
tegreerde PCI-interface en werken daarom 
alleen op een 32-bits Card Bus-interface. 

De oudere PC-Card-standaard lijkt meer 
Op de ISA-bus. Er bestaan weliswaar ook 
USB adapterchips die een universele inter¬ 
face hebben in plaats van een PCI-bus-con- 
troller, maar hiervoor maakt momenteel 
blijkbaar niemand PC-Cards. Erzou een hoop 
werk gestoken moeten worden in de ontwik- 


keling van hardware en drivers. Oudere note¬ 
books, die alleen maar PC-Cards aankunnen, 
kun je daarom niet upgraden met USB of USB 
2.0. De overdrachtsnelheid van de 16-bits 
PC-Card-interface zou voor USB 2.0 ook te 
Jaag zijn. Daarom zijn er ook alleen maar Fire¬ 
Wire kaarten met Card Bus-interface. PC- 
Card-LAN-adapters voor Fast Ethernet 
(10/100 Mbit/s) zijn verkrijgbaar met beide 
interfaces. 

32-bits kaarten werken op 3,3 V spanning, 
de 16-bit kaarten op 5 V. Je kunt daarom 
Card Bus-kaarten niet in 16-bit-slots piaatsem 
Andersom werken 16-bit-kaarten ook niet in 
pure Card Bus-slots, zeals je deze in toene- 
mende mate bij moderne notebooks vindt. 
Veel notebooks ondersteunen echter nog 
beide kaart-types. 

Fout zoekvenster 

Sinds kort opent mijn Internet Explorer 
telkens als ik een fout adres intyp in 
plaats van de MSN-zoekpagma de pagina 
www.lop.com. So ms gaan er ook 'zonder 
reden' browse r-vensters open. Wat kan ik 
hier tegen doen? 

Je bent ten prooi gevallen aan het feno- 
meen "Browser Hijacking", dit is een 
vorm van spyware. Met het gratis program¬ 
ma "Spybot Search & Destroy" kun je derge¬ 
lijke parasieten meestal verwijderen. Het is 
wel belangrijk dat je Spybot Search & 
Destroy regelmatig online actualiseert zodat 
de spyware-detective ook werkelijk alle nieu- 
we snuffelprogramma’s kan ontdekken en 
verwijderen, 

Programma wordt map 

Ik heb onder Mac OS 9 op de desktop 
een alias naar Photoshop 7 gemaakL 
Sinds kort verdwijnen plaatjes die ik via drag 
& drop naar de alias sleep spoorloos, in plaats 
van dat ze door het programma worden geo- 
pend, Soms krijg ik ook nog de vraag dat er 
een bestand met deze naam al bestaat en of 
ik dat wil vervangen, Wat gebeurt hier? 

Het programmasymbool van Photoshop 
7 is in werkelijkheid een complete map, 
niet alleen een programmabestand. Deze 
zogenaamde package oftewel pakket be vat 
veel diensten - onder andere het eigenlijke 
prog ra m m a b esta n d, ta a I res s o u rce s, h u I pt ek- 
sten - die je in de Finder kunt bekijken via 
"toon pakketinhoud" uit het contextmenu 
(ctrf-klik op het programmasymbool). 

In jouw geval is waarschijnlijk de bundle- 
bit van de map niet meer gezet, waarmee de 
Finder het kan identificeren als Package. 
Daarom ziet hij het als een gewone directory 
en verplaatst bestanden die je naar de alias 
trekt gewoon en opent ze niet meer met het 
programma. 

Dit kun je makkelijk verhelpen; met de sha¬ 
reware "FileTyper" kies je via de 'open'-dia- 
loog de gewenste map en plaats je de Bund* 
fe-blt “ en klaar is Kees. Je moet misschien 
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De Bundle-bit vertelt de Mac-Finder dat hij een directory als een 
Jos bestand moet behandelen* 


nog de computer berstarten 
zodat de Finder ziet dat er iets is 
veranderd. Apples ResEdit is hier¬ 
voor helaas niet geschikt, hij staat 
bij directories geen veranderin- 
gen toe aan de Bundle-bit. 

Debian-pakketten 

regenereren 

Is er eigenlijk een mogelijk- 

heid om vanuit de geinstal- 
leerde bestanden een .deb-pak- 
ket te creeren 7 De dpkg-data base 
be vat eigenlijk alle gegevens over 
bestanden en dependencies die 
hiervoor nodig zouden moeten 
zijn. 

Het programme "dp kg-re¬ 
pack" doet precies dat. Een 
dp kg-repack-PAKKET genereerr 
ecbter niet altijd exact het origi- 
nele pakket: ats in de tussentijd 
bestanden ult het pakket warden 
veranderd, btjvoorbeeld configu- 
ratiebestanden, belanden in het 
n leu we pakket natuurlijk de nieu- 
we, veranderde verstes. 


"Filter" het filter "null transform" 
toe. Via de knop "Cropping" eli- 
mineer je van de in totaal 720 
kolommen er Jinks en rechts tel- 
kens 90, Je kunt natuurJijk ook, 
afhankelijk van welke kant er 
belangrijker is, rechts meer af- 
knippen dan links of andersom - 
het is belangrijk dat je in totaal 
180 kolommen [een kwart van 
720) selecteert. Hierna voeg je 
de filter "Resize" toe en rek je het 
bee Id weer op tot de complete 
DV-resolutie van 720 x 576. Je 
kunt hiervoor het beste de filter- 
modus "Bicubic" gebruiken. 

Als je zwarte balken wilt toe- 
voegen, doe je dit via de filter 
"Resize" door de grootte van 720 
x 576 naar 720 x 432 te schalen 
[Modus Bicubic) en vervolgens 
via "Expand frame and letterbox 
image" weer op de volledige 
grootte van 720 x 576 pixels 
open te trekken, Je hoeft hierbij 
trouwens niet per se voor zwarte 
balken te kiezen: de vulkleur kun 
je zelf instellen. 

Pentium IVl en 


Oane-Elec presenteert u een gpofce 
variable aan geheugenmodules, 
geheugenkaarten G kaartlezers. 
Voor bijna iedere computer, digitate 
fotocamera, notebook, videocamera! 
telefoon, MP3-speler of PDA he eft 
Dane-Elec een geschikt geheugen, 

Geheugen van Dene-Elec is 
10Q°/a compatible, razendsnel 
en van de hoogete kwaliteit. 



Van 16:9 naar 4:3 

Ik heb een DV-film die door 
een camcorder in het for- 
maat 16:9 werd opgenomen. 
Mijn videomontage-programma 
kan echter ail een werken met de 
klassieke 4;3-tv-verhouding. 

Je hebt twee opties om het 
videofragment naar de ver- 
houdmg 4:3 te veranderen: of je 
knipt er rechts en links iets af, of 
je voegt er boven en onder bal¬ 
ken aan toe. Beide taken kun je 
met de freeware VirtualDub 
(wwwwirtuatdub.org) uitvoeren, 
Als je lets van de video wilt 
afknippen, voeg je via het menu 


Windows 2000 

Hoe verminder ik bij mijn 
Centrino-notebook onder 
Windows 2000 de kloksnelheid? 

Het Microsoft-besturingssys- 
teem zorgt pas vanaf Win¬ 
dows XP voor mobtele processors 
met energie besparende tethnie- 
ken als Intels SpeedStep. Bij Win¬ 
dows NT4 en 2000 moet je de 
Speed Step-driver van Intel ach- 
teraf installerea Die biedt Intel 
echter niet zelf ter download aan, 
maar laat dit over aan de produ¬ 
ce nten van de notebooks. 

Als de driver ontbreekt - zoals 
bijvoorbeeld bij Asus of Acer - 
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De freeware Virtual- 
Dub verandert 16:9- 
video's naar het 4:3- 
formaat - door zwarte 
balken toe te voegen 
of door het beeld bij te 
knippen. 


helpt de download bij een producent met 
een betere ondersteuning voor Windows 
2000 zoals bijvoorbeeld HP. De driver scha- 
kelt de processor aileen tussen 600 MHz en 
de volledige kloksnelheid, de met Enhanced 
SpeedStep erbij gekomen tussen liggende 
klokstappen worden nret ondersteund. 


Monitorinhoud onder Linux 
draaien 

Aangezien mijn ltd monitor snel de kleu- 
ren vervalst als je er van beneden op 
kijkt, heb ik het apparaat bij het inbouwen in 
een tafel 180 graden gedraaid. Nu zoek ik 
een optie om de weergave onder Linux/Xl 1 
te kunnen draaien. 


Er zijn een aantal XFree86-drivers die het 
draaien van de monitorinhoud onder- 
steunen. In de sectie "Device* moet je hier- 
voor de regel 


d 


r 


Option '"Rotate" "Draatmg" 

in voegen. Draaiing kan hierbij de waardes CW 
(dockwise, 90 gra* 
den met de klok 
mee), CCW (coun¬ 
terclockwise) en 
UD (upside down, 
oftewel met 180 
graden gedraaid) 
hebben. Er zijn ech- 
ter vele hardware- 
versneide drivers 
die het draaien van 
de monitorinhoud 
helemaal niet aan- 
bieden of zij onder- 
steunen aileen de 
insteflingen CW en 
CCW - bijvoor¬ 
beeld de XFree86- 
eigen Nvidia-driver 
nv. Alteen de fra¬ 
mebuffer-driver 
fbdev, die met 
nagenoeg elkegra- 


ROD f 600 
640 i 410 


4001300 
320 * 240 


13 


r 

0 QuH 


CtrW> ^ 

,E3 |ja- •» 

Met de RandR-uitbreb 
ding kunnen actuele 
Lmux-distrihuties de 
monitorresolutre 
on the fly veranderen. 


fische kaart kan samenwerken, kent ook de 
draaiing van 180 graden. 

Vanaf versie 4.3 bevat XFree86 boven- 
dien de RandR-uitbreiding (X Resize and 
Rotate Extension) waarmee actuele Linux- 
distributies de resolutie on the fly kunnen 
veranderen. RandR ondersteunt ook het 
draaien van de monitorinhoud in stappen 
van 90 graden, zonder dat XII hiervoor 
meet worden herstart, Het programma randr 
stuurt de RandR-functies aan, zonder para¬ 
meters opgeroepen la at het de opties zien 
die tot je beschikking staan. 

De XServer van de actuele XFree68-versie 
ondersteunt echter aileen bet veranderen 
van de monitorresolutie, niet het draaien van 
de monitorinhoud. Aileen de Tiny-X-server 
van RandR-ontwikkelaar Keith Packard (Xkdri¬ 
ve) implementeert de complete RandR- 
extensies. Er zijn drivers beschikbaar voor de 
hardwarebenadering via framebuffers (Xfb- 
dev) en via de VESA interface (Xvesa) die in 
de gebruikelijke distributes niet beschikbaar 
zijn. Als je biermee wilt experimenteren moet 
je de XFree86-source downloaden van 
ftp.xfree86.org en zelf compileren. 


Knoppix met Frans toetsenbord 

Als Belg zou ik graag Knoppix naar de 
Franse toetsenbord Jay-out willen veran¬ 
deren. De boot-optre "lang=fr" ievert echter 
aileen een foutmelding. Hoe schakel ik de 
lay-out om? 

Hef op de bootprompt in te voeren com¬ 
mando voor een Franse lay-out heet knop- 
pix lang=fr. Hierbij vertegenwoordigt knoppix het 
(standaard) kernel-image, lang^fr is de kernel- 
parameter om de lay-out te veranderen. 
Onder de grafische interface KDE kun je de 
lay-out veranderen in het controlecentrum. 

Accenten onder SuSE 

Omdat ik in /etc/Xll/ XF86Config bij de 
toetsenbordconfiguratie de optie 
"nodeadkeys" heb opgegeven, verschijnen 
backtick (het' teken) en enkele aanbalingste- 


kens zoals gewenst en voor het programme- 
ren nuttig meteen op het scheme Bestaat er 
een mogelijkheid om desondanks letters als 
£ of £aan te maken? 

Ja. Het X Windows System kent een 
zogenaamde Compose-toets, waarna 
tekens als A \ of ' niet direct worden weer- 
gegeven maar - indien mogelijk - met de 
volgende letter worden samengevoegd. Om 
dus een a te genereren druk je op de Com¬ 
pose-toets, laat je hem Jos, druk je vervoh 
gens op A en tenslotte op de a toets. De pre- 
cieze toets(encombinatie) wisselt per 
distribute en applicatie. Je moet dus zoeken 
naar de te gebruiken Compose of Multi-key. 

Bestandsrechten veranderen 

Ik wil onder Windows XP de benade- 
ringsrechten voor gebruikers en bestan- 
den gedetailleerder kunnen kiezen dan wat 
de Verkenner toestaat. Is er een Registry- 
entry waarmee ik de opties kan vrijschakelen 
die ik ken van Windows 20007 

Je hebt geen directe Registry-verande- 
ring nodig tenminste niet onder Win¬ 
dows XP - aangezien er een 'offieiele' weg 
bestaat. Ktes in de Verkenner onder het tab- 
blad "Extra" de optie "Mapopties", ga naar 
het tabblad "Weergave" en schakel onder 
"geavanceerde instellingen" de optie "Een- 
voudig delen van bestanden gebruiken 
(aanbevolen)* uit. In de Home Edition van 
Windows XP is deze optie echter helemaal 
niet geintegreerd; hier helpt ook geen 
Registry-hack. 

DVD's en labels 

Om mijn zelf gebrande dvd's er ook 
mooi uit te laten zien, plak ik er sinds kort 
zelf-geprinte papieren labels op. Sindsdien 
heeft mijn dvd-speler problemen met de 
schijven - ondanks dat ik de labels nauwkeu- 
rig centreer en ze er zonder bobbels op heb 
geplakt Hoe kan dit? 

Om dvd's en ook cd's te beschrijven 
moet je geen labels gebruiken - ook a I 
ben je nog zo nauwkeurig bij het plakken. 
Dit komt door de verschillende uitzettlngs- 
eigenschappen van papier, lijm en het poly- 
carbonaat van de schijf. 2ij zetten bij veran- 
derende Juchtvochtigheid en temperatuur 
(en dat laatste doet zich zeker in de speler 
voor) in verschillende mate uit, waardoor 
verwringingen in het materiaal ontstaan en 
de dvd fysiek verbuigt. De leesoptiek van 
dvd-spelers is hier erg gevoelig voor omdat 
zij de microscopisch kleine gegevenssporen 
niet meer kan volgen en de laser niet goed 
kan focusseren dan zijn de gegevens dus 
niet meer te lezen. Papieren stickers zijn dus 
funest voor een dvd. Je moet de cd's of met 
een zaehte viltstift beschrijven die geen 
agressieve optosmlddelen bevat of met een 
spedale printer die direct op het schtjfop- 
pervlak print. 


IBS 
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MBR repareren 

Na een virusaanval heb ik met format c; 

mijn harde schijf ge wist. Toch kan ik Win¬ 
dows met installeren. De Master Boot Record 
(MBR) is zogenaamd besthadlgd. Hoe kan ik 
deze repareren? 

Als je schoon schip wilt maken en met 

een geheel 'maagdefijk' systeem wilt 
beginnen, kun je her beste starten met DOS 
van een floppy en wis je de MBR met het c't 
programma kilLmbr (zie +cd). Hierna ztjn alle 
partities samen met de bootcode en alle 
potentieel aanwezige virussen verdwenen 
en een nieuwe partitionering en -tnstallatfe 
moet lukken. 

Als je de partitietabe! wilt redden, kun je 
ook onder DOS met het commando fdlsk/mbr 
de bootcode in de MBR repareren. Indian je 
geen DOS-diskette tot je beschikking hebt, 
kun je dit als alternatief ook vanuit de her 
steiconsole doen, Die bereik je door te boot- 
en vanaf een setup-cd van Windows 2000 of 
XP. Hier heet het commando om een nieuwe 
M8R te schrijven typisch genoeg ftxmbr. 

Als je voor je computer geen installatie- 
cd met herstelconsole hebt, kun je van 
Microsoft een amper 4,5 MB groot pro¬ 
gramma downloaded Dit maaktzes disket¬ 
tes aan, waarvan je van de eerste kunt 
booten. Als je je pc hiermee start, staat ook 
de herstelconsole tot je beschikking. Offi- 
deel ondersteunen deze diskettes alieen 
Windows XP f Home en Professional, maar 
de console werkt ook samen met Windows 
2000. 

Trouwens: als je het programma kilimbr 
wilt gebruiken, kun je het programma het 
best direct op een Windows 98 opstartdis- 
kette plaatsen (er zou nog voldoende ruimte 
moeten zijn), de schrijfbeveiliging van de 
floppy uitgeschakeld [aten en het systeem 
pas inschakelen als de floppy al in de drive is. 
Dan wordt namelijk de oorspronkelijke MBR 
als mbr.bak op de floppy bewaard en kun je 
hem in geval van nood nog terugzetten, 
zolang er nog geen verdere gegevens op de 
harde schijf geplaatst zijn. Hiervoor boot je 
het systeem het best met een Linux-cd (zoals 
onze Knoppix-cd van nummer 5/03) en voer 
je het commando 

dd if: /m nt/flo ppy/mb r. ba k of-/dev/hd[xI 

uit waarbij x de harde schijf aangeeft waar¬ 
van je de MBR had verwijderd: '"a” bij 0, V bij 
l enzovoort. Hiervoor moet je we I root-redv 
ten hebben; als je het onder Knoppix wilt 
doen, moet je dus het commando sudo aan 
hef begin van de commandoregel invoegen; 
als je het onder een Linux-installatre vanaf 
harde schijf wilt doen, kun je ook met su root- 
rechten krijgen. 

Nog een waarschuwing: dd is nog gevaarlij- 
ker dan Killmbr omdat het zonder te vragen 
meteen de opgegeven doelschijf over- 
schryft. Je moet dit commando - net als 
eigenlijk Killmbr - alieen dan gebruiken als 
je heel zeker weet wat je doet 


Rechtenloos na herinstallatie van 
Windows XP 

Ik heb Windows XP opnieuw geinstal- 

leerd en met dezelfde gebruikersac- 
counts ingericht als voorheen en toch kan ik 
mijn gegevens op de NTFS-partitie niet 
benaderen, Windows wetgert de toegang, 
zogenaamd omdat er rechten ontbreken. 
Wat iseraande hand? 

Bij het aanmaken van een nieuwe 

gebruikersaccount kent Windows deze 
tel kens een individueel nummer toe (Securi- 
ty-ID, SID). Aan de hand van de SID herkent 
Windows de account later, XP kan de 
account dus ook betrouwbaar herkennen 
wanneer de aanmeldnaam verandert Deze 
ID's ztjn volgens Microsoft uniek onafhanke- 
lijk Van tijd en ruimte'. Het Is dus uitgesloten 
dat twee Windows-installaties ooit een en 
dezelfde SID genererert. Maar dit betekent 
ook dat een gebruiker met dezelfde naam op 
twee onafhankelijke XP-m stallages - ook op 
dezelfde pc - uiteenlopende SID's krijgt. Het 
gevolg: als de rechten van een map zo gezet 
zijn dat alieen een enkele gebruiker deze 
mag benaderen, wetgert XP na een herinstal¬ 
latie de toegang omdat een nieuw gemaakte 
account ondanks identteke naam een andere 
SID heeft. 

Om toch nog de gegevens te bereiken, 
moet je het eigendom van de map oveme- 
men. Hiervoor moeten gebruikers van XP 
Professional eerst in de Verkenner onder 
het tabblad "Extra" de optie "Mapopties" 
kiezen en onder het tabblad "Weergave" bij 
"geavanceerde instellingen" het vinkje bij 
de optie "Eenvoudig deten van bestanden 
gebruiken (aanbevolen)" verwijderen, Als je 
XP Home gebruikt, moet je het systeem in 
de veilige modus starten (bij het booten de 
toets F8 drukken). De verdere procedure is 
onder alle versies van Windows 2000 en XP 
identiek: eerst meld je jezelf als administra¬ 
tor aan. Dan kun je via de Verkenner in het 
context menu van de desbetreffende map 
de optie "eigensehappen" kiezen en vervol- 
gens bij het tabblad " "bevel lig mg" de optie 
"geavanceerd" selecteren. Kies dan het tab¬ 
blad M Eigenaar", daar kun je de account en 
de rechten als eigenaar overnemen. Als je 
niet alieen de map zelf maar ook de com¬ 
plete Inhoud wilt overnemen, moet je nog 
een vinkje zetten bij "Eigenaar van subcon¬ 
tainers en objecten vervangen*. Hierna 
vraagt Windows of je complete toegang 
naar de map wilt krijgen, waarop je met 'ja' 
antwoordt. Nu heb je weer toegang. Je 
kunt hierover meer lezen In het artikel Zelf- 
beperking, c't 9 2002, p.144. 

Desktop-opruiming ongewenst 

Op mijn Windows-XP-systeem wil regel- 

matig een desktop-opruim-assistent 
mijn desktop plundered Ik wil echter graag 
zelf beslissen welke icons ik nodlg heb en 
welke niet Hoe kan ik de kwelgeest kwijtra- 
ken? 


Door in de Eigenschappen van Weergave op 
het tabblad *Bureaublad" de knop "Bureau- 
blad aanpassen" aan te klikken en op het ver- 
schijnende dialoogvenster onder "Alge- 
rneerf de desktop-opruiming uit te 
schakelen. Op dezelfde plek kun je trouwens 
ook de assistant op een voor jou aange- 
naam moment handmattg starten. 

Verkenner sorteert vreemd 

Sinds ik van Windows 98 overgestapt 

ben naar XP verbaas Ik me erover dat de 
Verkenner de bestandsnamen op een vreem- 
de wijze sorteert: wanneer ze getallen bevat- 
ten, verschljnen ze niet in alfabetische volg- 
orde maar in numerieke. Is er een 
mogelijkheid om de Verkenner de oude set¬ 
tee rvolgorde te laten gebruiken? 

Je bedoelt waarschijnlrjk dat de Verken¬ 
ner in Windows XP bestanden bij- 
voorbeeld in de volgorde beeldl.bmp, 
beeld2.bmp... beeldl0.bmp weergeeft, ter- 
wijl deze bij Windows 9x en 2000 (en trou¬ 
wens ook bij het dlr-commando in de com¬ 
mandoregel van alle Windows-versles) in 
de volgorde beeldtbmp, beeIdT0.bmp, 
beeld2.bmp... warden gesorteerd. 

Je kunt het oude gedrag In Windows XP in 
de registry herstellen: ga naar start/uitvoe- 
ren, start het programma regedit en ga naar 
de key HKEY_CUR RENT_U5ER\Software\ 
Mlcrosoft\Wlndows\CurrentVersion\PoIicies\ 
Explorer en maak daar een nieuwe DWORD- 
waarde aan met de naam NoStrCmpLogical 
als deze nog niet bestaat Als de waarde op 1 
wordt gezet, zal de Verkenner op de oude 
manier sorteren, een 0 of het wissen van de 
waarde zorgt ervoor dat op de nieuwe 
manier wordt gesorteerd. Deze veranderlng 
wordt pas actief nadat de Verkenner 
opnieuw is gestart, om er zeker van te zijn 
dat het goed gebeurt kun je jezelf het beste 
af- en weeraanmelden. 



De desktop-opruiming van Windows XP 
kan niet redereen waardereru 
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Commandoregel als shell 

!k wil mijn computer zo configureren dat 
Kij niet meer de gebruikelijke. door de 
Explorer gegenereerde desktop weergeeft 
maar als shell de opdrachtprompt gebruikt* 
Bij Windows 98 kon ik dit via een regel in de 
systemJni doen. Maar hoe doe ik dit bij Win¬ 
dows XP? 

Welk programma Windows XP als shell 
start, staat in de Registry, namelijk in de 
key H KE Y_ LOC AL_M ACHIN E\SO FTW A R E\ 

M ic rosoft\W i nd o ws NT\Cu rrentVersio n\Wi n lo¬ 
gon en hier in de tekenreeks waarde Shell 
Standaard staat hier Explorer.exe; voor de 
opdrachtprompt voer je hier cmd.exe in. 


com gesoldeerde antenne-aansluitingen heb¬ 
ben, die volgens het artikel het signaal sterk 
dempen. Heb je a I eens geprobeerd om deze 
te vervangen met HF-conforme plugs? Ik heb 
zo'n apparaat van D-Link en wil de vervanging 
graag eens testen. 

Je zult het niet graag horen, maar: ver- 

geet het maar. Dit lukt alleen echt nauw- 
keurig in geautomatiseerde installaties; bij 
handmatige aanpassing moet je een h£el 
bekwame soldeerder zijn. Ook onze soldeer- 
specialisten laten het hier afweten en de 
plugs en contacten zijn niet makkelijk te krij- 
gen. Van Sitecom hebben we Trouwens 
inmtddds een van plugs voorzien testmodel 
met duidelijk betere prestaties gekregen, 
maar niet van D-Link. Die wil de soldeertech- 
niekaanhouden 


Punt of komma? 

Ik werk veel met spreadsheets in Open- 
Office.org Calc. Het probleem is dat wan- 
neer ik een getal invoer waar een komma in 
zit - ook als ik dit via de numerieke toetsen 
rechts op het toetsenbord doe - het getal 
gezien en verwerkt wordt als zijnde tekst 

Door de originele Engelstalige ontwikke- 
laars is dit bij het ontwerpen over het 
hoofd gezien. Het programme AllChars van 
Jeroen Laarhoven biedt op korte termtjn een 
oplossing, het is te downJoaden via http^/all- 
chars. zwolnet.com. 


Gebruikers verstoppen 


Mini-DV-band redden 

Ik heb een heel belangrijke DV-tape, 
maar hefaas is de cassette kapot. De 
spoel met de eigenlijke tape schijnt nog 
intact te zijn* Is er een kans om de film naar 
een andere cassette over te zetten? Bestaan 
er misschien adapters voor dergelijke spoe* 
len, of is er een repara tie-service? 

Als de spoel zelf nog intact is, kun je haar 
in een andere cassette (indien mogelijk 
van dezelfde prod u cent) 'overpottenl Je hebt, 
om de cassette te openen, een schroeven- 
draaier PHOO (bijv. Wiha Picofinish P261) nodig 
of een scherp mes - als de cassettes zijn dicht- 
geplakt. Handigheid en de rustige hand van 
een horlogemaker zouden een pre zijn. 



Om defecte mini-DV-cassettes te redden 
heb je een rustige hand er> fijn gereed- 
schap nodig. 


Antenneplugs voor Access Point 

In ct 0708/03 las ik in een test van WLAN- 
Access-Points dat enkele apparaten zoals 
de DI-624 van D-Link of de WL-105b van Site- 



Gesoldeerde antenne-aansluitingen kun- 
nen het signaal duidelijk dempen, 
Ombouwen faalt meestal door gebrek 
aan gereedschap en materiaal. 


Vaste pixels bij Icd's 

Wij gebruiken momenteel 17"-buismoni- 
toren met een resolutie van 1024 x 768 
pixels. Nlj wil ons bedrtjf overstappen naar 
Icd's en ook in toekomst deze resolutie 
gebruiken omdat de fontgrootte optimaal 
bfijkt. Zijn er 17”-icd r s met XGA-resolutie? 

Nee, 17-inch Icd's voor desktop-moni¬ 
tors worden momenteel alleen met 
SXGA-resolutie (1280 x 1024) gemaakt, waar- 
bij de pixels hier een grootte van slechts 0,26 
millimeters hebben. Symbolen en fonts wor¬ 
den hierdoor kleiner maar ook fijner. Omdat 
een led alleen echt scherp is als je hem in de 
fysieke resolutie aanstuurt, moet je 17-inch- 
Icd's normaliter niet gebruiken met 1024 x 
768 beeldpunten. 

Het alternatief zouden 18- of 19-inch 
Icd's met SXGA-resolutie kun nen zijn, omdat 
de pixels daarvan een grootte van 0,28 resp. 
0,29 mm hebben. Het beeldoppervlak van 
een 15 ,, -lcd is trouwens maar iets kleiner dan 
dat van een 17* buismonitor met XGA-reso¬ 
lutie, de pixels zijn met 03 mm ongeveer 
even groot. 15-inch-kdV zijn dus een 
afdoende en goedkope vervanging voor 17- 
in c h -C RT-mon ito ren * 


Ik wil voorkomen dat Windows XP 
bepaalde gebruikersaccounts op de aan- 
meldpagina opnoemt - net als de oorspron- 
kelijke administrator, die daar ook niet 
opduikt. Hoe kan dat? 

Of een gebruikersaccount op de WeT 
kom pagina van Windows XP wordt 
weergegeven, kun je in de Registry insteilen. 
hiervoor zoek je in het programma "regedit" 
eerst naar de key HKEYJ_OCAL_MACHI NE\ 
SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\Current- 
Vers i on\W i n I og on\5pec i a I Accou nts\LI serLi st. 
Voor elke gebruiker die niet moet worden 
weergeven op het welkom-scherm, maak je 
hier een DWORD-waarde aan met de naam 
van de gebruiker en kies je als waarde 0. Op 
dezelfde manier kun je ook entries zichtbaar 
maken door in een dergelijke waarde 1 in te 
voeren, zoals bijvoorbeeld bij de oer-admini- 
strator, 

Gebruikers die je op deze wijze hebt ver- 
stopt, kunnen zichzelf echter nog steeds aan- 
melden door met een ingedrukte CTRL- en - 
ALT-toets twee keer op Del te drukken en de 
loginnaam in de dan verschijnende klassieke 
aanmelding in te voeren. 



Een 15” TFT-monitor is een prima vervan¬ 
ging van een 17" CRT-monitor. 
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In de volgende 



U U 


Nummer 1/2-2004 verschijnt op 18 december 2003 


Onderandere... 


Wijzigingen voorbehouden 


Videotelefonie 

Het is wdiswaar nog niet zover dat we voor 
het laatst de telefoon ophangen en vervol- 
gens het apparaat in de berging opslaan* 
Maar met de hedendaagse techniek kom je 
al een heel elnd: geluid met beeid erbij - 
videotelefonie via het internet is niet alleen 
goedkoop; maar sinds nieuwere prog ram - 
ma's een wezeniijke kwaliteitsverbetering 
opfeveren ten opzichte van het vroegere 
NetMeeting, kan het ook erg leuk zijn. 



Turboschpkelaars 

Wanneerjevaakerggrote bestanden van de 
ene pc naar de andere moet overhevelen, is 
een gigabit netwerkverbinding de eerste 
keus. Indien je meerdere apparaten aan 
elkaar wilt knopen zul je een gigabit switch 
willen hebben. c't heeft een dozijn gigabit 
ethernet dataverdelers vanaf 150 euro van 
de schappen gepakt en ze van binnen en van 
buiten getest. 


Panther nader bekeken 

Op 24 oktober is Mac OS X 103, alias Panther 
verschenen. Dit is de derde grote update van 
Mac OS X van het Apple-ontwikkel team uit 
Cupertino. De verwachtfngen wat de creati¬ 
ve uitspattingen en tiefde voor detail betreft 
waren groot en de spanning ticp met elke 
aftellende kloktik op de Apple-site op. c't 
heeft blik geworpen op deze nieuwe release. 


Multifunctionele printers 

Wanneer een apparaat bo I staat 
van de functtes, dreigt dat ten 
koste van het bedienmgsgemak 
te gaan. Wij hebben de jongste 
generatie scanner-, fax- en mkt- 
jetprinter-eombi's onderzocht op 
het gemak - of juist ongemak - 
dat deze apparaten bieden op de 
werkvloer. 


Windows-update via het IAN 

Met de AutoUpdatedienst van Microsoft installeren Windows XP, 2000 en 2003 zelfstandig 
de nieuwste veiligheidsupdates en patches via het internet Wij laten zien hoe je de dienst 
nog efficlenter kunt benutten en de Software Update Service van Microsoft als alternatief ver- 
deehstation in een LAN kunt inrichten. 

Zonder toetsen 



Acteurs in sciencefictionfilms zwaaien in filmstudio's voor een blue-screen de armen fiink 
door de lucht en in de bioscoop ziet het publiek hun een prachtige 3D-computerinterface 
bedienen doordat er computer gegenereerde beelden in geprojecteerd zijn. Zover zijn we 
nog niet helemaal, maar het komt we! in de buurt: binnenkort is het mogefijk het plastic toet- 
senbord en de muis in de hoek te zetten en via een laserstraat een virtueel toetsenbord lay¬ 
out op elk willekeurig oppervlak te projecteren. Oplossingen die vingerbewegingen volgen 
lijken ook binnenkort reafiteit te worden. c't kijkt hoever de techniek gevorderd is. 
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